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INTRODUCERE

Control engineering este o colectie de metode matematice care pot fi
utilizate si de economisti in teoria cresterii, teoria resurselor epuizabile si
la probleme de stabilitate macroeconomica. Stabilitatea macroeconomica
std la baza cresterii unei economii durabile si este unul din indicatorii de
competitivitate.

Privind dezvoltarea aplicatiilor control engineering in domeniul eco-
nomic, putem distinge trei perioade:

(1) Pana la sfarsitul anilor 1950 au fost analizate probleme privind
stabilitatea sistemelor de control, prin metodele functiei de tran-
sfer. La acea vreme, teoria si politica macroeconomica erau am-
bele dominate de ideile keynesiene. Astfel, s-au realizat analogii
intre sistemele industriale si sistemele sociale si s-a constatat ca
ambele tipuri de sisteme sunt usor manipulabile de catre un con-
troller extern.

(2) Odata cu descoperirea principiului de maxim de catre Pon-
tryagin! sia programarii dinamice de catre Bellman si Isaacs? a
inceput era teoriei controlului optimal. Astfel, au fost cercetate
probleme de controlabilitate, observabilitate si optimizare a sis-
temelor dinamice, cele mai multe probleme fiind reprezentate
sub forma de ecuatii diferentiale. La inceput au fost rezolvate
doar probleme de optimizare determinista, dar mai tarziu au fost
analizate si probleme economice stochastice. Modelele econome-
trice erau folosite din ce In ce mai mult in scopuri politice, permi-
tand factorilor de decizie sa ajusteze economiile.

(3) La inceputul anilor ‘80, modelele econometrice mari s-au demo-
dat, ele fiind criticate de macroeconomistii acelor vremuri.
Aceste modele dadeau rezultate mai putin perfecte pentru apli-
carea lor in politicile de stabilitate macroeconomica. Astfel, s-au
dezvoltat instrumente pe baza teoriei controlului robust, a con-
trolului adaptiv si a teoriei jocurilor dinamice.

Prima incercare de a analiza probleme economice din punct de

1 Pontryagin L. S. si altii, The Mathematical Theory of Optimal Processes, Wiley, 1962,
New York.
z Bellman R.E., Dynamic Programming, Princeton University Press, 1957, Princeton.

7



vedere al controlului a fost a lui Tustin in 1953. El a facut analogii intre
modelele economice si sisteme tehnice, aplicand teoria reglarii automate.
Tustin3 a aplicat stabilitatea sistemelor in bucla inchis3, analiza armonica
si functiile de transfer (teoria transformarii Laplace) unor modele simple.
Desi aceste metode au aplicabilitate mare in inginerie si in fizica, in dome-
niul economic, aplicabilitatea este destul de limitata. Tendinta lucrarii lui
Tustin a fost continuata de ing. A.\W. Phillips (1954)* si Allen (1967)3,
Phillips devenind cunoscut pentru inventarea curbei Phillips.

In inginerie ca si In economie, scopul realizarii unui sistem stabil este
atins prin modificarea functionarii sistemului, care consta fie in schimba-
rea dependentelor in cadrul sistemului, fie in adaugarea unor dependente
suplimentare in scopul stabilizarii. In timp ce inginerul isi poate modifica
proiectul experimental daca nu este multumit de rezultatul acestuia, eco-
nomistul nu poate intotdeauna exercita influenta asupra relatiilor interne
din sistem. Este foarte dificil pentru un economist sa gaseasca mijloacele
prin care sa influenteze reactiile sistemului astfel Incat sa se obtina o im-
bunatatire a acestuia.

O posibilitate de a stabiliza sistemul este si adaugarea de bucle supli-
mentare de feedback. Aceasta solutie a fost dezvoltata de ingineri si a fost
adoptata si de economisti. Astfel, se poate spune ca o stabilitate sporita a
sistemului In ultima instanta este atinsa doar prin modificarea stucturii sis-
temului si nu doar prin simpla modificare cantitativa a intrarilor in sistem.

Unul din cele mai importante rezultate ale aplicarii metodelor clasice
ale teoriei control engineering de catre Phillips a fost ideea ca sub influenta
anumitor politici de stabilizare intuitive, modele simple macroeconomice
pot prezenta instabilitati nedorite. Acest lucru este si mai probabil in cazul
unor modele complicate din realitatea economica.

Prin urmare, economistii au Inteles ca pentru a controla sistemul
este necesara o componentd de optimizare. Optimizarea este definita prin
minimizarea sau maximizarea unei functii criteriu (obiectiv). Optimizarea
este vazuta a fi cel putin la fel de importanta ca stabilitatea, deoarece sis-
temele optimizate, in general, sunt sisteme stabile.

Multe rezultate sunt disponibile 1n literatura ce cuprinde teoria con-
trol engineering cu privire la existenta si modul de gasire al unei solutii de

3 Tustin A., The Mechanism of Economic Systems. An Approach to the Problem of Econo-
mic Stabilisation from the Point of View of Control System Engineering, Heinemann, 1953,
London.
4 Philips A.W., Stabilization policy in a closed economy, Economic Journal, 64, pg. 290-323.
5 Allen R.G.D., Macroeconomic Theory. A Mathematical Treatment, Macmillan, 1967,
London.



optim. Dificultati considerabile au aparut cand functia obiectiv era nelini-
ara si apareau numeroase restrictii ale variabilelor. Dificultatile matema-
tice aparute la Inceputul acestor dezvoltari (anii '70) s-au datorat si
faptului ca unele conditii suficiente pentru existenta unor politici optime
stabile nu fusesera inca identificate de catre economisti. Acestea au fost
controlabilitatea modelului, adica capacitatea variabilelor de control de a
transporta vectorul de stare al sistemului catre orice stare din vecinatate
si observabilitatea, care din punct de vedere economic poate fi interpre-
tata ca necesitand, ca functia obiectiv sa contina toate variabilele relevante
pentru generarea politicilor optime de stabilizare. Controlabilitatea si ob-
servabilitatea au fost formulate prima data de Kalman® si colaboratorii
sai in 1960, ulterior In perioada 1977-1989, mai mul{i cercetatori’ (Pres-
ton, Hughes Hallett, Rees, Petit) au dezvoltat o teorie dinamica a politicii
economice, care utiliza pe scara larga concepte si rezultate din teoria con-
trol engineering. Interesul pentru aceasta teorie a reaparut in 2007-2008
(Acocella si Di Bartolomeo), in contextul problemelor de politica cu mai
multi factori de decizie.

Teoria controlului optimal este, de asemenea, un instrument care
contribuie la tratarea problemelor practice si empirice de politica econo-
mica pe termen scurt cu ajutorul modelelor econometrice. Pindyck in
1973 a construit un model econometric cu variabilele de baza macroeco-
nomice In sens keynesian. Un astfel de model reprezenta un sistem liniar
in timp discret invariant in timp si el a fost folosit la minimizarea unui cost.
Pentru functia de cost s-a presupus ca scopul principal al politicii de stabi-
lizare nu a constat in prevenirea oscilatiilor variabilelor economice, ci in a
conduce variabilele catre anumite valori, de exemplu somaj si inflatie sca-
zute. Deci, Pindyck® a obtinut nu numai politici de stabilizare optima pen-
tru diferite functii de cost, ci si perspective esentiale asupra comporta-
mentului dinamic al modelului sau econometric.

Un model liniar este de preferat unuia neliniar, desi nu este sustinut
cu adevarat de teoria economica, din cauza usurintei mult mai mari la cal-
cul. Neliniaritatile au fost introduse in analizele de control optimal pentru
modelele econometrice de catre Chow® in 1975. Abordarea sa a constat

6 Kalman R.E.,, Y.C. Ho si K.S. Narendra, Controllability of linear dynamical systems, Contri-
butions to Differential Equations, 1963, pg. 189-213.

7 Preston AlJ. si Pagan AR, The Theory of Economic Policy: Statics and Dynamics, Cam-
bridge University Press, 1982, Cambridge.

8 Pindyck R.S., Optimal policies for economic stabilization, Econometrica, no. 41, 1973, pg.
529-560.

9 Chow G.C,, Analysis and Control of Dynamic Economic Systems, Wiley, 1975, New York.
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in liniarizarea modelelor neliniare de-a lungul unei traiectorii, pastrand
cat mai multe caracteristici de neliniaritate.

O alta problema apare cand modelul economic este de natura sto-
chastica atunci solutia la problema de control stochastic nu poate fi
obtinuta. Trasatura caracteristica a perturbatiilor reale atat in inginerie,
cat si in economie este imposibilitatea de a prezice cu exactitae valorile
viitoare. Prin urmare, ele nu pot fi reprezentate intr-un model ca functii
analitice, ci doar ca siruri de variabile aleatoare. Daca perturbatiile sunt
astfel descrise ca procese stochastice, pot fi aplicate instrumente statistice
ale analizei seriilor de timp.

Teoria controlului stochastic se ocupa de sistemele dinamice sto-
chastice, care sunt reprezentate prin diferente stochastice sau ecuatii di-
ferentiale. Sistemele dinamice stochastice sunt supuse unor perturbatii
caracterizate prin procese stochastice. Problemele de control optim sto-
chastic necesita gasirea unei legi de control care optimizeaza (maximi-
zeaza sau minimizeazad) un criteriu dat cu o constrangere de tip sistem
dinamic stochastic. In timp ce in teoria controlului optimal al sistemelor
deterministe nu exista nicio diferentd intre o strategie de control si un pro-
gram de control, sau Intre performanta unui sistem in bucla inchisa si a
unui sistem 1n bucla deschisa, in teoria stochastica, performanta sistemu-
lui depinde In mod esential de informatiile disponibile la momentul la care
este determinata valoarea controlului. O intarziere in observarea sau ma-
surarea starii face ca performanta sistemului sa se deterioreze.

In teoria controlului stochastic, problema de predictie si problema
controlului stochastic liniar patratic sunt duale din punct de vedere mate-
matic. O legatura intre teoriile de estimare, filtrare si predictie a starii sis-
temului si teoriile de control ale unui sistem stochastic este data de
teoremele de separarel® (Joseph si Tou in 1961). Ele arata ca in proble-
mele de tip sistem liniar, criteriu patratic, perturbatii aditive distribuite
normal sau gaussian, strategia optima de control poate fi separata in doua
determinari: estimatorul de stare, care produce cea mai buna estimare a
vectorului de stare a sistemului de observatii si o lege de feedback liniara,
care da vectorul de control ca functie liniara a starii estimate. Aceasta lege
de control liniara este aceeasi ca si cand nu ar exista perturbatii si vectorul
de stare ar fi cunoscut.

Exemple de aplicatii ale teoriei controlului stochastic la problemele
politicii de stabilizare includ, printre altele: optimizarea functiilor obiectiv

10 Joseph P.D., Tou].T., On linear control theory, Transactions of the AIEE (Applications and
Industry), no. 80, pg. 193-196.
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patratice cu modele econometrice liniare ai caror parametri sunt variabile
aleatoare (Kendrick, 1981), diverse aplicatii ale filtrului Kalman la politica
economicd, optimizarea modelelor de control stochastic neliniar (Chow,
1981), comparatii intre performanta unei politici economice sub o specifi-
catie determinista si o specificatie stochasticall (Kendrick, 1981).

Un dezavantaj al multor aplicatii ale teoriei controlului stochastic
este faptul cd, numai valoarea asteptata a unei functii criteriu este maxi-
mizata. Acest lucru este util, numai daca se doreste atingerea obiectivului
in mod optim pe termen lung. Daca obiectivele pe termen scurt prezinta
interes asa cum este cazul politicii de stabilizare, atunci putem, de exem-
plu, sa cerem politicii economice sa aiba o probabilitate de 95% pentru
atingerea unui anumit obiectiv si sa maximizam sub aceasta restrictie
(probleme de risc). De asemenea, este posibil sa se caute o strategie de
control a variatiei minime care sa minimizeze varianta anumitor variabile
ale modelului in timp. Pana in prezent sunt disponibili doar cativa algo-
ritmi care se ocupa de calcularea solutiilor aproximative la problemele de
control stochastic.

Tehnicile de descentralizare constau in transformarea problemei
originale de optimizare (stabilizare), descrisa de functia criteriu liniara
sau neliniara, cu sau fara restrictii, intr-o problema echivalenta (sau seturi
de subprobleme echivalente) cu reprezentare standard, astfel incat rezol-
varea prin metodele numerice ale programarii matematice sa conduca in
mod natural la solutia problemei originale.

Versiunea transformata a problemei de optimizare originale este
obtinuta pe baza calitatilor de descompunere oferite de aceasta problema,
a principiului dualismului din programarea matematica sau pe baza teh-
nicilor de penalizare.

Teoria economica a descentralizarii se aplica la problemele de alo-
care si nu poate fi aplicata direct problemelor politicii de stabilizare pe ter-
men scurt, aceste metode fiind In mare parte statice.

Problemele de politica economica sunt de obicei caracterizate de o
multitudine de factori de decizie cu interese neidentice. Mai mult, deziluzia
fata de politicile keynesiene a ridicat indoieli severe cu privire la posibili-
tatile de a controla o economie intr-un mod similar cu un obiect fizic. As-
tfel, teoria jocurilor dinamice, teoria controlului robust si teoria
controlului adaptiv pot oferi perspective importante asupra problemelor
de proiectare a politicilor de stabilizare atunci cand este prezenta incerti-
tudinea cu privire la specificarea modelului economic.

11 Kendrick D., Stochastic Control for Economic Models, McGraw-Hill, 1981, New York.
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Teoria jocurilor dinamice este instrumentul cel mai potrivit pentru
analiza problemelor cu mai multi factori de decizie care au interese dife-
rite. Este o metodologie care a fost dezvoltata in mare masura de ingineri.
In teoria jocurilor, problema politicii de stabilizare nu mai este privita ca o
problema de optimizare, ci de echilibru intre agenti cu interese (cel putin
partial) conflictuale. Au fost definite mai multe concepte de solutionare
pentru jocurile dinamice, cum ar fi: solutii Nash, Stackelberg si Pareto, bu-
cla deschisa si feedback, in functie de capacitatea factorilor de decizie in a
se angaja in anumite actiuni si in functie de caracterul cooperant sau ne-
cooperant al jocurilor.

In domeniul macroeconomiei si al teoriei politicii de stabilizare,
exista factori de decizie cu interese diferite. De exemplu, la nivel national
pot exista conflicte intre Guvern (responsabil cu politica fiscald) si banca
centrala (responsabila cu politica monetara). In context international Gu-
vernele din diferite {ari pot avea obiective diferite si pot aparea probleme
de coordonare a politicilor internationale. Teoria stabilizarii acopera une-
ori chiar si conflictele de interese dintre Guvernul unei tari si sectorul pri-
vat al acelei tari sau intre deciziile factorilor de decizie ai unei tari si
preferintele majoritatii cetatenilor sai.

In ultimii zece ani s-au folosit si metode si concepte din teoria con-
trolului robust pentru a stabiliza sistemele economice. Controlul robust
este definit, in general, ca reglarea sistemelor incerte (cu incertitudini) cu
ajutorul unor compensatoare fixate. Proiectarea compensatorului robust
se realizeaza ca un compromis intre cerintele de stabilizare robusta si per-
formanta robusta care, uneori, pot avea un caracter contradictoriu.

O noua extindere in cadrul controlului optim stochastic al sistemelor
dinamice a fost realizata prin introducerea de incertitudini in parametrii
sistemului. Un astfel de sistem este cunoscut si sub denumirea de sistem
adaptiv, autoorganizat, autooptimizant, autoreglant si de Invatare. In acest
caz, unele sau toate variabilele endogene din dinamica sistemului nu sunt
disponibile pentru masurarea exacta. De asemenea poate fi formulat un
subsistem de masuratori in care observatiile sunt functii liniare ale varia-
bilelor endogene cu perturbatii aleatorii aditive.

Controlul adaptiv al unui model economic liniar cu parametrii necu-
noscuti este de a gasi secventa optima de decizie economica si care rezulta
din valoarea minima a functiei obiectiv supusa la restrictii privind subsis-
temul de masurare si modelul economic (dinamica sistemului). In aceasta
clasa de probleme, acuratetea estimarii este o functie a actiunii de control,
in timp ce calitatea controlului va depinde de gradul de acuratete prin care
este estimat modelul econometric. Controllerul trebuie, prin urmare, sa

12



faca un compromis intre estimare si control. Aceasta problema este de obi-
cei denumita problema de control dublu. Parametrii incerti sunt de obicei
priviti ca variabile de stare suplimentare. Tratarea mentionata mai sus a
incertitudinilor parametrice transforma majoritatea modelelor econome-
trice liniare in probleme de control stochastic neliniar. Abordarea bayesi-
ana are potentialul de a rezolva aceasta clasa de probleme.

Avantajele aplicarii tehnicilor de control adaptiv la modelarea si
controlul economic au fost subliniate de Treven Upadhyay in 1973, in
teza sa de doctorat “Adaptive Control of Linear Stochastic Systems”
sustinuta in cadrul Departamentului de Inginerie Electrica din Texas. Fo-
losind valoarea medie a functiei obiectiv ca masura de comparatie,
Upadhyay a demonstrat ca schema de control adaptiv da o valoare mai
mica pentru functia obiectiv in comparatie cu optimul obtinut din abor-
darea de control determinista.

Controlul robust si adaptiv sunt doua moduri complementare de a
stabiliza sisteme caracterizate de incertitudine. Controlul robust ne da un
regulator fix care este proiectat sa fie insensibil la variatiile parametrilor
in timp (adica el este proiectat ca si cand modelul ar fi exact), in timp ce
controlul adaptiv reduce incertitudinile prin estimarea parametrilor.

In aceasta lucrare se urmareste analiza si stabilizarea indicatorilor
din industrie prin douda metode. Una se bazeaza pe metodele clasice de op-
timizare a functiilor criteriu ce descriu relatii intre indicatori. A doua me-
toda se bazeaza pe ideea ca odata atins un anumit nivel de stabilitate
macroeconomicad, acest fapt conduce la o dezvoltare durabila a industriei
si implicit la o stabilizare a indicatorilor ce o caracterizeaza.

In primul capitol, autorii Incearca sa studieze corelatia intre indica-
torii ce caracterizeaza stabilitatea macroeconomica si cei ce caracterizeaza
dezvoltarea durabild a intreprinderilor din industria prelucratoare. De
asemenea, se urmadreste o comparatie a Romaniei cu tarile central si est
europene, membre ale UE privind acesti indicatori.

In capitolul al doilea, se studiaza impactul digitalizarii economiei asu-
pra stabilitatii macroeconomice siimpactul retelelor 5G- GSM asupra indus-
triei si a serviciilor. Tot in acest capitol se urmareste o pozitionare a
Romaniei fata de tarile central si est europene, membre ale UE privind digi-
talizarea, stabilitatea macroeconomica si dezvoltarea durabila a economiei.

In capitolul al treilea sunt construite corelatii si modele ce caracteri-
zeaza evolutia indicatorilor din industria nationala si, de asemenea, sunt
determinate optime pentru stabilitatea acestor indicatori.

13



CAPITOLUL 1. 0 ANALIZA A STABILITATII
MACROECONOMICE SI A DEZVOLTARII DURABILE
A INDUSTRIEI IN ROMANIA COMPARATIV CU
STATE CENTRAL SI EST-EUROPENE MEMBRE UE

Stabilitatea macroeconomica inseamna starea de echilibru a unei eco-
nomii. Aceasta presupune atat o restabilire a stabilitatii preturilor si o redu-
cere a dezechilibrelor monetare, fiscale si ale balantei de plati. cit si o
dezvoltare durabila a industriei. O dezvoltare durabila a industriei insemna
si o atenuare a fluctuatiilor indicatorilor ce caracterizeaza industria.

Stabilitatea macroeconomica elimina incertitudinile din afacersi,
este propice pentru realizarea de investitii si, In consecinta, imbuna-
tateste potentialul competitiv al economieil213,

Dezvoltarea durabila este o dezvoltare socio-economica, care tine
cont si de problemele legate de protectia mediului, scopul acestui con-
cept fiind stabilitatea pe termen lung atat a economiei cat si a mediului.
De fapt, conceptul de dezvoltare durabila promoveaza ideea de echilibru
intre dezvoltarea economica, echitatea sociala si utilizarea eficienta si
conservarea mediului inconjurator.

La conceptul de dezvoltare durabila este important sa luam in con-
siderare dezvoltarea durabila a intreprinderilor deoarece acestea au im-
pact semnificativ asupra indicatorilor din industrie cat si asupra
indicatorilor de mediu.

Dezvoltarea durabila este legata si de tratatele europene si este un
element central al politicilor Uniunii Europene.

In acest capitol, autorii urmaresc, atat impactul stabilizarii macro-
economice asupra dezvoltarii durabile a intreprinderilor cat si o compa-
ratie a Romaniei cu tarile central si est europene, membre ale UE privind
acesti indicatori.

Au fost alese unsprezece tari, care au multe caracteristici asemana-
toare si anume: amplasarea geografica, nivelul de dezvoltare socio-econo-

12 Kekre R., Essays on macroeconomic stabilization, 2016, https://dash.harvard.edu/han-
dle/1/33493378.

13 Harting P., Macroeconomic stabilization and long-term growth: The role of policy design,
Cambridge University, 2019, https://doi.org/10.1017/S1.365100519000488.
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mic si o structura similara a industriei. Cele unsprezece tari sunt: Romania,
Bulgaria, Croatia, Ungaria, Slovenia, Slovacia, Estonia, Letonia Lituania, Ce-
hia, Polonia. Aceste tari au tendinfe demografice negative, o crestere a cos-
turilor cu forta de munca, productivitate relativ scazuta, niveluri de inovare
scazute si cheltuieli reduse pentru cercetare si dezvoltare, eficienta energe-
tica scazuta, deteriorarea sistemelor de apa si canalizare.

1.1. Dezvoltarea durabila a intreprinderilor din indus-
trie. Determinarea indicatorului de dezvoltare durabila

Termenul de dezvoltare durabila este utilizat frecvent in ultimii ani
si are mai multe semnificatii, neexistand un consens la definirea lui si chiar
existand critici privind lipsa unei explicatii suficiente a termenului 1415.16,
Esenta dezvoltarii durabile este coexistenta relatiilor economice si sociale
si protectia mediului prin implementarea urmatoarelor obiective:

a) Economic - pe satisfacerea drepturilor materiale ale omului, re-
ducerea costurilor si consum redus de energie si materii prime,
crearea de noi piete;

b) Social - imbunatatirea calitatii si conditiilor de viata, Ingrijirea
sanatatii si sigurantei angajatilor, cultura, educatie, beneficii
pentru grupurile defavorizate.

c) Ecologic - stoparea degradarii mediului natural, reducerea
deseurilor si a emisiilor in mediu, eliminarea pe cat posibil a
substantelor toxice, utilizarea materiilor prime regenerabile.

Dezvoltarea durabila a unei intreprinderi inseamna adoptarea de
strategii, bazate pe inovare si tehnologii moderne, pentru ob{inerea unui
avantaj competitiv, protejand si sporind in acelasi timp resursele umane
si naturale.

Din punct de vedere economic, companiile sunt concentrate pe
cresterea productivitatii, rentabilitatii, calitatii produselor si a randa-
mentului investitiilor. In dimensiunea sociald, companiile urmaresc
cresterea nivelului de satisfactie al clientilor, respectarea drepturilor
omului, protectia sanatatii, securitatea sociala, satisfactia angajatilor. Din
perspectiva ecologica, companiile au ca obiective reducerea emisiilor si

14 Slimane M., Role and relationship between leadership and sustainable development to re-
lease social, human and cultural dimension, Social and Behavioral Sciences, 41,2012, pg. 92-99.
15 Newton ]., Freyfogle E.T., Sustainability: A dissent, Conservation Biology, 19(1), 2005,
https://doi.org/10.1111/j.1523-1739.2005.538_1 .

16 Ekins P. si altii, A framework for the practical application of the concepts of critical na-
tural capital and strong sustainability, Ecological Economics, 44(2-3), 2003, pg. 165-185,
https://doi.org/10.1016/S0921-8009(02)00272-0.

15


https://doi.org/10.1111/j.1523-1739.2005.538_1.x
https://doi.org/10.1016/S0921-8009(02)00272-0

a poluadrii, utilizarea inteligenta a resurselor, biodiversitatea, securitatea
ecosistemelor, reciclarea, si protectia resurselor naturalel”.

Dezvoltarea durabila a unei intreprinderi depinde de mai mul{i fac-
tori ce sunt Impartiti In doud grupurils:

a) Factori macroeconomici: nivelul dezvoltarii economice a tarii, sta-
bilitatea reglementarilor legale, sprijinirea activitatilor pro-ecolo-
gice, constientizarea oamenilor din punct de vedere ecologic;

b) Factori microeconomici: situatia financiara a intreprinderilor,
productivitatea, rentabilitatea, calitatea produsului, tipul de ac-
tivitate comerciald, capitalul uman acumulat, inovatia, tehnolo-
giile informationale.

In literatura de specialitate, problema impactului conditiilor ma-
croeconomice asupra dezvoltarii durabile a intreprinderilor este slab re-
cunoscuta. Factorii macroeconomici sunt principala provocare privind
atat supravietuirea cat si dezvoltarea intreprinderii, factorii externi afec-
tand nu numai compania ci si companiile colaboratoare!®. De asemenea,
determinantii precum rata inflatiei, rata somajului, dinamica PIB si a
cursului de schimb au impact asupra dezvoltarii companiilor2021, Pentru
atingerea obiectivelor ecologice, intreprinderile trebuie sd gdseascd relatii
de compromis intre costurile ecologice si dezvoltarea economicd.

Factorii externi care afecteaza dezvoltarea intreprinderilor includ
concurenta, asteptdrile consumatorilor si reglementarile legale In dome-
niul protectiei mediului (atat la nivel national, cat si international), reali-
zdrile in stiinta si tehnologie, progresul economic si social si schimbarile
de mediu?2.

17 Grabara J., Bajdro P., Mihaescu L., Steps of sustainable development implementation into
enterprise activities, Management of Sustainable Development, 7(1), 2015, pg. 45-49,
https://doi.org/10.1515/msd-2015-2022.

18Lorenc S., Sorokina O., Sustainable development of mining enterprises as a strategic di-
rection of growth of value for stakeholders, Mining Science, 22,2015, pg. 67-78, https://doi.
org/10.5277 /ms150219.

19 Avtorhanov A., Betilgiriev M., Temihanova R,, Sustainable economic development con-
cept and factors: Global, regional, corporate aspects, Advances in Economics, Business and
Management Research. Proceedings of the International Scientific Conference “Competi-
tive, Sustainable and Secure Development of the Regional Economy: Response to Global
Challenges”, 2018, https://doi.org/10.2991/cssdre-18.2018.152.

20 Burdina A, Kaloshina M.N,, Chizhik A.S., Comprehensive method of analyzing the investment
potential of industrial enterprises, Academy of Strategic Management 16(2),2017, pg. 9.

21 Dewi V., Soci C.T., Surjoko F., The impact of macroeconomic factors on firms profitability
(Evidence from fast moving consumer good firms listed on indonesian stock exchange), Aca-
demy of Accounting and Financial Studies Journal, 23(1), 2019, pg. 1-16.

22 Jaraite J., Kazukauskas A., Lundgren T., Determinants of environmental expenditure and
investment: Evidence from Sweden, The Center for Environmental and Resource
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Pentru calculul indicatorului de dezvoltare durabild a intreprinderi-

lor din industria prelucrdtoare (IDDI) utilizam urmatoarea formulaZ3:
IDDI = 1/3*(IDE + IDs + IDu); unde:

IDDI - indicatorul de dezvoltare durabila a intreprinderilor din in-

dustria prelucratoare;

IDE - indicatorul de dezvoltare economica din industria prelucratoare;

IDs - indicatorul de dezvoltare sociala din industria prelucratoare;

IDum - indicatorul de dezvoltare a mediului.

Pentru a calcula indicatorii de dezvoltare economica, sociala si de
mediu folosim variabilele prezentate in tabelul 1. Selectarea variabilelor
utilizate s-a bazat pe literatura de specialitate?4.

Indicatorii IDg, IDs, IDm se calculeaza ca media aritmetica a variabi-
lelor ce compun acesti indicatori.

Tabelul 1

Variabilele ce compun indicatorii IDg, IDs, IDu
IDg | X1 | Numar intreprinderi in industria prelucratoare
X2 | Costurile medii cu personalul din industria prelucratoare
X3 | Cifra de afaceri in industria prelucratoare
X: | Productia 1n industria prelucradtoare
X5 | Valoarea addugatd brutd in industria prelucratoare
Xs | Rata de investitie (investitia in industria prelucratoare/valoarea addu-
gatd brutd 1n industria prelucratoare)
IDs | X7 | Productivitatea muncii in industria prelucratoare
Xs | Total populatia angajata in industria prelucratoare
Xo | Indicii armonizati ai prefurilor de consum
X10 | Rata de crestere a angajarii
IDy | X11 | Emisiile de CO2
X12 | Emisiile de CHa
X13 | Emisii de N20 (protoxid de azot)
X14 | Emisii de Oxizi de sulf (SOz, SO, S03)
X15 | Emisii de NH3
X16 | Emisii de CO
X17 | Emisii de oxizi de azot (NO,N203, NO2, N204, N205s)
Xi1s | Generarea de deseuri

Economics, 2012.

23 Misztal A., Kowalska M., Determinants of sustainable development of industrial enter-
prises in Poland in the period from 2010 to 2019 - a statistical evaluation.

24 Podogrodzka M. Analysis of socio-economic phenomena with the use of taxonomic met-
hods, Statistical News, 11, 2011, pg. 26-41.
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Toate valorile variabilelor au fost calculate ca indici raportatila anul
precedent.

Au fost utilizate datele din perioada 2011-2018. Ele au fost preluate
din baza de date a Uniunii Europene (Eurostat) si se gasesc in anexa 1.

In tabelul 2 sunt calculati indicii IDDI, IDE, IDs, IDm.

Tabelul 2
Indicii IDDI, IDg, IDS, IDu
Tara '“g:ﬁa' 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Bulgaria | Dz | 0.46 | 0.51 | 0.59 | 0.60 | 0.64 | 0.61 | 0.66 | 0.68
IDs | 037 | 041 | 049 | 057 | 0.64 | 067 | 067 | 0.71
IDv | 059 | 079 | 0.69 | 0.62 | 059 | 058 | 0.69 | 0.70
IDDI | 0.47 | 057 | 059 | 060 | 0.62 | 0.62 | 0.67 | 0.70
Cehia Dz | 057 | 057 | 054 | 0.70 | 0.78 | 0.75 | 0.82 | 0.87
IDs | 051 | 050 | 049 | 057 | 069 | 073 | 0.72 | 0.76
IDn | 061 | 069 | 082 | 0.77 | 0.81 | 0.77 | 085 | 092
IDDI | 056 | 059 | 0.62 | 068 | 0.76 | 0.75 | 0.80 | 0.85
Estonia | IDz | 060 | 0.69 | 0.78 | 0.71 | 069 | 0.74 | 0.88 | 0.94
IDs | 052 | 059 | 064 | 0.65 | 0.66 | 071 | 0.78 | 0.83
IDv | 058 | 052 | 043 | 037 | 020 | 026 | 017 | 0.11
IDDI | 056 | 0.60 | 062 | 058 | 052 | 057 | 0.61 | 0.63
Croatia | IDe | 027 | 017 | 0.15 | 015 | 031 | 0.50 | 0.56 | 0.63
IDs | 027 | 024 | 025 | 028 | 045 | 076 | 0.45 | 0.46
IDv | 053 | 064 | 092 | 095 | 0.87 | 0.90 | 094 | 098
IDDI | 036 | 0.35 | 044 | 046 | 054 | 0.72 | 0.78 | 0.82
Letonia | IDz | 051 | 059 | 0.62 | 0.63 | 069 | 0.67 | 0.72 | 0.75
IDs | 049 | 054 | 058 | 0.63 | 067 | 073 | 0.74 | 0.76
D | 055 | 057 | 064 | 049 | 047 | 050 | 052 | 056
IDDI | 051 | 057 | 0.61 | 058 | 0.61 | 0.64 | 0.66 | 0.69
Lituania | 1Dz | 0.61 | 0.66 | 0.65 | 063 | 0.66 | 0.61 | 0.73 | 0.77
IDs | 054 | 054 | 054 | 058 | 0.65 | 068 | 0.70 | 0.73
IDv | 054 | 058 | 0.69 | 071 | 049 | 052 | 0.66 | 0.68
IDDI | 056 | 059 | 0.63 | 064 | 0.60 | 0.60 | 0.70 | 0.73
Ungaria | IDr | 0.64 | 056 | 0.53 | 0.66 | 0.73 | 0.70 | 0.76 | 0.80
IDs | 052 | 050 | 054 | 0.66 | 0.78 | 0.81 | 0.85 | 0.91
D | 057 | 072 | 0.78 | 0.64 | 0.60 | 0.71 | 0.78 | 0.81
IDDI | 058 | 059 | 062 | 0.66 | 0.70 | 0.74 | 0.79 | 0.84
Polonia | IDz | 051 | 0.44 | 0.48 | 059 | 072 | 0.74 | 0.74 | 0.79
IDs | 045 | 048 | 052 | 0.66 | 0.74 | 0.77 | 0.77 | 0.82
D | 043 | 051 | 052 | 0.46 | 0.49 | 052 | 051 | 0.50
IDDI | 0.46 | 0.48 | 051 | 057 | 0.65 | 0.68 | 0.67 | 0.70
Romania| Dz | 0.50 | 0.53 | 046 | 057 | 055 | 053 | 052 | 0.52
IDs | 052 | 052 | 050 | 0.60 | 063 | 072 | 0.71 | 0.76
IDv | 065 | 070 | 0.88 | 091 | 087 | 0.87 | 095 | 0.96
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Tara '“g:ﬁa' 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
IDDI | 056 | 059 | 0.61 | 069 | 0.68 | 071 | 0.73 | 0.75
Slovenia | Dz | 053 | 0.44 | 047 | 059 | 0.64 | 071 | 0.64 | 0.67
IDs | 048 | 045 | 0.44 | 055 | 0.60 | 071 | 0.65 | 0.68
IDv | 069 | 076 | 0.61 | 0.45 | 057 | 056 | 0.66 | 0.69
IDDI | 057 | 055 | 051 | 053 | 0.60 | 0.66 | 0.65 | 0.68
Slovacia | Dz | 0.61 | 0.63 | 0.62 | 067 | 0.78 | 0.76 | 0.85 | 0.91
IDs | 039 | 041 | 046 | 057 | 0.70 | 070 | 0.71 | 0.76
D | 050 | 070 | 0.79 | 0.82 | 0.74 | 0.71 | 092 | 098
IDDI | 050 | 0.58 | 0.63 | 069 | 0.74 | 0.72 | 0.83 | 0.88

Sursa: Calcule proprii.

Cercetarea se bazeaza pe intreprinderile care functioneaza in cele
unsprezece tari mai sus mentionate. In perioada 2011-2018, numarul to-
tal de intreprinderi producatoare a crescut cu 78621, de la 622385 intre-
prinderi producatoare in 2011 la 701006 in 2018.

In perioada 2011-2018, valoarea medie a indicelui de dezvoltare
durabila a intreprinderilor din industria prelucratoare s-a situat in inter-
valul 0.55 - 0.70, valoarea lui 1n Romania fiind de 0.66.

De asemenea, se observa ca in toate tarile central si est europene
luate in considerare, indicele de dezvoltare durabila a intreprinderilor
din industria prelucratoare prezinta o tendinta pozitiva.

1.2. Determinarea indicatorului de stabilitate
macroeconomica

Un instrument prin intermediul caruia se poate observa starea de
echilibru a unei economii este pentagonul macrostabilizarii (vezi figura 1).

Conceptul de pentagon de stabilitate macroeconomica este o me-
toda derivata dintr-o metoda de analiza economica, introdusa de R. Mun-
dell si A. W. Phillips2>, asa numitul patrulater magic.

Stabilitatea trebuie sa se manifeste In urmatorii cinci indicatori:
rata de crestere a PIB, expresie sintetica a nivelului de dezvoltare econo-
mica a {drii; rata somajului; rata inflatiei masurata prin indicele preturi-
lor de consum; deficitul guvernamental raportat la PIB si balanta de plati
raportata la PIB.

25 Dorota Zuchowska, Assessment of the Central and Eastern Europe Economies in the
Years 2007-2010 based on the Model of the Macroeconomic Stabilization Pentagon, Qua-
terly Journal of Economics and Economic Policy, vol. 8 Issue 4, 2013, pg. 49-64.

19



Figura 1. Pentagonul stabilizdrii macroeconomice
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Sursa: Dorota Zuchowska, 2013, pg. 51.

Scala adoptata pentru fiecare variabila sunt crescatoare sau des-
crescatoare, In functie de directia de schimbare considerata pozitiva pen-
tru economie (de exemlu, in scadere pentru rata somajului si rata
inflatiei, in crestere pentru rata PIB-ului).

Pentagonul de stabilitate macroeconomica are cinci triunghiuri si

anume:

Triunghiul a - triunghiul economiei reale, delimitat de cresterea
economica reala si rata somajului;

Triunghiul b - triunghiul aferent lipsei/crizei inflatiei, delimitat
de rata somajului si rata inflatiei;

Triunghiul c - triunghiul a carui forma depinde de dinamica in-
flatiei si deficitul guvernamental raportat la PIB;

Triunghiul d - triunghiul echilibrului financiar, determinat de
deficitul guvernamental raportat la PIB si balanta de plati rapor-
tata la PIB;

Triunghiul e - triunghiul determinat de fluctuatia balantei de
plati raportata la PIB si rata cresterii economice.

O schimbare a unui parametru pe o anumita axa, determina modi-
ficarea ariei triunghiurilor adiacente.
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SMI = a+b+c = aria factorilor interni

SME = d+e = aria ce depinde de factorii externi

Pentagonul de stabilitate macroeconomica consta din suma a cinci arii
ale triunghiurilor reprezentand echilibrul intern si cel extern al unei {ari.

Pentru a calcula aria totala a pentagonului SMP folosim formulaZ2e¢:

SMP = SMI + SME, adica
SMP=a+b+c+d+e;

unde:

a = Y% *APIB* Rs*sin 7209,

b = ¥*Rs*Ipc* sin 720;

¢ = Y%*Ipc*(DefG/ PIB)* sin 729;

d =% * (DefG/ PIB)*(BalPl/ PIB)* sin 72°0;

e =% (BalPl /PIB )* APIB *sin 720,
unde:

APIB - Rata de crestere a PIB;

Rs - Rata somajului;

Ipc - Indicele preturilor de consum;

DefG - Deficitul Guvernamental;

BalPIl - Balanta de plati; %2 * sin 720 = 0.475.

In tabelul 3 prezentam indicatorii calculati: SMI, SME si SMP.

Toate valorile variabilelor utilizate In formule au fost calculate ca
indici raportati la anul precedent.

Au fost utilizate datele din perioada 2011-2018. Ele au fost preluate
din baza de date a Uniunii Europene (Eurostat) si se gasesc anexa 1.

Tabelul 3
Indicii SMI, SME, SMP
Tara | Indi-

2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
cator

Bulgaria | SMI | 0.29 0.29 0.30 0.26 0.32 0.34 031 | 0.31
SME | 0.21 0.18 0.22 0.23 0.21 0.26 0.31 | 0.34
SMP | 0.49 0.47 0.52 0.49 0.52 0.61 0.62 | 0.65
Cehia SMI | 0.30 0.27 0.31 0.33 0.37 0.36 0.36 | 0.37
SME | 0.16 0.16 0.18 0.21 0.22 0.24 0.24 | 0.25
SMP | 0.46 0.43 0.49 0.54 0.59 0.60 0.60 | 0.62
Estonia SMI | 0.32 0.31 0.31 0.34 0.34 0.34 0.37 | 0.38
SME | 0.25 0.17 0.21 0.22 0.24 0.25 0.28 | 0.30
SMP | 0.57 0.48 0.52 0.56 0.57 0.58 0.65 | 0.68
Croatia SMI | 0.22 0.22 0.23 0.24 0.26 0.31 0.26 | 0.27

26 Lyulyov, Macroeconomic stability and social progress in the EU member states and Ukra-
ine, Annals of Marketing, Management and Economics, 4(1), 2018, pg. 53-64.
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Tara i:g)lr 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
SME | 0.18 | 018 | 021 | 023 | 029 | 026 | 033 | 0.36
SMP | 039 | 040 | 0.44 | 047 | 056 | 057 | 059 | 0.62
Letonia | SMI | 024 | 028 | 030 | 030 | 031 | 032 | 035 | 0.37
SME | 0.15 | 013 | 0.15 | 017 | 020 | 023 | 0.23 | 0.25
SMP | 039 | 041 | 045 | 047 | 050 | 055 | 058 | 0.62
Lituania | SMI | 021 | 027 | 029 | 031 | 032 | 033 | 034 | 0.36
SME | 0.12 | 018 | 022 | 027 | 0.16 | 019 | 027 | 0.29
SMP | 032 | 045 | 051 | 059 | 0.47 | 052 | 0.61 | 0.65
Ungaria | SMI | 0.26 | 027 | 029 | 032 | 033 | 033 | 0.34 | 0.35
SME | 022 | 022 | 028 | 024 | 026 | 033 | 035 | 037
SMP | 047 | 048 | 057 | 056 | 059 | 066 | 069 | 0.72
Polonia | SMI | 028 | 027 | 028 | 032 | 032 | 032 | 032 | 033
SME | 0.10 | 013 | 0.17 | 016 | 020 | 020 | 0.22 | 0.23
SMP | 038 | 040 | 0.45 | 048 | 051 | 052 | 054 | 0.56
Romania | SMI | 027 | 029 | 031 | 033 | 034 | 033 | 035 | 0.36
SME | 0.10 | 011 | 0.19 | 019 | 0.18 | 017 | 0.24 | 0.26
SMP | 037 | 040 | 050 | 052 | 052 | 050 | 059 | 0.62
Slovenia | SMI | 0.23 | 024 | 014 | 024 | 027 | 029 | 024 | 0.24
SME | 020 | 022 | 027 | 033 | 029 | 032 | 037 | 0.40
SMP | 043 | 046 | 041 | 057 | 057 | 061 | 061 | 0.64
Slovacia | SMI | 025 | 025 | 027 | 028 | 030 | 030 | 030 | 0.30
SME | 010 | 022 | 024 | 023 | 018 | 016 | 023 | 0.25
SMP | 035 | 046 | 051 | 051 | 047 | 047 | 053 | 055
Sursa: Calcule proprii.

In cazul scaderii indicatorului SMP se poate vorbi de o destabilizare
macroeconomica, iar cresterea acestui indicator implica o stabilizare ma-
croeconomica progresiva.

In Romania cat si in toate tdrile central si est europene luate in con-
siderare se observa, pentru perioada 2011-2018, o tendinta pozitiva atat
pentru indicatorul de stabilitate macroeconomica cat si pentru cel de
dezvoltare durabila.

1.3. Impactul stabilitatii macroeconomice asupra
dezvoltarii durabile a intreprinderilor din industria
prelucratoare

Pentru a vedea daca exista o relatie liniara intre stabilitatea macro-
economica si dezvoltarea durabila a intreprinderilor, in perioada 2011-

2018, s-a calculat coeficientul de corelatie Pearson r pentru fiecare tara
in parte. Rezultatele sunt afisate in tabelul 4.
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Tabelul 4
Coeficientul de corelatie intre indicatorul de stabilitate
macroeconomica si indicatorul de dezvoltare durabila a
intreprinderilor din industria prelucratoare

Coeficientul de core- Coeficientul de co- Coeficientul de

Tara latie Pearson intre relatie Pearson in- | corelatie Pearson

SMP si IDDI tre SMI si IDDI intre SME si IDDI
Bulgaria 0.78 0.38 0.77
Romania 0.92 0.96 0.87
Slovenia 0.80 0.62 0.65
Slovacia 0.82 0.90 0.57
Polonia 0.97 0.92 0.94
Ungaria 0.97 0.93 0.93
Croatia 0.95 0.81 0.92
Lituania 0.90 0.78 0.92
Letonia 0.95 0.98 0.85
Estonia 0.23 0.24 0.09
Cehia 0.96 0.92 0.97

Sursa: Calcule proprii.

Figura 2. Coeficientul de corelatie intre indicatorul de stabilitate
macroeconomica si cel de dezvoltare durabila a intreprinderilor din
industria prelucratoare
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Pentru a interpreta cat mai corect rezultatele corelatiei, adoptam
intervale de corelatie care au fost sugerate de Evans in 199627 si anume:
r=0 - fara corelatie; 0 < r < 0,19 - corelatie foarte slaba; 0.20 <r < 0.39
- corelatie slaba; 0.40 < r < 0.59 - corelatie moderata; 0.60 < r < 0.79 -
corelatie puternica si 0.80 < r < 1 reprezinta o corelatie foarte puternica.

Coeficientul de corelatie Pearson intre indicatorul de stabilitate ma-
croeconomica si cel de dezvoltare durabila a Intreprinderilor din industria
prelucratoare este statistic semnificativ aproape In toate tarile analizate,
inclusiv in Romania. Cel mai inalt nivel de corelatie se Inregistreaza in Po-
lonia si Ungaria, in timp ce cea mai mica valoare este in Estonia.

Acestlucru ne arata ca in majoritatea tarilor central si est europene,
indicatorul de stabilitate economica are un impact pozitiv asupra dezvol-
tarii durabile a industriei.

Din tabelul 4 se poate observa ca pentru Bulgaria, Slovacia, Polonia,
Croatia, Cehia si Lituania, stabilitatea macroeconomica externa (SME-
factorii externi) are o influenta mai mare asupra dezvoltarii durabile a
industriei prelucratoare. In cazul Romaniei, Slovaciei si al Letoniei stabi-
litatea macroeconomica interna (SMI-factorii interni) influenteaza mai
mult dezvoltarea durabila a industriei prelucratoare.

1.4. Clasificarea tarilor central si est europene in functie
de indicatorii de stabilitate macroeconomica si
dezvoltare durabila a intreprinderilor din

industria prelucratoare

In aceasta lucrare am incercat sa studiem o clasificare a celor 11 tari
central si est europene, membre ale UE, mentionate in subcapitolele anteri-
oare. Clasificarea tarilor a fost realizata pentru anii 2011, 2014 si 2018.

Pentru acest studiu a fost utilizata metoda de ierarhizare K-means,
indicatorii luati in considerare fiind cel de stabilitate macroeconomica si
cel al dezvoltarii durabile a Intreprinderilor din industria prelucratoare.

Din Figurile 3,4,5 putem observa ca tarile luate in considerare au
fost grupate in trei clase pentru fiecare an.

In anul 2011, Romania face parte din clusterul: Lithuania, Slovacia,
Polonia si Letonia, cu un indice de stabilitate macroeconomica sub 0.4 si
un indice de dezvoltare durabila putin peste 0.5.

27 Evans ].D., Straightforward statistics for the behavioral sciences, Brooks/ColePublis-
hing, 1996.
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In anul 2014, Romania face parte din clusterul: Cehia, Ungaria, Li-
tuania si Slovacia, cu un indice de stabilitate macroeconomica putin peste
0.5 si un indice de dezvoltare durabild putin sub 0.7.

In anul 2018, Romania face parte din clusterul: Lituania, Slovenia,
Bulgaria, Letonia si Polonia, cu un indice de stabilitate in jurul valorii de
0.6 si un indice al dezvoltarii durabile in jurul valorii de 0.7.

Figura 3. Clasificarea tarilor central si est europene, membre ale UE
in anul 2011 din punct de vedere al stabilitatii macroeconomice si al
dezvoltdrii durabile a intreprinderilor din industria prelucratoare
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Figura 4. Clasificarea tdarilor central si est europene, membre ale UE
in anul 2014 din punct de vedere al stabilitatii macroeconomice si al
dezvoltdrii durabile a intreprinderilor din industria prelucrdtoare
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Figura 5. Clasificarea tdrilor central si est europene, membre ale UE
in anul 2018 din punct de vedere al stabilitatii macroeconomice si al
dezvoltdrii durabile a intreprinderilor din industria prelucratoare
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Din cele trei clasificari se observa si faptul ca in perioada 2011-
2018, Romania a avut un trend pozitiv, atat din punct de vedere al indi-
catorului de stabilitate macroeconomica cat si din punct de vedere al in-
dicatorului de dezvoltare durabila a intreprinderilor din industria
prelucratoare.
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CAPITOLUL 2. IMPACTUL DIGITALIZARII ASUPRA
STABILITATII MACROECONOMICE SI ASUPRA
SECTORULUI INDUSTRIEI SI SERVICIILOR iN
ROMANIA COMPARATIV CU STATE CENTRAL SI
EST-EUROPENE MEMBRE UE

Pandemia de Covid a aparut ca o pertubatie in dezvoltarea econo-
mica a tarilor. Aceasta situatie a exacerbat problemele economice, deja
existente In multe tari si nu a facut decat sa creasca impactul lor negativ
asupra indicatorilor de stabilitate macroeconomica. In acest context, in
majoritatea tarilor a devenit urgenta necesitatea digitalizarii pe scara
largd, de la microafaceri pana la functionarea marilor intreprinderi. Cu
toate acestea , majoritatea tarilor in curs de dezvoltare nu erau prega-
tite pentru astfel de provocari, ceea ce a condus la multe efecte econo-
mice si sociale cum ar fi: falimentul multor afaceri, deteriorarea
nivelului de trai si altele, deci la pierderi economice semnificative atat
la nivel micro cat si macro.

UE a elaborat si adoptat mai multe documente legislative care re-
glementeaza procesele de digitalizare a economiei, atat la nivel indivi-
dual cét si la nivel de tara, cum ar fi: “The Digital Europe Program”,
“Digital Education Action Plan”, “2030 Digital Compass: the European
way for the Digital Decade”.

Aceasta situatie necesita dezvoltarea digitala a tuturor entitatilor
economice si cresterea gradului de pregatire a tuturor angajatilor de a
opera cu tehnologiile digitale.

Stabilitatea macroeconomica inseamna si capacitatea unei t{ari de
a se adapta rapid la turbulentele pietelor, la modificari in conditiile afa-
cerilor, la crizele economice, prin combinatii de masuri economice si
manageriale.

De aceea vom Incerca sa studiem legatura intre nivelul de digitali-
zare a economiei si indicatorul de stabilitate macroeconomica.
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2.1. 0 analiza a literaturii de specialitate

Mai multi autori, Skrynnyk?8, NovikovZ? au elaborat lucrari ce ne
arata rolul inovatiilor digitale in economie. Miller3? a sustinut ca ino-
vatiile digitale au un rol semnificativ in progresul economic. Kozubi-
kova3l si altii au concluzionat rolul semnificativ al inovatiei digitale In
eficienta administratiei publice si influenta asupra indicatorilor de dez-
voltare sociala. Conform lui Bacik3? si altii, Kaya33, Mokhtar34 si altii, di-
gitalizarea economiei modifica relatiile economice, procesele de
productie, distributie si consum, afectand strategia de dezvoltare econo-
mica a statelor si securitatea eonomica a acestora. Sekhar 35 a sustinut
ca un nivel Inalt al activitatilor de inovare digitala a {arii conduce la un
nivel inalt de stabilitate macroeconomica a acesteia. Conform calculelor
autorului, In contextul digitalizarii economiei, o pondere semnificativa a
produsului intern brut este asigurata de activitatile de productie, prelu-
crare, stocarea si transmiterea informatiilor digitale.

Digitalizarea economiei are un impact semnificativ asupra dezvoltarii
pietei financiare a tdrii. Astfel, Basri3¢ si altii au sustinut ca utilizarea activa a
tehnologiilor digitale are un impact semnificativ asupra ponderilor platilor
fara numerar si contribuie la diversificarea serviciilor financiare.

28 Skrynnyk O., Surrogate Leadership Model for Digital Organizational Systems, Business Et-
hics and Leadership, no. 4(4), 2020, pg. 140-146, http://doi.org/10.21272 /bel.4(4).140-
146.2020.

29 Novikov V.V, Digitalization of Economy and Education: Path to Business Leadership and
National Security, Business Ethics and Leadership, no. 5(2), 2021, pg. 147-155,
https://doi.org/10.21272 /bel.5(2).147-155.2021.

30 Miller M.H., Financial Innovation: The Lst Twenty Years and the Next, Journal of Finan-
cial Quantitive Analysis, 21(4), 1986, pg. 459-471, https://doi.org/10.2307/2330693.

31 Kozubikova L., Kostakova A, The impact of technological Factors on the quality of the bu-
siness environment, Transformations in Business and Economics, 1(46), 2019, pg. 95-108.

32 BacikR., Gavurova B., Fedorko R., Olearova M., Using Digital Devices in the Online Shop-
ping: a Study of Demographic Differences, Marketing and Management of Innovations, 4,
2020, pg. 154-167, http://doi.org/10.21272 /mmi.2020.4-12.

33 Kaya H.D., How Does The Use of Technology in Entrepreneurial Process Affect Firms
Growth? Socio-Economic Challenges, 5(1), 2021, pg. 5-12, https://doi.org/10.21272/
sec.5(1).5-12.2021.

34 Mokhtar S., Mahomed A., Aziz Y., Rahman S., Industry 4.0: the importance of innovation
in adopting cloud computing among SMES in Malaysia, Polish Journal of Management Stu-
dies, 22(1), 2020, pg. 310-322.

35 Sekhar S., Theorems and Theories of Financial Innovation: Models and Mechanism Per-
spective, Financial and Quantitative Analysis, 1(2), 2013, pg. 26-30.

36 Basri R., Determinants of Adoption of Mobile Banking: Evidence from Rural Karnataka
in India, International Journal Trade and Global Markets, 11(1/2), 2018, pg. 77-86,
http://doi.org/10.1504/1JTGM.2018.092490.

’
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O legatura directa intre digitalizarea economiei si stabilitatea sec-
torului financiar a fost aratata de Bhatt37 (1989). Autorul a dovedit im-
pactul digitalizarii economiei asupra nivelului de risc pe piata financiara
si asupra gradului de diversificare a investitiilor.

Cercetatorii Chou, Chin38, Obeid3° si altii, Tiutiunyk#? si altii con-
sidera ca in general, transformarea digitalda a economiei influenteaza ni-
velul PIB-ului.

Alti cercetatori demonstreaza ca digitalizarea economiei influ-
enfeaza: avantajul competitiv al afacerilor (Petroye#! sialtii), indicatorii
financiari (Kuek#? si altii), forta de munca (Didenko#3 si altii). Lopez si
Alcaide** au subliniat rolul semnificativ al digitalizarii in eficacitatea po-
liticilor publice. Legatura dintre digitalizare si dezvoltarea ecologica a {a-
rii a fost studiata de Didenko*> si altii 2020.

Efectele transformarii digitale nu sunt intotdeauna pozitive. Digitali-
zarea poate conduce la disparifia multor locuri de munca, iar joburile care
raman necesita o pregatire profesionala superioara, efectele vazandu-se in
cresterea somajului si a saraciei. Mai mult, Guvernele si intreprinderile care
se bazeaza pe tehnologiile digitale sunt mai vulnerabile la atacurile ciberne-
tice. De asemenea, digitalizarea sectoarelor economice si financiare con-
duce si la o crestere a tranzactiilor financiare online frauduloase.

37 Bhatt V., Financial Innovation and Credit Market Development, DC: World Bank, 1989.
38 Chou Y., Chin M,, Financial innovations and endogenous growth, Journal of Economics
and Management, 25(2), 2011, pg. 25-40.

39 QObeid H., Hillani F., Fakih R., Mozannar K., Artificial Intelligence: Serving American Se-
curity and Chinese Ambitions, Financial Markets, Institutions and Risks, 4(3), 2020, pg. 42-
52, https://doi.org/10.21272 /fmir.4(3).42-52.2020.

40 Tiutiunyk I, Hummenna Yu, Flaumer A., Covid 19 impact on business sector activity in
the EU countries: digital issues, Health Economics and Management Review, 2(1), 2021, pg.
54-66, https://doi.org/10.21272/hem.2021.1-06.

41 Petroye 0., Lyulyuv, Lytvynchuk 1., Paida Y., Pakhomov V., Effects of information secu-
rityand innovations on country’s image: Governance aspect, International Journal of Safety
and Security Engineering, 10(4), 2020, pg. 459-466.

42 Kuek T., Puah C,, Arip M., Habibullah M., Macroeconomic perspective on constructing
financial vulnerability indicator in China, Journal of Business Economics and Management,
22(1),2021, pg.- 181-196, https://doi.org/10.3846 /jbem.2020.13220.

43 Didenko I, Volik K., Vasylieva T., Lyeonov S., Antoniuk N., Environmental migration and
country security: Theoretical analysis and empirical research, 2021, https://doi.org/10.
1051/e3sconf/202123400010

44 Lopez B., Alcaide A., Blockchain A.l. and IoT to Improve Governance, Financial Mana-
gement and Control of Crisis: case study COVID 19, Socio-Economic Challenges, 4(2), 2020,
pg. 78-89.

45 Didenko I, Volik K,, Vasylieva T., Lyeonov S., Antoniuk N., Migration, environment and
country safety: Analysis of touchpoints, 2020, https://doi.org/e3sconf/202020203028.
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Unii autori cum ar fi Lydeka si Karaliute#¢, Lyulyov47 si altii sustin
ca pe termen lung, digitalizarea economiei creste nivelul economiei
subterane si reduce nivelul de stabilitate macroeconomica a tarii.

2.2. Evolutia indicilor ce caracterizeaza digitalizarea
economiei si influenta lor asupra stabilitatii
macroeconomice

Termenul de digitalizare a economiei a fost folosit pentru prima data
de Nicholas Negroponte4® 1n 1995 la Universitatea din Massachusetts.
Apoi, UE a conceput in 2014 indicele digitalizarii economiei si societatii
(DESI) cu scopul de a identifica ariile prioritare de investitii in piata digi-
tala si de a ajuta tarile membre sa imbunatateasca productivitatea digitala.

Indexul DESI (Digital Economy and Society Index) consta din cinci
indicatori principali: conectivitate, capital uman, utilizarea internetului,
integrarea tehnologiilor digitale si serviciile publice digitale. In anexa 2 se
poate urmari in detaliu structura indicelui DESI. Calculul indicatorului
DESI se face cu formula:

DESI =Y7_,a; " p;,
unde a; esteindicatorulicui=1,2,..5si
p; este factorul de ponderare.

Tabelul 5
Factorii de ponderare pentru indicatorii componente ale DESI
Indicatorul Factorul de ponderare p
Conectivitate 0.25
Capital uman 0.25
Utilizarea internetului 0.15
Integrarea Tehnologiilor Digitale 0.20
Serviciile publice digitale 0.15

Sursa: Digital Economy and Society (DESI).

46 Lydeka Z., Karaliute A., Assessment of the effect of technological innovations on unem-
ployment in the European Union Countries, Engineering Economics, 32(2), 2021, pg. 130-
139, https://doi.org/10.5755/j01.ee.32.2.24400.

47 Lyulyov 0., Paliienko M., Prasol L., Vasylieva T., Kubatko 0., Kubatko V., Determinants
of shadow economy in transition countries: Economic and environmental aspects, Interna-
tional Journal of Global Energy Issues, 43(2-3), 2021, pg. 166-182, https://www.scopus.
com/record/display.uri?eid=2-s2.0-85106862529&origin=resultslist.

48 Negroponte N., Being Digital, New York: Knopf, 1995.
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Pentru masurarea digitalizarii economiei vom utiliza indicele DESI
(Digital Economy and Society Index) si indicele de competitivitate digi-
tala globala WDC (World Digital Competitivemess Ranking) pentru peri-
oada 2014-2018.

Indicele de competitivitate digitala globala a fost dezvoltat de Insti-
tute of Management Development World Competitiveness Center. Acest
indice este construit pe trei factori: Cunoastere, Tehnologie si Pregatirea
pentru viitor. Factorul cunoastere se refera la know-how-ul necesar pen-
tru descoperirea, infelegerea si crearea de noi tehnologii; el cuprinde trei
subfactori: talentul, educatia si instruirea. Factorul tehnologie este an-
samblul de Imprejurari ce permit dezvoltarea tehnologiilor digitale; el
cuprinde trei subfactori: cadrul legislativ, capitalul si cadrul tehnologic.
Factorul de pregdtire pentru viitor este pregatirea unei {ari pentru a ex-
ploata transformarea digitald; subfactorii sai sunt: atitudine adaptiva,
agilitate In business si integrarea tehnologiei informatice.

In tabelul 6 prezentam indicii de digitalizare a economiei DESI (cla-
samentul tarilor UE28) si WDC (clasamentul tarilor pe plan mondial),
atat pentru Romania si pentru cele unsprezece tari central si est euro-
pene, luate in considerare in capitolul anterior.

Tabelul 6
Indicii de digitalizare DESI si WDC
Tara Indicator 2014 2015 2016 2017 2018
Bulgaria DESI 27 26 26 26 26
WDC 53 54 47 45 43
Cehia DESI 19 16 19 17 17
WDC 31 31 32 32 33
Estonia DESI 8 8 8 8 9
WDC 23 27 27 26 25
Croatia DESI 23 24 23 23 22
WDC 45 46 44 48 44
Letonia DESI 18 19 18 19 19
WDC 33 34 33 35 35
Lituania DESI 13 14 12 13 13
WDC 38 28 29 29 29
Ungaria DESI 21 21 21 22 23
WDC 36 44 42 44 46
Polonia DESI 22 23 24 24 24
WDC 39 38 38 37 36
Romania DESI 28 28 28 28 28
WDC 54 51 49 54 47
Slovenia DESI 17 18 16 16 15
WDC 37 39 36 34 34
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Tara Indicator 2014 2015 2016 2017 2018
Slovacia DESI 20 20 22 20 20
WDC 40 43 41 43 50

Sursa: Digital Economy and Society Index 2014-2018; IMD World Digital Competitive-

ness Ranking.

In figurile 6-16 sunt prezentate evolutiile indicilor de stabilitate
macroeconomica si de digitalizare economica.
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Acest studiu arata ca exista o legatura statistica semnificativa intre
nivelul de stabilitate macroeconomica si indicii de digitalizarea econo-
miei pentru toate cele 11 tdri luate in considerare. Din grafice, se observa
ca, in cele unsprezece {ari, digitalizarea economica influenteaza pozitiv
stabilitatea macroeconomica.

Avand in vedere rolul important al transformarilor digitale in cadrul
intreprinderilor din industria prelucratoare, legatura dintre cei trei indici
SMP, DESI si WDC indica pe de-o parte relatia dintre dezvoltarea economica
si tehnica a tarii si, pe de alta parte serveste ca instrument de predictie a
nivelului de stabilitate macroeconomica si de stabilitate a industriei.
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2.3. Clasificarea tarilor central si est europene in functie
de digitalizarea economica, stabilitatea macroeconomica
si dezvoltarea durabila a economiei si a industriei in pe-
rioada 2011-2018

In continuare, vom incerca sa realizam o clasificare a celor 11 tari
mentionate anterior luand in considerare opt indicatori, si anume:

SMP - indicele de stabilitate macroeconomica;

PIB - produsul intern brut pe locuitor;

DESI - indicele digitalizarii economiei si societatii - calculat de
Eurostat;

WDC - indicele de competitivitate digitala globala - calculat de Insti-
tute of Management Development World Competitiveness Center;
Indicele de Competitivitate Globala (/CG) - urmareste competitivi-
tatea tarilor. Acest indice este calculat de World Economic Forum;
Indicele Dezvoltarii Umane (/DU) - urmareste cuantificarea dez-
voltarii umane a tarilor. Acest indice este calculat de Organizatia
Natiunilor Unite;

Indicele de performanta a mediului (/PM) - urmareste preocu-
parile tarilor privind durabilitatea si mediu. Acest indice este
calculat de Yale Center for Environmental Law&Policy (un de-
partament din cadrul Universitatii Yale);

Indicele de Antreprenoriat Global (IAG) - urmareste cat de an-
treprenoriala este o tara. Este un indice publicat de Global En-
trepreunership and Development Institute.

De aceasta data, pentru a descrie nivelul de dezvoltare durabila a
economiei unei tari, am utilizat cinci indicatori: ICG, IDU, IPM, IAG si PIB.

Pentru acest studiu a fost utilizata metoda de ierarhizare K-means.
Pentru a construi ierarhizarea au fost luate in considerare mediile celor
noud indicatori mentionati mai sus, pentru perioada 2011-2018. Datele
utilizate sunt prezentate in tabelul 7.

Tabelul 7

Media indicilor SMP, DESI, WDC, IPM, IDU, ICG, IAG si PIB

pentru perioada 2011-2018

Tara SMP*100 | DESI | WDC | IPM IDU ICG IAG |PIB/1000
Bulgaria 55 26 48 78.72 79 42.20 | 24.40 16.534
Cehia 54 18 32 83.56 87 47.10 | 44.20 31.679
Estonia 58 8 26 87.59 86 48.40 | 55.61 26.370
Croatia 51 23 45 82.60 82 41.20 | 33.57 21.833
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Tara SMP#*100 | DESI | WDC | IPM IDU ICG IAG |PIB/1000
Letonia 50 19 34 84.72 83 43.30 | 41.29 21.871
Lituania 52 13 29 82.99 84 44.60 | 42.31 24.920
Ungaria 59 22 42 81.19 83 42.80 | 36.61 23911
Polonia 48 23 38 79.00 84 44.70 | 46.08 23.400
Romania 50 28 51 79.04 80 41.60 | 32.51 19.476
Slovenia 54 16 36 85.52 88 45.20 | 54.64 30.328
Slovacia 48 14 43 83.08 84 42.60 | 42.19 26.707

Sursa: Institute of Management Development World Competitiveness Center; Eurostat;
World Economic Forum, Yale Center for Environmental Law&Policy, ONU Global Entre-
preunership and Development Institute.

Figura 17. Clasificarea tarilor central si est europene, membre ale UE
pentru perioada 2011-2018 din punct de vedere al digitalizarii economiei,
al stabilitatii macroeconomice si al dezvoltarii durabile a economiei
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Dupa cum se observa din figura 17 tarile luate in considerare au
fost grupate in trei grupe:

Clasa 1: Ungaria, Bulgaria, Romania si Croatia;

Clasa 2: Cehia, Lituania, Letonia, Polonia si Slovacia;

Clasa 3: Estonia si Slovenia.

Din acest studiu rezulta ca Romania, din punct de vedere al stabili-
tatii macroeconomice, al digitalizarii si al dezvoltarii durabile a econo-
miei se gaseste pe acelasi palier cu Bulgaria, Ungaria si Croatia.

2.4. Impactul aparitiei retelelor 5G asupra industriei si a
sectorului de servicii

Retelele GSM-5G reprezinta o noua etapa in dezvoltarea comuni-
catiilor, viteza de comunicatie fiind de aproximativ o suta de ori mai mare
decat in cazul retelelor 4G.

Costul de implementare a acestor tipuri de retele de comunicatie
este mare si aria de transmitere a semnalului este mica la nivel de punct
de transmisie. Astfel, posibilitatea de implementare a retelelor 5G in zo-
nele rurale este mica.

Vom aborda doar doua probleme si anume: influenta aparitiei rete-
lelor 5G - GSM asupra sectorului serviciilor (prezentata schematic in fi-
gura 18) si influenta aparitiei retelelor 5G - GSM asupra unitatilor
industriale (prezentata schematic in figura 18).

In domeniul serviciilor, cea mai semnificativa transformare data de
utilizarea retelelor 5G este cea data de posibilitatea transferurilor mari
de date, ceea ce implica extinderea serviciilor asigurate la distanta.

Odata cu cresterea posibilitatilor de control de la distanta a servici-
ilor va creste atat volumul acestor servicii cat si varietatea lor.

Posibilitatea de transfer a unor volume mari de date duce si la o
crestere a ponderii lucrului de acasa.

O crestere a volumului de servicii oferite duce si la o scadere a cos-
turilor acestora in zonele urbane (in general, zonele rurale nu pot bene-
ficia de retelele 5G - GSM).

Posibilitatea lucrului de acasa duce la scaderea timpilor necesari
desfasurarii activitatilor si implicit la cresterea numarului de persoane
ce pot efectua activitati in zona serviciilor.

Cresterea disponibilitatii persoanelor in zona serviciilor conduce la
aparitia de noi job-uri, zona serviciilor fiind flexibila din cauza depen-
dentelor reduse de investitii si a dimensiunilor mici.

Implementarea retelelor 5G-GSM implica noi directii de dezvoltare
a serviciilor precum:
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- Utilizarea realitatii virtuale si a realitatii augmentate (sistem ce
indeplineste trei activitati de baza: combinatia dintre lumea
reald si virtuald, interactiunea in timp real si inregistrarea 3D
exactd a obiectelor virtuale si reale) in promovarea turismului;

- Perfectionarea si extinderea retelelor de distributie (exemplu: cres-
terea frecventei de informare/raportare a distributiei produselor);

- Servicii medicale asigurate.

Aparitia de noi tipuri de servicii de la distanta va conduce la aparitia
de noi meserii, ce implica utilizarea echipamentelor controlate de la dis-
tanta. Astfel, va creste volumul serviciilor de mentenanta asociate servi-
ciilor (de exemplu: mentenanta robofilor din unitatile de deservire).

Medicina de la distanta poate fi dusa la un alt nivel in care unitatile
pentru pacienti sunt deservite de asistenti, iar medicii specialisti super-
vizeaza de la distanta activitatea medicala. Implicarea personalului me-
dical cu calificare mai redusa va duce la scaderea costului actului medical,
un specialist putand deservi mult mai multe unitati medicale. De aseme-
nea, implicarea personalului cu calificare mai redusa va duce la diminu-
area crizei de specialisti.

Scadderea costurilor serviciilor medicale in zonele urbane va duce la
o migrare spre oras. De asemenea, limitarea retelelor 5G-GSM la zonele
urbane va conduce la o migrare spre oras.

Scaderea populatiei din mediul rural va duce la o scadere a oferte-
lor din zona serviciilor. Astfel, scaderea ofertelor din zona serviciilor, In
zonele rurale va antrena o crestere a costurilor serviciilor si, de aseme-
nea, o crestere a somajului.

In cazul unitatilor din industrie, existenta retelelor 5G-GSM din me-
diul urban poate duce la rapandirea lucrului de acasa.

Posibilitatea de comunicatie marita poate duce la conducerea proce-
selor industriale de la distanta. Conducerea proceselor industriale de la
distanta presupune existenta unor echipamente de automatizare, ce pot fi
controlate de la distanta. Acest lucru implica o crestere a cererii pentru
echipamentele de automatizare. Astfel, apare o cerere privind constructia
partiala sau completa a echipamentelor de automatizare si control.

Lucrul de acasa ofera posibilitatea angajarii part-time a unor speci-
alisti cu calificare inalta din alte zone urbane. De asemenea, lucrul de
acasa reduce cheltuielile administrative, vor fi mai putine birouri si mai
putine cheltuieli cu utilitatile.

Intr-un final, o consecinta a automatizarii este scaderea costurilor
de productie.

Extinderea automatizarilor conduce la cresterea cererii de perso-
nal cu calificare inalta.
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Pentru mediu rural pot fi create retele 5G-GSM locale ce comunica
cu orasele prin cabluri de fibra optica. Acest lucru permite si In mediu
rural, conducerea de la distanta a proceselor industriale. Centrele de co-
manda sunt in zonele urbane si, in centrele coordonate, din mediul rural
pot fi angajate persoane cu calificare scazuta. Efectul final al existentei
acestor centre regionale coordonate poate fi dezvoltarea regiunilor ru-
rale implicate.
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CAPITOLUL 3. MODELE CE CARACTERIZEAZA
EVOLUTIA INDICATORILOR DIN INDUSTRIA
NATIONALA SI DETERMINAREA UNOR OPTIME
PENTRU STABILITATEA ACESTOR INDICATORI

Desi a suferit modificari profunde in ultimii treizeci si doi de ani,
industria nationala este Inca un sector important, aceasta fiind ramura
cu cea mai mare contributie a valorii adaugate brute in economie.

Dezvoltarea economica implica asigurarea unui echilibru dinamic
pe termen lung a indicatorilor din industrie si servicii, proiectarea unor
traiectorii de crestere sustenabila care sa se bazeze pe utilizarea optima
a tuturor resurselor disponibile, dezvoltarea continuda a potentialului
inovativ si a capitalului uman, crearea si dezvoltarea unor institutii pu-
ternice care sa favorizeze cresterea economica si, evident, dar nu in ulti-
mul rand, asigurarea unei repartitii judicioase a veniturilor.

Nu orice crestere economica este generatoare de dezvoltare econo-
mica. Trebuie mentionat ca unii indicatori, care cuantifica la un anumit
moment o situatie favorabila privind cresterea economica, respectiv o
stabilitate macroeconomica statica, pot sa se dovedeasca nefavorabili in
ceea ce priveste asigurarea unei dezvoltari economice pe termen lung. Pe
termen scurt, se poate inregistra o stabilitate macroeconomica in con-
ditiile unor dezechilibre microeconomice. Dar pe termen lung dezechili-
brele microeconomice se transfera la nivel macroeconomic.

Astfel, este nevoie de un model de crestere echilibrat, bazat si pe
latura calitativa, care sa genereze o valoare adaugata cat mai mare.

Valoarea adaugata bruta exprima surplusul de valoare obtinut in pro-
cesul de productie evidentiind randamentul utilizarii fortei de munca si al
echipamentelor. Cu cat complexitatea produselor realizate este mai mare si
gradul de prelucrare a materiilor prime este mai ridicat, cu atat valoarea
adaugata bruta este mai mare si consumul intermediar este mai scazut.

Prezentul capitol se bazeaza pe un studiu pe scurt privind evolutia
indicatorilor din industria nationala in perioada 2009-2019, punand in
evidenta diferite corelatii si modele, cat si optimizarea indicelui de per-
formanta- valoarea adaugata bruta.

Banca primara de date a fost constituita din indicatori ce caracterizeaza
industria din Romania pentru perioada 2009-2019. Indicatorii utilizati sunt:
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productivitatea muncii, castigul mediu net lunar, numarul mediu de salariatj,
productia, consumul intermediar, valoarea addaugata bruta, investitiile nete,
investitiile straine directe, exportul, importul, imobilizarile corporale, cheltu-
ielile de cercetare-dezvoltare, variatia prefului de consum.

Valorile acestor indicatori au fost preluate din Anuarele Statistice
publicate de Institutul National de Statistica.

Ca indicatori derivati au fost calculati pentru aceeasi perioada de
timp: gradul de inzestrare a muncii ca raportul dintre imobilizarile cor-
porale si numarul de salariati si gradul de deschidere a industriei ca ra-
portul dintre suma importului si a exportului si produsul intern brut.

Indicatorii utilizati au fost transformati in indici raportati la anul
precedent.

Analiza indicatorilor macroeconomici preluati, cat si a celor calculati s-
a derulat, atat pe industria in ansamblul ei cat si pe industria prelucratoare.

In cadrul industriei prelucratoare am luat ca subramuri:

¢ industria alimentara, bauturi si produse din tutun;

e industria produselor textile, fabricarea de articole de imbraca-
minte, tabacirea si finisarea pieilor; fabricarea articolelor de vo-
iaj si marochinadrie, harnasamentelor si Incaltamintei;

¢ industria mijloacelor de transport, fabricarea autovehiculelor de
transport rutier, a remorcilor si semiremorcilor si fabricarea al-
tor mijloace de transport;

¢ industria metalurgica si a produselor din metal, exclusiv masini,
utilaje si instalatii;

¢ industria prelucrarii lemnului si a mobilei, fabricarea produselor
din lemn si pluta;

¢ industria chimica, fabricarea produselor de cocserie si a produ-
selor obtinute din prelucrarea titeiului, fabricarea substantelor
si a produselor chimice, fabricarea produselor farmaceutice de
baza si a preparatelor farmaceutice, fabricarea produselor din
cauciuc si mase plastice;

¢ industria mineralelor nemetalice.

In anexa 3 sunt prezentate dinamicile indicatorilor luai in considerare.

3.1. Corelatii intre indicatorii ce caracterizeaza industria
nationala

Studiul nostru se bazeaza si pe o serie de corelatii la nivelul indica-
torilor ce caracterizeaza industria nationala in perioada 2009-2019, co-
relatiile fiind prezentate in tabelele 8-15.
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Pentru stabilirea corelatiilor Intre indicatori a fost utilizat coefici-
entul de corelatie r al lui Pearson, interpretarea acestuia fiind realizata
astfel: r € (—0,2;0,2) nu exista legatura; r € (—0,5;—-0,2] U [0,2;0,5)
existd legatura de intensitate slaba; r € (—0,75;—0,5] U [0,5;0,75)
existd legatura de intensitate medie; r € (—0,95;—0,75] U [0,75; 0,95)
exista o legatura de intensitate puternica; r € [—0,95; —1] U [0,95; 1]
exista o legatura foarte puternica, aproape de tip determinist.

Tabelul 8
Corelatii intre productivitatea muncii si salarii in
perioada 2009-2019

Industria c((:)(:'g.:;giiee Comentarii
Total Industrie -0.33  |Legdtura de intensitate slabd
Industrie prelucratoare -0.21 |Legdtura de intensitate slabd
Ind_alim_baut_tutun 0.51 Legdturd de intensitate medie
Ind_text_imb_incalt_piele_blana -0.005 |Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_mijl_transport -0.1 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_metalurgica_prod_metal 0.32 Legdtura de intensitate slabd
Ind_prel_lemn si mobila -0.72  |Legdtura de intensitate slabd
Ind.Ch_titei_farmac_cauciuc_plastice -0.27 |Legdtura de intensitate slabd
Ind_minerale_nemetalice 0.12 Legdturd inexistentd sau neliniard
Tabelul 9

Corelatii intre productivitatea muncii si consumul intermediar
in perioada 2009-2019

Industria c((:)?g.a(;iii Comentarii
Total Industrie 0.42 |Legdtura de intensitate slabd
Industrie prelucratoare -0.3 Legdtura de intensitate slabd
Ind_alim_baut_tutun -0.31 |Legdtura de intensitate slabd
Ind_text_imb_incalt_piele_blana -0.09 |Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_mijl_transport 0.48 |Legdtura de intensitate slabd
Ind_metalurgica_prod_metal 0.88 |Legatura de intensitate puternicd
Ind_prel_lemn si mobila 0.6 Legdtura de intensitate slabd
Ind.Ch_titei_farmac_cauciuc_plastice -0.1 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_minerale_nemetalice 0.46 Legdtura de intensitate slabd

44



Tabelul 10

Corelatii intre productivitatea muncii si cheltuielile de cercetare-
dezvoltare in perioada 2009-2019

Industria Coef. d.e Comentarii
corelatie
Total Industrie -0.13 Legdturd inexistentd sau neliniard
Industrie prelucratoare -0.23 Legdtura de intensitate slabd
Ind_alim_baut_tutun -0.45 Legdtura de intensitate slabd
Ind_text_imb_incalt_piele_blana -0.09 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_mijl_transport -0.18 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_metalurgica_prod_metal -0.12 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_prel_lemn si mobila -0.23 Legdtura de intensitate slabd
Ind.Ch_titei_farmac_cauciuc_plastice 0.06 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_minerale_nemetalice -0.13 Legdturd inexistentd sau neliniard
Tabelul 11

Corelatii intre salarii si variatia preturilor de consum
in perioada 2009-2019

Industria Coe. d_e Comentarii
corelatie
Total Industrie -0.31 Legdtura de intensitate slabd
Industrie prelucratoare -0.36 Legdtura de intensitate slabd
Ind_alim_baut_tutun -0.01 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_text_imb_incalt_piele_blana -0.5 Legdtura de intensitate slabd
Ind_mijl_transport 0.14 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_metalurgica_prod_metal -0.15 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_prel_lemn si mobila -0.43 Legdtura de intensitate slabd
Ind.Ch_titei_farmac_cauciuc_plastice -0.16 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_minerale_nemetalice 0.03 Legdturd inexistentd sau neliniard
Tabelul 12

Corelatii intre productia si valoarea adaugata bruta
in perioada 2009-2019

Industria Coef. d_e Comentarii
corelatie
Total Industrie 0.48 Legdtura de intensitate slabd
Industrie prelucratoare 0.75 Legatura de intensitate puternicd
Ind_alim_baut_tutun 0.45 Legdtura de intensitate slabd
Ind_text_imb_incalt_piele_blana 0.62 Legdtura de intensitate slabd
Ind_mijl_transport 0.7 Legdtura de intensitate slabd
Ind_metalurgica_prod_metal 0.78 Legatura de intensitate puternicd
Ind_prel_lemn si mobila 0.44 Legdtura de intensitate slabd
Ind.Ch_titei_farmac_cauciuc_plastice 0.48 Legdtura de intensitate slabd
Ind_minerale_nemetalice 0.77 Legatura de intensitate puternicd
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Tabelul 13
Corelatii intre imobilizarile corporale si PIB
in perioada 2009-2019

Industria Coef. d.e Comentarii
corelatie
Total Industrie -0.11 Legdturd inexistentd sau neliniard
Industrie prelucratoare 0.05 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_alim_baut_tutun 0.19 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_text_imb_incalt_piele_blana 0.07 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_mijl_transport 0.38 Legdtura de intensitate slabd
Ind_metalurgica_prod_metal 0.21 Legdtura de intensitate slabd
Ind_prel_lemn si mobila 0.13 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind.Ch_titei_farmac_cauciuc_plastice -0.57 Legdtura de intensitate slabd
Ind_minerale_nemetalice -0.13 Legdturd inexistentd sau neliniard
Tabelul 14
Corelatii intre productie si salarii in perioada 2009-2019
Industria Coef. d.e Comentarii
corelatie
Total Industrie 0.09 Legdturd inexistentd sau neliniard
Industrie prelucratoare 0.64 Legdtura de intensitate slabd
Ind_alim_baut_tutun -0.18 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_text_imb_incalt_piele_blana 0.45 Legdtura de intensitate slabd
Ind_mijl_transport -0.07 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_metalurgica_prod_metal 0.53 Legdtura de intensitate slabd
Ind_prel_lemn si mobila -0.43 Legdtura de intensitate slabd
Ind.Ch_titei_farmac_cauciuc_plastice 0.008  |Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_minerale_nemetalice 0.26 Legdtura de intensitate slabd
Tabelul 15
Corelatii intre consumul intermediar si PIB in perioada 2009-2019
Industria Coef. d-e Comentarii
corelatie
Total Industrie -0.03 Legdturd inexistentd sau neliniard
Industrie prelucratoare 0.74 Legdtura de intensitate slabd
Ind_alim_baut_tutun 0.49 Legdtura de intensitate slabd
Ind_text_imb_incalt_piele_blana 0.41 Legdtura de intensitate slabd
Ind_mijl_transport 0.1 Legdturd inexistentd sau neliniard
Ind_metalurgica_prod_metal 0.23 Legdtura de intensitate slabd
Ind_prel_lemn si mobila -0.43 Legdtura de intensitate slabd
Ind.Ch_titei_farmac_cauciuc_plastice 0.54 Legdtura de intensitate slabd
Ind_minerale_nemetalice 0.78 Legatura de intensitate puternicd
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Astfel, analizand tabelele 8-15 se pot observa cateva caracteristici
legate de stabilitatea indicatorilor din industria nationala si anume:

Corelatia dintre productie si salarii este foarte slaba sau chiar
inexistenta la nivelul anumitor subramuri ale industriei prelu-
cratoare ceea ce conduce la nivel microeconomic la un dezechi-
libru Intre productie, costuri si salarii, iar la nivel macroeco-
nomic la efecte negative privind circulatia marfurilor si a banilor
si conducand la cresterea inflatiei.

Corelatia dintre productivitatea muncii si consumul intermediar
este foarte slaba si la unele subramuri ale industriei este chiar
inexistentd ceea ce ne conduce la ideea ca productivitatea mun-
cii nu este influentata de modificari ale progresului tehnic sau al
inovarii. Acest lucru se observa si din faptul ca corelatia dintre
productivitatea muncii si cheltuielile de cercetare-dezvoltare
este aprope inexistenta.

Corelatia dintre salarii si preturile de consum este aproape ine-
xistenta si inversa ceea ce ne conduce scaderea puterii de cum-
parare a salariului real.

Corelatia dintre imobilizarile corporale si PIB este aproape ine-
xistenta rezultand o scadere a eficientei folosirii imobilizarile
corporale.

Corelatia dintre productia si valoarea adaugata bruta este slaba
spre medie. Acest lucru reflecta cresterea consumurilor inter-
mediare si ineficienta lor.

Corelatia dintre productivitatea muncii si salarii este aproape
inexistentd ceea ce ne conduce la ideea ca nu exista nicio inter-
dependenta intre rezultatele activitatilor economice si salarii.
Corelatia dintre consumurile intermediare si PIB este de inten-
sitate slaba rezultand o productie cu rentabilitate scazuta din ca-
uza costurilor consumurilor.

In concluzie, se poate remarca o instabilitate accentuata a indicato-
rilor la nivelul industriei nationale.

3.2. Modele ce caracterizeaza evolutia indicatorilor din
industria prelucratoare si din industria in ansamblul ei

Indicatorii ce caracterizeaza evolutia industriei se incadreaza in
prezentul studiu, in doua categorii: independenti si dependenti. Drept in-
dicatori independenti, care se constituie In variabile de intrare ale mode-
lelor se iau in considerare: productivitatea muncii, productia, investitiile
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nete, cheltuielile de cercetare-dezvoltare, gradul de deschidere al indus-
triei si inzestrarea muncii. Indicatorul dependent (iesirea modelului)
este valoarea adaugata bruta.

Dupa cum am aratat la inceputul capitolului, pentru a crea o stabi-
litate la nivel micro si macroeconomic este necesar un model de crestere
echilibrat, bazat si pe latura calitativa, care sa genereze o valoare adau-
gata cat mai mare.

Pentru determinarea expresiilor matematice ale modelelor se utili-
zeaza metoda regresiei liniare pentru perioada 2009-2019.

Pentru valoarea addugata bruta au fost construite noua modele,
atat pentru industria In ansamblul ei, cat si pentru industria prelucra-
toare si subramurile sale.

Forma modelelor este liniara si este de tipul:

VAB; = ag; + a4; * PM + ay; - P + a3;  InVyepe + a4; - CD + as; - GDI +
ag; " Inzy, (1), cu i =1,9;
unde: VAB - valoarea addugata bruta;

PM - productivitatea muncii;

Invnete — investitii nete;

GDI - gradul de deschidere a industriei;

Inzm - inzestrarea muncii si

aj; cu j=1,6 suntcoeficientii modelelor.

Rezultatele regresiei sunt prezentate in tabelul 16.

Tabelul 16

Coeficientii si precizia modelelor pentru valoarea adaugata bruta
Ter- | Preci-

Industria PM P |Invhete| CD | GDI | Inzm | men zie

liber | model

Totala -1.262| 2.07 | -0.078 {0.311|-0.03| 1.87 |-207.74| 0.782

Prelucritoare 0.55| 1.07 | 0.187 |-0.15}-0.117| -0.018 {-40.766| 0.867

Alim., baut.,tutun 0.017(0.393| -0.095 | -0.01|-0.302| 0.068 {130.834| 0.85

Text., imbrac., incalta-

minte, marochinarie, -0.515(1.173| 0.023 |-0.008| 0.12 | 0.562 |-50.741| 0.859

pieldrie, blandrie

Mijl. transport -1.207/1.912| -0.041 {0.046|0.014| 1.084 |-87.313| 0.903

Metalurgie si construc- |VAB) ; a9 1 970 0,093 0.0030.038| 0.302 | 18.90 | 0.989

tii metalice

Ch., prod. farmaceutice,

prel. titei, mase plas- 0.788]-0.317| 0.018 [0.053-0.053| -0.431{99.975| 0.847

tice, cauciuc

Minerale nemetalice 1.48 |-1.178| -0.05 |-0.03 }-0.031|-1.861|278.67| 0.928

Prel lemn si mobila 0.122|0.081|-0.002 | -0.2 [0.078| 0.033 |63.753 | 0.724

Sursa: Date prelucrate prin modelare.
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Precizia fiecarui model este data de gradul de adecvanta al mode-
lului, modelul fiind ajustat pana cand valoarea acestuia atinge o valoare
cat mai apropiata de 1.

Pentru a vedea daca in modelele prezentate coeficientii sunt sem-
nificativi s-a efectuat testul T (student) fiecarui coeficient al modelului:

2 (Z:ai)2
Sar (22

al . —
iZTai)' s(a) = —

unde ai - coeficientii modelelor si n - numarul de coeficienti.

3.3 Determinarea unor indici de performanta pentru o
evolutie optima a industriei

Asa cum am aratat anterior, in prezentul studiu suntem interesati
sa obtinem o valoare adaugata cat mai mare.

Optimizarea indicilor de performanta max (valoarea adaugata
brutd) a fost realizata utilizand un modul software de optimizare bazat
pe metoda de cautare directa evolutiva BOX.

Metoda este utilizata pentru optimizarea functiilor multivariabile,
neliniare/ liniare, cu restrictii atat explicite cat si implicite. Aceasta me-
toda utilizeaza o figura geometrica spatiala numita complex, cu un numar
de k varfuri, k > n+1, unde n este numarul de variabile. Complexul 1si mo-
difica forma, deplasandu-se spre solutia problemei (optimul).

Optimizarea implica luarea de decizii optimale si permite definirea
celei mai bune politici si strategii in lumina unui criteriu de performanta.

Trebuie subliniat ca utilizarea curenta a unui model economic are
loc pe o perioada de timp limitatd, ca urmare a modificarilor care apar in
structura sistemului studiat si care fac necesara readaptarea modelului.

Pentru maximizarea valorii adaugate brute s-a utilizat o functie obi-
ectiv de forma relatiei (1), din subcapitolul anterior, pentru fiecare in-
dustrie In parte.

Tabelul 17

Rezultatele maximizarii valorii adaugate brute
Rezultatele optimizarii (anul precedent = 100)

Industria

PM P INVyete| CD GDI InZm |VABmax
Totala 97.27 [187.816| 128.4 |196.95 [262.227(192.063|463.88
Prelucratoare 194.04 |198.002/190.41 |91.062|167.19 |152.43 | 277.75
Alim., baut., tutun 187.52 | 296.4 | 94.68 |149.04|179.97 |183.84 | 198.25

Text., imbrdac., incaltaminte,
marochinarie, pieldrie, bla- {109.044|275.61|165.37|182.45|271.98|191.60 |359.34

narie
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Rezultatele optimizarii (anul precedent = 100)
PM P |INVnete| CD GDI | InZm |VABmax
Mijl. transport 93.23 [296.02 214.076/151.505[187.101/ 100.12 | 255.54

Metalurgie si constructii 135.72 | 289.09 |121.24 | 179.9 |224.52 |139.56 |435.01
metalice

Ch, prod. farmaceutice, prel. | » g, 25 | 8983 162 23|271.52 |278.41| 97.82 |264.45
titei, mase plastice, cauciuc

Minerale nemetalice 295.79 | 87.7 | 74.31 [193.52| 236.2 | 95.75 |419.27
Prel. lemn si mobild 298.15 | 293.46 |236.25|91.038|279.62|295.75[152.93
Sursa: Calcule proprii

Industria

De asemenea, au fost luate urmatoarele restrictii explicite pentru
toate industriile:
90 < PM <30; 80 <P <300;70 < INV,ee < 300; 80 <PM < 300;
170 < GDI £ 30; 93 < Inz,, < 200.

Din rezultatele ob{inute in urma optimizarii se pot trage cateva

concluzii:

¢ In cazul industriei alimentare, bauturi si tutun, se poate obtine o
valoare adaugata bruta de 1.98 or mai mare, daca marim de 1,97
ori productivitatea muncii, de 2,96 ori productia, cheltuielile de
cercetare-dezvoltare de 1,49 ori, gradul de deschidere a indus-
triei de 1,8 ori, Inzestrarea muncii de 1,82 ori si investitiile pot fi
chiar cu 6% mai mici.

e Pentru cresterea valorii adaugate brute, in cazul industriei de
prelucrare a lemnului si a mobilei nu este necesara o.investitie
mai mare in cheltuielile de cercetare, iIn schimb, in cazul indus-
triei chimice si farmaceutice, inclusiv prelucrare {itei, mase plas-
tice si cauciuc este nevoie de o investifie in cheltuielile de
cercetare de 2,7 ori mai mare.

e De asemenea, se observa ca in cazul industriei chimice si farma-
ceutice, inclusiv prelucrare {itei, mase plastice si cauciuc a indus-
triei de minerale nemetalice si a prelucrarii lemnului inclusiv
mobila este necesara o crestere de aproape 3 ori a productivitatii
muncii.

¢ In cazul industriei mijloacelor de transport, pentru o crestere a
valorii adaugate brute de 2,5 ori, este necesara o crestere a pro-
ductiei de aproximativ 2 ori, a investitiilor nete de cel putin 2,14
ori si a cheltuielilor de cercetare de 1,5 ori.

e In cazul industriei produselor textile, fabricarea de articole de
imbracaminte, tabacirea si finisarea pieilor; fabricarea articole-
lor de voiaj si marochinarie, harnasamentelor si incaltamintei,
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pentru o crestere de aproape 4 ori a valorii adaugate brute, este
necesara o crestere a productiei si a gradului de deschidere a in-
dustriei de aproape 3 ori.

Dintre industriile care pot aduce un aport mare la valoare adau-
gata bruta se numara industria metalurgicd, industria de con-
structii metalice si industria de minerale nemetalice, cea mai
mica valoare adaugata bruta aducandu-o industria de prelucrare
lemn si mobila.
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CONCLUZII

Prezenta lucrare urmareste analiza si stabilitatea indicatorilor din
industrie prin doua metode. Una se bazeaza pe metodele clasice de mode-
lare si optimizare a functiilor criteriu ce descriu relatiile intre indicatori. A
doua metoda se bazeaza pe ideea ca odata atins un anumit nivel de stabi-
litate macroeconomica, acest fapt conduce la o dezvoltare durabila a in-
dustriei si implicit la o stabilizare a indicatorilor ce o caracterizeaza.

Conceptul de dezvoltare durabila promoveaza ideea de echilibru
intre dezvoltarea economica, echitatea sociala si utilizarea eficienta si
conservarea mediului inconjurator.

La conceptul de dezvoltare durabila este important sa luam in con-
siderare dezvoltarea durabila a Intreprinderilor deoarece acestea au im-
pact semnificativ asupra indicatorilor din industrie cat si asupra
indicatorilor de mediu.

Dezvoltarea durabila este legata si de tratatele europene si este un
element central al politicilor Uniunii Europene.

In primul capitol, autorii studiaza legatura intre indicatorii ce ca-
racterizeaza stabilitatea macroeconomica si cei ce caracterizeaza dezvol-
tarea durabila a intreprinderilor din industria prelucratoare.

Au fost alese unsprezece {ari, care au multe caracteristici asemana-
toare si anume: amplasarea geografica, nivelul de dezvoltare socio-eco-
nomic si o structura similara a industriei. Cele unsprezece tari sunt:
Romania, Bulgaria, Croatia, Ungaria, Slovenia, Slovacia, Estonia, Letonia
Lituania, Cehia, Polonia. Aceste tari au tendinfe demografice negative, o
crestere a costurilor cu forta de munca, productivitate relativ scazuta, ni-
veluri de inovare scazute si cheltuieli reduse pentru cercetare si dezvol-
tare, eficienta energetica scazuta.

Cercetarea se bazeaza pe intreprinderile din industria prelucra-
toare, care functioneaza in cele unsprezece {ari.

S-a calculat indicatorul de dezvoltare durabila a intreprinderilor
(IDDI) ca media aritmetica a indicatorilor economic, social si de mediu.
Pentru fiecare din acesti indicatori s-a selectat un numar de variabile in-
dicator pe baza literaturii de specialitate. Pentru calculul indicatorul de
dezvoltare economica s-au utilizat: numar intreprinderi in industria pre-
lucratoare; costurile medii cu personalul din industria prelucratoare;
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cifra de afaceri in industria prelucratoare; productia in industria prelu-
cratoare; valoarea addugata brutd in industria prelucratoare si rata de
investitie (investitia In industria prelucratoare/valoarea adaugata bruta
in Industria prelucratoare). In cazul indicatorului de dezvoltare sociala s-
au utilizat: productivitatea muncii in industria prelucratoare, total popu-
latia angajata in industria prelucratoare; indicii armonizati ai preturilor
de consum; rata de crestere a angajarii. In cazul indicatorului de me-
diu,variabilele luate in considerare au fost: emisiile de CO2; emisiile de
CH4, emisii lede N20 (protoxid de azot), emisiile de Oxizi de sulf (SO, SO,
SO3), emisiile de NH3s, emisiile de CO, emisiile de oxizi de azot (NO,N20s3,
NOz2, N204, N20s) si generarea deseurilor. Indicatorii IDE, IDs, IDwm se cal-
culeaza ca media aritmetica a variabilelor ce compun acesti indicatori

Datele au fost utilizate ca indici raportati la anul precedent pentru
perioada 2011-2018.

In perioada 2011-2018, valoarea medie a indicelui de dezvoltare
durabila a intreprinderilor din industria prelucratoare s-a situat in inter-
valul 0.55 - 0.70, valoarea lui 1n Romania fiind de 0.66.

De asemenea, se observa ca in toate tarile central si est europene
luate in considerare, indicele de dezvoltare durabila a intreprinderilor
din industria prelucratoare prezinta o tendinta pozitiva.

Pentru determinarea indicatorului de stabilitate macroeconomica
folosim pentagonul macrostabilizarii. Astfel se urmaresc urmatorii cinci
indicatori: rata de crestere a PIB, expresie sintetica a nivelului de dezvol-
tare economica a tarii; rata somajului; rata inflatiei masurata prin indi-
cele preturilor de consum; deficitul guvernamental raportat la PIB si
balanta de plati raportata la PIB.

Toate valorile variabilelor utilizate In formule au fost calculate ca in-
dici raportati la anul precedent. Au fost utilizate datele din perioada 2011-
2018. Ele au fost preluate din baza de date a Uniunii Europene (Eurostat).

Pentru a vedea daca exista o legatura intre stabilitatea macroecono-
mica si dezvoltarea durabila a intreprinderilor, in perioada 2011-2018, s-a
calculat coeficientul de corelatie Pearson r pentru fiecare tara in parte.

Coeficientul de corelatie Pearson intre indicatorul de stabilitate ma-
croeconomica si cel de dezvoltare durabila a intreprinderilor din industria
prelucratoare este statistic semnificativ aproape in toate tarile analizate,
inclusiv in Romania. Cel mai inalt nivel de corelatie se inregistreaza in Po-
lonia si Ungaria, in timp ce cea mai mica valoare este in Estonia.

Acestlucru ne arata ca in majoritatea tarilor central si est europene,
indicatorul de stabilitate economica are un impact pozitiv asupra dezvol-
tarii durabile a industriei.
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Pentru Bulgaria, Slovacia, Polonia, Croatia, Cehia si Lituania, stabi-
litatea macroeconomica externa (SME-factorii externi) are o influenta
mai mare asupra dezvoltarii durabile a industriei prelucratoare. In cazul
Romaniei, Slovaciei si al Letoniei stabilitatea macroeconomica interna
(SMI-factorii interni) influenteaza mai mult dezvoltarea durabilad a indus-
triei prelucratoare.
De asemenea, in aceasta lucrare am 1incercat sa studiem o clasificare
acelor 11 tari central si est europene, membre ale UE. Clasificarea tarilor
a fost realizata pentru anii 2011, 2014 si 2018.
Pentru acest studiu a fost utilizata metoda de ierarhizare K-
means, indicatorii luati In considerare fiind cel de stabilitate macroeco-
nomica si cel al dezvoltarii durabile a Intreprinderilor din industria pre-
lucratoare.
In urma clasificarilor s-au constatat urmatoarele:
e Inanul 2011, Romania face parte din clusterul: Lithuania, Slova-
cia, Polonia si Letonia, cu un indice de stabilitate macroecono-
mica sub 0.4 si un indice de dezvoltare durabila putin peste 0.5;

e In anul 2014, Romania face parte din clusterul: Cehia, Ungaria,
Lituania si Slovacia, cu un indice de stabilitate macroeconomica
putin peste 0.5 si un indice de dezvoltare durabila putin sub 0.7;

e In anul 2018, Romania face parte din clusterul: Lituania, Slove-
nia, Bulgaria, Letonia si Polonia, cu un indice de stabilitate in ju-
rul valorii de 0.6 si un indice al dezvoltarii durabile in jurul
valorii de 0.7.

In perioada 2011-2018, Romania a avut un trend usor pozitiv, atat
din punct de vedere al indicatorului de stabilitate macroeconomica cat si
din punct de vedere al indicatorului de dezvoltare durabila a intreprin-
derilor din industria prelucratoare

In capitolul al doilea, se studiaza impactul digitalizarii economiei
asupra stabilitatii macroeconomice si impactul retelelor 5G- GSM asupra
industriei si a serviciilor.

Pentru masurarea digitalizarii economiei se utilizeaza indicele
DESI (Digital Economy and Society Index) (clasamentul tarilor UE28) si
indicele de competitivitate digitala globala WDC (World Digital Competi-
tivemess Ranking) (clasamentul tarilor pe plan mondial) pentru peri-
oada 2014-2018.

Acest studiu arata ca exista o legatura statistica semnificativa intre
nivelul de stabilitate macroeconomica si indicii de digitalizarea econo-
miei pentru toate cele 11 tari luate in considerare.

Avand 1n vedere rolul important al transformarilor digitale in cadrul
intreprinderilor din industria prelucratoare, legatura dintre cei trei indici
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SMP, DESI si WDC indica pe de-o parte relatia dintre dezvoltarea economica
si tehnica a tarii si, pe de alta parte serveste ca instrument de predictie a
nivelului de stabilitate macroeconomica si de stabilitate a industriei.
Tot in acest capitol se urmareste o pozitionare a Romaniei fata de
tarile central si est europene, membre ale UE privind digitalizarea, stabi-
litatea macroeconomica si dezvoltarea durabila a economiei. Pentru
aceasta clasificare au fost luati in considerare opt indicatori si anume:
e SMP- indicele de stabilitate macroeconomica;
e PIB - produsul intern brut pe locuitor
e DESI - indicele digitalizarii economiei si societatii - calculat de
Eurostat;

e WDC - indicele de competitivitate digitala globala - calculat de
Institute of Management Development World Competitiveness
Center

¢ Indicele de Competitivitate Globala (ICG) - urmareste competi-
tivitatea tarilor. Acest indice este calculat de World Economic
Forum

¢ Indicele Dezvoltarii Umane (IDU) - urmareste cuantificarea dez-
voltdrii umane a tarilor. Acest indice este calculat de Organizatia
Natiunilor Unite;

¢ Indicele de performanta a mediului (IPM) - urmareste preocu-
parile tarilor privind durabilitatea si mediu. Acest indice este
calculat de Yale Center for Environmental Law&Policy (un de-
partament din cadrul Universitatii Yale)

¢ Indicele de Antreprenoriat Global (IAG)- urmareste cat de antre-

prenoriala este o tara. Este un indice publicat de Global Entre-
preunership and Development Institute

De aceasta data, pentru a descrie nivelul de dezvoltare durabila a
economiei unei tari, am utilizat cinci indicatori: ICG, IDU, IPM, IAG si PIB.

Pentru acest studiu a fost utilizata metoda de ierarhizare K-means.
Pentru a construi ierarhizarea au fost luate in considerare mediile celor
noua indicatori mentionati mai sus, pentru perioada 2011-2018.

Din acest studiu rezulta ca Romania, din punct de vedere al stabili-
tatii macroeconomice, al digitalizarii si al dezvoltarii durabile a econo-
miei se gaseste pe acelasi palier cu Bulgaria, Ungaria si Croatia.

Capitolul al treilea se bazeaza pe un studiu pe scurt privind evolutia
indicatorilor din industria nationala in perioada 2009-2019, punand in
evidenta diferite corelatii si modele, cat si optimizarea indicelui de per-
formanta- valoarea adaugata bruta.
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Banca primara de date a fost constituita din indicatori ce caracteri-
zeazd industria din Romania pentru perioada 2009-2019. Indicatorii uti-
lizati sunt: productivitatea muncii, castigul mediu net lunar, numarul
mediu de salariati, productia, consumul intermediar, valoarea adaugata
brutd, investitiile nete, investitiile straine directe, exportul, importul,
imobilizarile corporale, cheltuielile de cercetare-dezvoltare, variatia
pretului de consum.

Valorile acestor indicatori au fost preluate din Anuarele Statistice
publicate de Institutul National de Statistica.

Ca indicatori derivati au fost calculati pentru aceeasi perioada de
timp: gradul de inzestrare a muncii ca raportul dintre imobilizarile cor-
porale si numarul de salariati si gradul de deschidere a industriei ca ra-
portul dintre suma importului si a exportului si produsul intern brut.

Indicatorii utilizati au fost transformati in indici raportati la anul
precedent.

Analiza indicatorilor macroeconomici preluati cat si a celor calcu-
lati s-a derulat, atat pe industria in ansamblul ei cat si pe industria prelu-
cratoare.

In cadrul industriei prelucratoare am luat ca subramuri:

¢ industria alimentara, bauturi si produse din tutun;

e industria produselor textile, fabricarea de articole de imbraca-
minte, tabacirea si finisarea pieilor; fabricarea articolelor de vo-
iaj si marochinadrie, harnasamentelor si incaltamintei;

¢ industria mijloacelor de transport, fabricarea autovehiculelor de
transport rutier, a remorcilor si semiremorcilor si fabricarea al-
tor mijloace de transport;

¢ industria metalurgica si a produselor din metal, exclusiv masini,
utilaje si instalatii;

e industria prelucrarii lemnului si a mobilei, fabricarea produselor
din lemn si pluta;

¢ industria chimica, fabricarea produselor de cocserie si a produ-
selor obtinute din prelucrarea titeiului, fabricarea substantelor
si a produselor chimice, fabricarea produselor farmaceutice de
baza si a preparatelor farmaceutice, fabricarea produselor din
cauciuc si mase plastice;

¢ industria mineralelor nemetalice.

Studiul nostru se bazeaza si pe o serie de corelatii la nivelul indica-
torilor ce caracterizeaza industria nationala in perioada 2009-2019, pen-
tru stabilirea corelatiilor intre indicatori fiind utilizat coeficientul de
corelatie r al lui Pearson.
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Au fost realizate urmatoarele corelatii:

Corelatii Intre productivitatea muncii si salarii;

Corelatii Intre productivitatea muncii si consumul intermediar
Corelatii intre productivitatea muncii si cheltuielile de cerce-
tare-dezvoltare

Corelatii Intre salarii si variatia preturilor de consum

Corelatii Intre productia si valoarea adaugata bruta

Corelatii Intre imobilizarile corporale si PIB

Corelatii Intre productie si salarii

Corelatii Intre consumul intermediar si PIB

Din aceste corelatii se pot observa cateva caracteristici legate de
stabilitatea indicatorilor din industria nationala si anume:

Corelatia dintre productie si salarii este foarte slaba sau chiar
inexistenta la nivelul anumitor subramuri ale industriei prelu-
cratoare ceea ce conduce la nivel microeconomic la un dezechi-
libru intre productie, costuri si salarii, iar la nivel
macroeconomic la efecte negative privind circulatia marfurilor
si a banilor si conducand la cresterea inflatiei.

Corelatia dintre productivitatea muncii si consumul intermediar
este foarte slaba si la unele subramuri ale industriei este chiar
inexistenta ceea ce ne conduce la ideea ca productivitatea mun-
cii nu este influentata de modificari ale progresului tehnic sau al
inovarii. Acest lucru se observa si din faptul ca corelatia dintre
productivitatea muncii si cheltuielile de cercetare-dezvoltare
este aprope inexistenta.

Corelatia dintre salarii si preturile de consum este aproape ine-
xistenta si inversa ceea ce ne conduce scaderea puterii de cum-
parare a salariului real.

Corelatia dintre imobilizarile corporale si PIB este aproape ine-
xistenta rezultand o scadere a eficientei folosirii imobilizarile
corporale.

Corelatia dintre productia si valoarea adaugata bruta este slaba
spre medie. Acest lucru reflecta cresterea consumurilor inter-
mediare si ineficienta lor.

Corelatia dintre productivitatea muncii si salarii este aproape
inexistentd ceea ce ne conduce la ideea ca nu exista nicio inter-
dependenta intre rezultatele activitatilor economice si salarii.
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e Corelatia dintre consumurile intermediare si PIB este de inten-
sitate slaba rezultand o productie cu rentabilitate scazuta din ca-
uza costurilor consumurilor.

In concluzie, se poate remarca o instabilitate accentuata a indicato-

rilor la nivelul industriei nationale.

Desi a suferit modificari profunde in ultimii treizeci si doi de ani,
industria nationala este Inca un sector important, aceasta fiind ramura
cu cea mai mare contributie a valorii adaugate brute In economie.

Dezvoltarea economica implica asigurarea unui echilibru dinamic
pe termen lung a indicatorilor din industrie si servicii, proiectarea unor
traiectorii de crestere sustenabila care sa se bazeze pe utilizarea optima
a tuturor resurselor disponibile, dezvoltarea continua a potentialului
inovativ si a capitalului uman, crearea si dezvoltarea unor institutii pu-
ternice care sa favorizeze cresterea economica si, evident, dar nu in ulti-
mul rand, asigurarea unei repartitii judicioase a veniturilor.

Nu orice crestere economica este generatoare de dezvoltare econo-
mica. Trebuie mentionat ca unii indicatori, care cuantifica la un anumit
moment o situatie favorabila privind cresterea economica, respectiv o
stabilitate macroeconomica statica, pot sa se dovedeasca nefavorabili in
ceea ce priveste asigurarea unei dezvoltari economice pe termen lung. Pe
termen scurt, se poate inregistra o stabilitate macroeconomica in con-
ditiile unor dezechilibre microeconomice. Dar pe termen lung dezechili-
brele microeconomice se transfera la nivel macroeconomic.

Deci, este nevoie de un model de crestere echilibrat, bazat si pe la-
tura calitativa, care sa genereze o valoare adaugata cat mai mare.

Astfel, pentru valoarea addaugata bruta au fost construite noua mo-
dele, atat pentru industria in ansamblul ei, cat si pentru industria prelu-
cratoare si subramurile sale.

Indicatorii ce caracterizeaza evolutia industriei se incadreaza in
prezentul studiu, in doua categorii: independenti si dependenti. Dreptin-
dicatori independenti, care se constituie In variabile de intrare ale mode-
lelor se iau in considerare: productivitatea muncii, productia, investitiile
nete, cheltuielile de cercetare-dezvoltare, gradul de deschidere al indus-
triei si Tnzestrarea muncii. Indicatorul dependent (iesirea modelului)
este valoarea adaugata bruta.

Pentru determinarea expresiilor matematice ale modelelor se utili-
zeazd metoda regresiei liniare.

Forma modelelor este liniara si este de tipul:

VAB; = ayg; + a1; PM + ay; - P+ ag; - InVpepe + a4;* CD + ag; - GDI +
ag; - Inzy, (1), cu i =1,9;
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unde VAB - valoarea adaugata bruta;

PM - productivitatea muncii;

Invnete — investitii nete;

GDI - gradul de deschidere a industriei;

Inzm - inzestrarea muncii si

aj; cu j= 1,6 sunt coeficientii modelelor.

Precizia fiecarui model este data de gradul de adecvanta al mode-
lului, modelul fiind ajustat pana cand valoarea acestuia atinge o valoare
cat mai apropiata de 1.

Pentru a vedea daca in modelele prezentate coeficientii sunt sem-
nificativi s-a efectuat testul T (student) fiecarui coeficient al modelului:

za_z (Z ai )2
a. !
ti=—+; s(a)= —n'
s(a;) n
unde ai - coeficientii modelelor si n - numarul de coeficienti.

Asa cum am aratat anterior, in prezentul studiu suntem interesati
sa obtinem o valoare adaugata cat mai mare.

Optimizarea indicilor de performanta max (valoarea adaugata
bruta) a fost realizata utilizand un modul software de optimizare bazat
pe metoda de cautare directa evolutiva BOX.

Metoda este utilizata pentru optimizarea functiilor multivariabile,
neliniare/ liniare, cu restrictii atat explicite cat si implicite. Aceasta me-
toda utilizeaza o figura geometrica spatiala numita complex, cu un numar
de k varfuri, k > n+1, unde n este numarul de variabile. Complexul isi mo-
difica forma, deplasandu-se spre solutia problemei (optimul).

Optimizarea implica luarea de decizii optimale si permite definirea
celei mai bune politici si strategii in lumina unui criteriu de performanta.

Trebuie subliniat ca utilizarea curenta a unui model economic are
loc pe o perioada de timp limitatd, ca urmare a modificarilor care apar in
structura sistemului studiat si care fac necesara readaptarea modelului.

Pentru maximizarea valorii adaugate brute s-a utilizat o functie obi-
ectiv de forma relatiei (1), pentru fiecare industrie in parte.

Din rezultatele obtinute in urma optimizarii se pot trage cateva
concluzii:

¢ In cazul industriei alimentare, bauturi si tutun, se poate obtine o

valoare adaugata bruta de 1.98 or mai mare, daca marim de 1,97
ori productivitatea muncii, de 2,96 ori productia, cheltuielile de
cercetare-dezvoltare de 1,49 ori, gradul de deschidere a
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industriei de 1,8 ori, inzestrarea muncii de 1,82 ori si investitiile
pot fi chiar cu 6% mai mici;

Pentru cresterea valorii adaugate brute, in cazul industriei de
prelucrare a lemnului si a mobilei nu este necesara o.investitie
mai mare in cheltuielile de cercetare, in schimb, in cazul indus-
triei chimice si farmaceutice, inclusiv prelucrare {itei, mase plas-
tice si cauciuc este nevoie de o investifie In cheltuielile de
cercetare de 2,7 ori mai mare.

De asemenea, se observa ca in cazul industriei chimice si farmace-
utice, inclusiv prelucrare titei, mase plastice si cauciuc a industriei
de minerale nemetalice si a prelucrarii lemnului inclusiv mobila
este necesara o crestere de aproape 3 ori a productivitatii muncii.
In cazul industriei mijloacelor de transport, pentru o crestere a
valorii adaugate brute de 2,5 ori, este necesara o crestere a pro-
ductiei de aproximativ 2 ori, a investitiilor nete de cel putin 2,14
ori si a cheltuielilor de cercetare de 1,5 ori.

In cazul industriei produselor textile, fabricarea de articole de
imbracaminte, tabacirea si finisarea pieilor; fabricarea articole-
lor de voiaj si marochinarie, harnasamentelor si incaltamintei,
pentru o crestere de aproape 4 ori a valorii adaugate brute, este
necesara o crestere a productiei si a gradului de deschidere a in-
dustriei de aproape 3 ori.

Dintre industriile care pot aduce un aport mare la valoare adau-
gata bruta se numara industria metalurgica, industria de con-
structii metalice si industria de minerale nemetalice, cea mai
mica valoare adaugata bruta aducandu-o industria de prelucrare
lemn si mobila.
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ANEXE

Anexa 1

Rata somajului (%in totalul fortei de munca)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bulgaria 7.0 10.4 1.4 124 131 116 9.3 77 6.3 5.3 4.3
Czechia 6.7 7.3 6.7 7.0 7.0 6.1 5.1 40 2.9 2.2 2.0
Estonia 13.5 16.7 12.3 10.0 8.6 74 6.2 6.8 5.8 5.4 44
Croatia 9.2 1.7 13.7 16.0 17.3 17.3 16.2 13.1 11.2 8.5 6.6
Latvia 1.7 19.7 16.3 15.1 11.9 10.9 9.9 9.7 8.7 74 6.3
Lithuania 138 17.8 15.4 134 11.8 107 91 79 71 6.2 6.3
Hungary 97 10.8 107 107 9.8 75 6.6 5.0 40 36 33
Poland 82 97 97 101 10.2 9.0 75 6.2 49 39 33
Romania 6.9 7.0 72 6.8 71 6.2 6.2 59 49 42 a9
Slovenia 59 73 82 29 101 97 9.0 2.0 6.6 51 45
Slovakia 12.0 144 136 14.0 14.2 132 115 97 21 6.5 58

Intensitatea emisiilor de CO2 in aer (g/euro preturi curente)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bulgaria 1,383.84 141105 1267.03| 112582 115838 1,159) 1,022.24] 99377 840.61 746.51

Czechia G82.84| 634.09 616.76| 60222 59773 55057 541.56 43545 454 52 43457
Estonia 1433.3) 1,235.22| 1,107.82| 1,161.26) 1,047.74| 84314| 89214 8729 759.3 43332
Croatia 405.56 403.48 379.22| 37529 36146) 34785 332.91 3NT7 299.51 291.28
Latvia 525.06 4211 370.41 34305 32572 326.23 312.02 298.23 301.04) 32114

Lithuania 458.67 43749 40572 35717 35314] 36459 34522 34498 344 67 324.23
Hungary 487.37 449.81 42872 396.61 386.07| 38358 364.71 347.26 325.77 299.35
Poland 918.05 887.6 836.89) B14.34] 759.03 7281 76477 711.46 677.28 592.18
Romania G46.6 G65.47 G23.67| 50425 48317 45945 409.32 375.54 3359 296.46
Slovenia 42328 41422 403.94| 39203 3339| 33357 34577 334.01 321.29 296.21
Slovakia 508.84| 49872 44576| 43425 40577 39511 392.95 389.76 370.6 338.39

Intensitatea emisiilor de CH4 in aer (g/euro preturi curente)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bulgaria i 316 291 246 247 247 223 21 1.88 173
Czechia 36 348 398 342 342 319 3.05 279 255 228
Estonia 34 292 277 2.62 241 228 212 194 1.76 181
Croatia 39 3.86 3.95 375 388 385 382 364 N 329
Latvia 40 342 321 321 323 299 2.96 28 249 239
Lithuania 553 473 442 413 399 388 363 329 2.85 254
Hungary 338 3 332 316 3m 284 272 252 2.36 219
Poland 6 5.62 542 5.38 512 492 491 451 421 359
Romania 10.68 10.07 10.17 9.2 87 812 7.35 6.52 5.88 459
Slovenia 253 248 249 241 226 224 218 2 1.83 172
Slovakia 298 292 2.57 2.83 2.44 243 242 235 215 2.06
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Intensitatea emisiilor de N20 in aer (g/euro preturi curente)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Bulgaria 0.3 0.25 0.25 0.27 024 0.23 0.23 021 0.19 018
Czechia on (1 (1 on 012 01 012 0N 0.09 0.09
Estonia 0z 018 018 07 07 07 016 0.15 0.13 013
Croatia 0.21 021 0z 015 015 0.16 013 0.13 0.12 012
Latvia 0.36 0.32 0.3 0.3 0.3 0.29 0.29 0.27 0.25 0.24
Lithuania 0.39 0.39 0.35 0.3 0.3 0.3 0.29 0.z27 0.24 0.23
Hungary 0.14 015 015 0.16 0.16 015 0.16 0.14 0.14 0.13
Poland n.z2z2 021 021 0.2 019 0.18 018 0.18 0.7 015
Romania 0.23 023 02 0z 018 07 016 0.15 0.15 0.19
Slovenia 0.07 0.07 0.07 0.07 0.07 0.0v 0.0v 0.06 0.06 0.06
Slovakia 013 01 01 0.09 04 0.09 0.09 0.08 0.08 0.08

Intensitatea emisiilor de 502 in aer (g/euro preturi curente)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Bulgaria 11.47 13.99 8.76 5.16 487 347 2.36 212 173
Czechia 0.99 0.96 0.93 083 0.8 0.7 0.56 0.5 0.4
Estonia 6.89 519 3.03 283 298 227 209 208 154
Croatia 0.54 072 0.62 0.44 0.36 0.4 0.36 0.29 0.23
Latvia 0z 0.17 0.16 0.14 0.14 012 011 011 011
Lithuania 07 0.67 0.55 0.44 0.38 0.44 043 034 0.3
Hungary 0.21 0.23 0.19 018 07 015 013 015 013
Poland 214 1.96 179 1.68 1.52 1.39 11 1.01 0.9
Romania 314 277 22 1.62 1.32 1.08 0.68 0.5 D4z
Slovenia 0.3 0.33 032 0.29 0.22 0.15 012 012 011
Slovakia 1.07 1.02 0.83 074 0.63 0.9 034 0.35 024

Intensitatea emisiilor de CO in aer (g/euro preturi curente)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Bulgaria 371 312 29 262 2.69 2.46 2.46 23 2m
Czechia 1.84 171 162 1.66 17 155 151 131 122
Estonia 3.54 26 3.03 283 2.50 2.66 3.06 268 2.3
Croatia 1.92 1.65 1.66 1.53 1.37 1.38 1.28 1.3 1
Latvia 237 209 203 181 174 1.59 146 13 1.27
Lithuania 1.08 1 0.94 0.9 0.95 0.97 0.9 0.89 0.87
Hungary 0.93 0.85 0.83 0.76 0.72 0.69 0.6 0.6 0.55
Poland 3.02 27 249 23 2.04 1.86 197 1.85 173
Romania 1.82 1.79 1.62 1.45 1.32 1.33 1.26 1.1 1.06
Slovenia 0.82 0.82 0.85 0.83 0.78 074 0.72 07 0.66
Slovakia 3.03 291 273 264 2.51 2.35 2.31 222 1.95
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Intensitatea emisiilor de oxizi de azot in aer (gfeuro preturi curente)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Bulgaria 3.41 3.34 3.18 274 274 2.47 2.18 1.82 1.63
Czechia 1.39 1.25 1.2 1.14 1.1 0.98 0.88 0.79 0.7
Estonia 414 314 3.08 278 26 224 2.26 1.99 174
Croatia 130 1.36 1.23 124 117 1.11 1.03 1 0.9
Latvia 2.32 229 2.04 1.91 1.86 177 1.6 1.48 1.30
Lithuania 2.67 241 235 231 228 223 232 218 2.21
Hungary 158 147 1.41 14 1.34 1.29 111 101 0.93
Poland 2.76 2.59 24 2,23 2.04 1.89 1.98 1.87 1.73
Romania 1.76 1.79 1.72 1.46 1.35 1.3 1.16 1.1 1.03
Slovenia 1.48 1.4 1.35 1.25 1.05 0.9z 0.9z 0.8 0.74
Slovakia 1.2 1.08 0.97 0.94 0.94 0.86 078 073 0.68

Generarea de deseuri (mii tone)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Bulgaria |[167396.20|165324.20(161252.16|166244.20(179677.01|160429.67(120508.47|127452.88(129751.82
Czechia 23757.56( 23664.46| 23171.35| 23224.67| 23304.95| 24938.78) 25381.42| 32221.47| 3784761
Estonia 1900019 20096.27| 21992.34| 21302.01| 21804.04| 2259771 24277.87| 24178.78| 2318558
Croatia 315767 325119 3368.71| 3465.89| 3724.56| 3946.56) 5366.95) 542180 554331
Latvia 1498.20( 1902.89) 2309.58| 2456.32| 2621.49) 242419 1909.63| 1881.21 177372
Lithuania 557813 5628.31) 5678.75| 5987.35| 6200.45| G454.57| 667423 675455 708053
Hungary | 16735.42) 16550.79| 16310.15| 16387.45) 16650.64| 16578.21| 15938.07| 1737259 18369.58
Poland 158661.95(160233.79|162382.96|169347.38(179179.90|181245.98(182005.67 | 178547.39|175143.50
Romania (201432.95|221393.89|249354.92(180487.51|176607.41(177234.46(177562.90|189521.30|203017.19
Slovenia 5986.10( 5187.78| 4546.50| 45B89.76| 4686.41| 49821.67| 549436 6978.67| 822068
Slovakia 938411 8789.56| 842538 8547.56| 886277 9145.98| 10606.96( 11080.83| 12401.87

Intensitatea emisiilor de amoniac in aer (g/euro preturi curente)

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Bulgaria 0.76 0.69 0.69 0.46 0.51 0.51 0.49 0.45 0.45
Czechia 0.41 0.39 0.39 0.41 041 0.39 0.37 0.31 0.29
Estonia 0.77 0.68 0.65 0.63 0.59 0.56 0.53 048 0.45
Croatia 0.9 0.94 0.94 077 075 0.8 0.73 077 0.75
Latvia 0.79 0.69 0.67 0.67 0.67 0.65 0.63 0.61 0.55
Lithuania 1.39 1.23 1.12 1.06 11 113 1.07 1.01 0.93
Hungary 0.77 0.76 0.77 077 076 076 074 0.69 0.64
Poland 0.92 0.88 0.83 0.82 077 072 0.75 072 07
Romania 1.52 1.49 1.44 1.34 1.24 1.21 1.08 0.97 0.9
Slovenia 0.56 0.53 0.54 0.53 0.52 0.5 0.5 0.46 043
Slovakia 0.48 0.45 0.46 0.45 0.46 043 0.43 0.44 0.36
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Balanta de plati (mil euro)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bulgaria 1362 -3567.8 5356 5306 0.2 1,492 6 1,736.0 5316 11478
Czechia -3466.4| -2518.2 -829.4 2959 7155 31496 28915 962.0 T47.3
Estonia 219.3 -339.7 553 1436 36549 2677 5395 206.0 7003
Croatia -825.0 -812.2 -453.6 147.2| 1507.0{ 10778 17455 975.5| 16767
Latvia -673.0 -317.0 -635.0 -3830 -145.0 402.0 3380 -60.0 -203.0
Lithuania | -1,149.6 -525.0 590.5| 1,267.0 -909.2 -416.3 2314 1321 17024
Hungary 6251 15804 35234 123146 26204 52673 25049 2877 -996.5
Poland -20,359.3| -15,688.0( -70784| 106065 -39186| -33811| -16444| -65130 25196
Romania -6,696.8| -6586.7| -135853 -3807| -12918| -26891| -58396| -94971( -1090549
Slovenia -309.9 469.7 1,203.0 1,918.3 1,483.0 19318 26742 27309 289749
Slovakia -3,497.0 6837 13789 8705 -1668.8| -22212| -1618.2( -19731] -31627
Variatia PIB (% fata de anul precedent)
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bulgaria -33 15 21 0a -0.6 10 4 30 28 27 40
Czechia -47 24 18 -0.8 0.0 23 54 25 52 32 30
Estonia -14.8 24 73 32 15 30 19 32 58 41 41
Croatia -13 -13 01 -23 04 -0.3 25 35 34 219 35
Latvia -14.2 -45 26 7.0 20 19 39 24 33 40 25
Lithuania -14.8 17 6.0 38 36 35 20 25 43 40 46
Hungary 6.6 11 19 -13 18 42 7 22 43 54 46
Poland 28 37 48 13 11 34 42 31 48 54 47
Romania -55 -39 14 20 38 38 30 47 73 45 43
Slovenia -15 13 04 -26 -1.0 28 22 32 48 44 33
Slovakia -55 6.3 28 14 07 27 52 14 30 38 26
Ponderea deficitului guvernamental in PIB (% din PIB)
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bulgaria -33 15 21 0a -0.6 1.0 34 30 28 27 40
Czechia -47 24 18 -0.8 0.0 23 54 25 52 32 30
Estonia -14.8 24 73 32 15 30 19 32 5.8 41 41
Croatia 73 -13 -0.1 23 -04 -0.3 25 35 34 29 35
Latvia -14.2 -45 26 7.0 20 1.9 39 24 33 40 25
Lithuania -14.8 17 6.0 38 38 35 20 25 43 40 48
Hungary -6.6 11 19 -13 18 42 37 22 43 54 48
Poland 28 37 43 1.3 11 34 4.2 N 48 54 47
Romania 55 -39 19 20 38 36 30 47 7.3 45 42
Slovenia 75 13 0.9 26 -1.0 28 22 32 48 44 33
Slovakia -55 6.3 26 14 07 27 52 14 30 38 28
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Rata inflatiei adica indicii armonizati ai preturilor de consum (rata medie anuala de schimb)

2009) 2010] 2011 2012 2013] 2014| 2015 2016) 2017| 2018 2019

Bulgaria 25 3.0 34 24 0.4 16 1.1 13 1.2 26 25
Czechia 0.6 1.2 22 35 14 0.4 03 0.6 24 2.0 26
Estonia 0.2 27 5.1 4.2 3.2 0.5 0.1 0.8 37 3.4 23
Croatia 2.2 1.1 2.2 3.4 23 0.2 0.3 0. 13 16 0.8
Latvia 33 1.2 4.2 23 0.0 0.7 0.2 0.1 2.9 26 27
Lithuania 4.2 12 4.1 3.2 12 0.2 07 0.7 37 25 2.2
Hungary 4.0 47 39 57 17 0.0 0.1 0.4 24 2.9 34
Poland 4.0 26 39 37 0.8 0.1 07 0.2 16 1.2 2.1
Romania 5.6 5.1 5.8 34 32 14 04 1.1 1.1 4.1 39
Slovenia 0.8 2.1 2.1 28 19 0.4 038 0.2 16 19 17
Slovakia 0.9 0.7 4.1 37 15 0.1 0.3 05 14 25 28

Total populatia angajata (% din total populatie)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Bulgaria 620 63.0 635 65.1 B7.1 B7.7 71.3 72.4 75.0
Czechia 709 715 725 735 74.8 76.7 785 79.9 80.3
Estonia 70.6 722 733 743 76.5 76.6 78.7 79.5 80.2
Croatia 50.8 58.1 57.2 59.2 60.6 61.4 3.6 £5.2 6.7
Latvia 66.3 £5.1 69.7 70.7 72.5 73.2 74.8 76.8 77.4
Lithuania 6.9 68.5 69.9 718 73.3 75.2 76.0 77.3 78.2
Hungary 60.4 61.6 63.0 66.7 63.9 71.5 73.3 74.4 75.3
Poland 645 647 64.9 B6.5 7.8 9.3 7049 722 73.0
Romania 63.8 64.8 64.7 65.7 66.0 56.3 63.5 59.9 70.9
Slovenia 68.4 68.3 7.2 B7.7 £9.1 70.1 73.4 75.4 76.4
Slovakia 5.0 65.1 65.0 65.9 7.7 9.8 71.1 72.4 73.4

Valoarea adaugata bruta (mil euro preturi curente)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

Bulgaria 36,2035 36,7619 36252.0| 37 :7.1| 395688 420004 451764 487156 531505
Czechia | 149,203.1| 146,229.0( 142,918.2| 142 743.2| 152,687.9| 159,603.4| 174 451.9| 190,081.5| 203,807 5
Estonia 14,6247 156565 16,5681 174825 178907 187457 206762 224453 240877
Croatia 3878700 37509.2| 37,0223| 366329 375225 392541 413389 434283 457536
Latvia 174123 195558 20,0722 208029| 216134 221669 235744| 253074 266016
Lithuania | 282019 30,226.9] 31,770.0) 33,0807 336275 349970 379819| 409277 439009
Hungary | 86,060.8| 844222| 8623776 89,822.0| 95064.1| 98,644.2| 107,751.2| 114,923.3] 123,671.1
Poland 333784.9| 343 554.9| 248,003.8| 362,421.4| 381,928.7| 377,311.8| 410,506.2| 435875.2| 4691139
Romania | 115,903.8| 116,534.7| 126,730.7) 133,298.3| 140 658.1| 152,523.2| 169,987.9| 184,808.5( 201,790.0
Slovenia 322657 314752 315088 325320 335917 350296 37370.0| 399493| 423285
Slovakia 64,351.0) 66,6521 67127.2| G8680.0| 710068 729848 756349| 800727 840469
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Rata cresterii angajarii in ind prelucratoare (% din populatie 20-64 ani)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bulgaria 62.90 63.00 63.50 65.10 67.10 67.70 71.30 72.40 75.00
Czechia 70.90 71.50 T72.50 73.50 T74.80 T6.70 78.50 79.90 80.30
Estonia 70.60 72.20 73.30 74.30 76.50 76.60 78.70 79.50 80.20
Croatia 59.80 58.10 57.20 59.20 60.60 61.40 63.60 65.20 66.70
Latvia 66.30 68.10 69.70 70.70 7250 73.20 T74.80 76.80 7740
Lithuania 66.90 68.50 69.90 71.80 73.30 75.20 76.00 77.80 78.20
Hungary 60.40 61.60 63.00 66.70 68.90 71.50 73.30 74.40 75.30
Poland 64.50 64.70 64.90 66.50 67.80 69.30 70.90 72.20 73.00
Romania 63.80 64.80 64.70 65.70 66.00 66.30 68.80 69.90 70.90
Slovenia 68.40 68.30 67.20 67.70 69.10 70.10 73.40 75.40 T6.40
Slovakia 65.00 65.10 65.00 65.90 67.70 69.80 71.10 72.40 7340

Investitii in ind prelucratoare (% fata de anul precedent)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bulgaria 104.29 104.01 98.59 105.86 106.60 101.05 104.03 103.70 104.29
Czechia 100.51 106.04 99.44 104.43 102.20 107.91 100.23 105.17 103.12
Estonia 119.14 109.34 112.90 109.81 97.80 107.15 106.81 110.26 107.32
Croatia 91.71 103.02 98.12 105.18 100.65 112.50 106.10 100.27 115.82
Latvia 115.97 108.75 110.58 105.81 107.93 99.25 109.20 103.19 106.23
Lithuania 103.71 105.42 106.97 97.19 104.33 103.96 107.88 99.89 112.99
Hungary 106.82 86.71 08.47 12343 97.64 9322 102.47 116.21 104.78
Poland 100.36 107.39 110.84 106.52 95.29 108.20 108.68 105.26 105.43
Romania 105.87 110.81 107.81 102.79 104.52 109.94 110.24 106.36 110.44
Slovenia 150.16 124.98 105.07 130.89 12542 118.44 110.48 114.52 102.10
Slovakia 105.66 102.98 101.05 100.20 103.51 106.63 107.36 105.41 103.03

Productivitatea reala a muncii (2010=100)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bulgaria 104.4 107.9 107.7 108.4 117 1145 115.8 118.9 1232
Czechia 102. 100.8 100.4 1022 106.1 1071 111 113. 116.1
Estonia 100.7 102.3 1025 104.8 1037 106.7 109.9 1134 116.6
Croatia 104.0 105.5 108.1 108. 106.3 100.8 110.8 111.2 111.6
Latvia 101. 106.6 106.3 109.8 1125 1155 119.4 122.3 1255
Lithuania 105.5 107.5 109.8 1114 1121 1124 118. 1211 1259
Hungary 101.9 99.7 100.2 99.9 101.3 99.8 1021 105.2 108.8
Poland 104.2 105.4 106.7 108.4 111.3 1139 17.8 1235 1204
Romania 104.3 104.9 109.9 113 178 1247 1307 136.5 142.0
Slovenia 102.6 100.8 100.9 103.3 104.2 105.8 107.5 108.8 109.7
Slovakia 100.8 102.2 1036 105.0 108.3 107.8 108.7 110.6 112.3
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Productia pe total industrie (2015=100)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bulgaria 95.9 95.4 95.4 97.3 100.0 102.5 106.6 106.9 107.5
Czechia 91.9 911 91.2 95.9 100.2 103.3 110.2 1136 113.2
Estonia 90.9 92.0 96.1 100.2 100.0 103.0 107.3 M25 120.3
Croatia 1038 98.1 96.4 97.5 100.0 105.0 1071 106.0 106.5
Latvia 922 98.0 97.6 96.7 100.0 104.7 1138 116.1 117.0
Lithuania 89.5 93.0 95.9 96.0 100.0 102.7 1097 115.4 1198.3
Hungary 87.0 85.9 871 934 100.0 100.7 106.1 1101 116.3
Poland 89.4 90.4 928 95.7 100.0 1031 110.2 116.6 121.6
Romania 8386 86.1 927 985 1011 104.2 1132 1181 114.3
Slovenia 94.4 94.2 93.0 94.6 992 106.8 1154 121.6 125.0
Slovakia 871 89.6 91.0 936 100.0 104.7 108.1 112.8 1134
Total cifra de afaceri in industrie (2015=100})
2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Bulgaria 934 96.0 97.8 979 99.9 102.6 114.9 12000 125.5
Czechia 857 873 88.3 97y 100.0 100.8 108.4 124 113.0
Estonia 881 914 97.3 101.3 100.3 102.8 108.7 6.7 1221
Croatia 101.6 100.7 97.2 96.1 100.0 96.9 102.6 106.3 104.4
Latvia 88.0 99.6 100.3 99.4 100.0 102.0 112.3 1223 126.2
Lithuania 96.3 103.6 106.6 102.6 100.0 98.9 1114 1227 1271
Hungary 5348 244 86.0 928 100.0 101.0 106.0 109.9 1171
Poland 91.3 95.6 96.8 937 100.0 104.1 115.2 1238 129.4
Romania 84.3 874 911 831 101.2 104.2 1174 1309 137.3
Slovenia 96.0 94.2 92.3 95.6 99.2 104.3 116.6 1245 127.4
Slovakia 845 901 91.8 941 100.0 101.4 106.4 114.8 1154
Costurile medii de personal in industria prelucratoare (mii euro)
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Bulgaria a7 38 4.0 43 4.6 49 52 57 6.2 6.9 76
Czechia 144 140 1581 161 16.2 159 155 16.1 17.0 187 207
Estonia 149 15 11.9 128 136 148 158 16.2 17.3 18.3 19.8
Croatia 124 120 12.0 17 119 15 119 122 133 138 147
Latvia 8.0 72 70 76 8.3 8.5 8.9 9.6 104 1.3 124
Lithuania 8.8 78 78 8.3 8.6 9.2 9.7 104 1.3 124 138
Hungary 127 "7 12.3 13.0 131 132 134 137 144 155 16.6
Poland 118 95 10.8 1.3 11.8 120 125 129 128 140 15.0
Romania 57 54 58 6.2 6.2 6.7 71 7.6 8.5 9.7 10.5
Slovenia 19.5 195 21.0 218 224 227 238 241 249 258 2687
Slovakia 118 123 132 138 14.8 154 158 16.2 16.9 179 194
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Numarul de intreprinderi din industria prelucratoare

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018
Bulgaria 32177 30728 30135 29715 30091 30374 30879 31323 31272 31491
Czechia 156209| 167344| 173519| 173889 167688 170041| 172054 175425 175894 179059
Estonia 5441 5468 5563 5927 6381 6613 7053 7259 7507 7686
Croatia 25351 23809 22216 21330 20673 20087 19716 19475 19539 19768
Latvia 7521 7872 7737 8981 9537 9806 10523 11090 10921 701
Lithuania 12849 12485 13729 15133 16120 17975 19398 19969 20168 20855
Hungary 52710 52163 51521 49798 47475 47614 49310 49951 50809 51086
Poland 52710 52163 51521 49793 47475 47614 49310 49951 50809 51086
Romania 175758 176384 17913B| 174700| 174414 180639 187374 196067 198757 233044
Slovenia 17172 17113 17012 17182 18148 18561 18853 19074 19376 19514
Slovakia 2044 70271 70294 66683 63208 54297 63969 68413 72563 75506

Media indicilor Competitivitate Globala, Dezvoltare Umana, Antreprenoriatul global,
Economia si Societatea Digitala (DESI),Competitivitatea digitala globala si a PIB floc la PPP (in dolari)
pentru perioada 2011-2018

Competitivitatea

DESI digitala globala

PiBppc |_Competitivitate ||_Dezvoltare |I_Performantei |I_Antreprenoriatul|(clasamentul |(clasament pe

{mil$) _globala _Umana _mediului _global in UE) plan mondial)
Bulgaria 16534.00 422 0.79 78.72 24.40 26.00 48.00
Czechia 31679.00 471 0.87 83.56 4420 18.00 32.00
Estonia 26370.00 434 0.86 87.59 55.61 .00 26.00
Croatia 21833.00 412 0.82 82.60 3357 23.00 45.00
Latvia 21871.00 433 0.83 84.72 4129 19.00 3400
Lithuania |  24920.00 445 0.84 82.99 4231 13.00 29.00
Hungary 23911.00 428 0.83 81.19 36.61 22.00 42.00
Poland 23400.00 447 0.34 79.00 46.08 23.00 38.00
Romania 19476.00 416 0.80 79.04 325 28.00 51.00
Slovenia 30328.00 452 0.88 85.52 54.64 16.00 36.00
Slovakia 26707.00 4.26 0.84 83.08 4219 14.00 43.00

Sursa: Institute of Management Development World Competitiveness Center; Eurostat;
World Economic Forum, Yale Center for Environmental Law&Policy, ONU Global Entre-
preunership and Development Institute.
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Anexa 2

Structura DESI

Dimension

Sub-Dimension

Indicator

1. Conectivity

la Fixed Broadband

1al Fixed Broadband Coverage

1a2 Fixed Broadband Take-up

1b Mobile Broadband

1b1 Mobile Broadband Take-up

1b2 4G Coverage

1b3 Spectrum

1c Speed

1c1 NGA Coverage

1c2 Subscriptions to Fast Broadband

1d Afffordability

1d1 Fixed Broadband Price

2. Digital Skills

2a Basic Skills and
Usage

2al Internet Users

2a2 At Least Basic Digital Skills

2b  Advanced Skills
and Development

2b1 ICT Specialists

2b2 STEM Graduates

3. Use of Internet

3a Content

3al News

3a2 Music, Videos and Games

3a3 Video on Demand

3b Communication

3b1l Video Calls

3b2 Social Networks

3c Transactions

3cl Banking

3c2 Shopping

4. Integration of Di-
gital Technology

4a Business digitisa-
tion

4al Electronic Information Sharing

4a2 RFID

4a3 Social Media

434 elnvoices

4a5 Cloud

4bh eCommerce

4b1 SMEs Selling Online

4b2 eCommerce Turnover

4b3 Selling Online Cross-border

5. Digital Public Ser-
vices

5a eGovernment

5al eGovernment Users

5a2 Pre-filled Forms

5a3 Online Service Completion

5a4 Open Data

Sursa: Digital Economy Society Index.
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Anexa 3

Totelindustrie
an precedent=100
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[ de Statistica, Anuarele Statistice 1992-2020.
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Sursa: Institutul Nationa
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Industriz prelucretoare
an precedent=100

Lproduc

| consum_|
ntermedis
'
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nete
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i

| mabiizr
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| eficients resur
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| PCfan
precsdints
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salariati

orpar

muni

| leu_euro

75




Industris afimenters, beuturi si tutun
an precedent=100
| consum_ | PCfan
| product_ (intermedis(|_nr_mediu_ (| investti_||_cheftuie | | Imobilizeri || producti | investiti_||_inzestrarez ||_eficients resur precedent= G_desch i
i sthristi | nete i D i straine 5 mater | lew euro

0 B o FEIE:
Sursa: Institutul National de Statistica, Anuarele Statistice 1992-2020.
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Indiustris textile, imbracaminte, marochinarie, incaltminte, pre pareres blsnurior si e pieior, articole de voixj

an precedent=100

| consum_ | PClan
| productiv_ |intermedis || nr_mediu_| | investii_|| cheftuie | | imobifizari || producti | investiti_| | inzestreres || eficients resur precedent= G desch i
mungii r seleriti | nete A0 [copor e | saleri || eoport || import || VAR |straine | munci (s mater | lew euro (100} Fl|nd

018 A HH

Sursa: Institutul National de Statisticd, Anuarele Statistice 1992-2020.
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Industriz mijloecelor de transport (transport rutier, remorci, semiremorc =i te: mijoece de transport]
an precedent=100
| consum_ | Plfan
| product_ |intermedia ||_nr_mediu_|| imvestti_||_cheltuie || Imobiizer || producti | imvestitl || inzestrsres ||_ficients resur pracadant= G_desch |
munci r steristi  nete  [0CD [ coper e | sslril (| export || import (I VAB |strsine | munci |5 mater |lew euro 1100)

01 1
Sursa: Institutul National de Statistica, Anuarele Statistice 1992-2020.
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Industris metelurgica

an precedent=100

| poducty_

| consum_
intermediy

| nr_medin_

st |

| chetuie

io

|imabiiaei

| import

et |

| inzestrares

| eficients resur

' mater

| leu euro

| PCan
pracsdantz

G derch

salarist]

nete

corper

strsine

munci

2018 &

Sursa: Institutul National de Statistica, Anuarele Statistice 1992-2020.
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Industris preecreri lemnului 5§ mobile
an precedent=100

nete

| VAR

| consum_ | PCan
| productiv_ (intermedia| | nr mediu_|| investiti_{| cheftuie (| Imobifzeri (] producti | investiti_|| inzestrares || eficients resur pracsdentz
r selariati (D | corpor e | saleri || export (1 import streine | muncil

3 maer |lew eure 100}
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Institutul National de Statisticd, Anuarele Statistice 1992-2020.




Industrix prelucreriititeiului, produse chimice, fmaceutice, mase piastice i cauciue
an precedent=100

| consum_
| productiv_ |intermegis|

| nr_meiu_|

Limestit |
nete

| chedtuie
i

|imaifier || product

| salari

| export

| import

| VA

| imvestiti_
streine

| inzestrares

| eficients resur
5 mater

| Jeu euro

muncii r

saleriati

corpar

mungii

PR

]

Sursa: Institutul National de Sta

tistica, Anuarele Statistice 1992-2020.
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Industriz minerele nemetaice
an precedent=100

|_consum_ | PClan
| productiy_ (intermedia| | nr_mediu_|| investiti_||_cheltuie||_Imabifzari || producti | imvestiti_{| inzestrares (| eficients resur prececant=l0 G _desch i
mungi r seleristi | nete QD |copor e | expart (| import (| ¥AB |streine | munci |5 meter Lleweurs |0} FIE |nd
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CONTRIBUTII ALE GANDIRII INOVATIVE
ROMANESTI LA DEZVOLTAREA
INDUSTRIEI NATIONALE

Aplicarea in practica a matematicii a condus de-a lungul secolelor
la evolutia ingineriei, care era prezentd, mai ales, in activitatile de con-
structii, pana la inceputul secolului XIX. Ca urmare a primei revolutii in-
dustriale, apar scoli tehnice superioare care au format specialisti de
inalta calificare necesari functionarii noilor industrii. Creatia tehnica din
acea perioada a fost posibila si favorizata de descoperirile remarcabile in
domeniile elasticitatii si rezistentei materialelor, electrocineticii si elec-
trodinamicii, studiului masinilor electrice si al retelelor electrice liniare
si neliniare etc.

Orealizare de varf a fost inventarea si crearea motoarelor cu ardere
interna datorita inginerilor germani Nikolaus August Otto (1876), Karl
Friederich Benz (1878), Rudolf Diesel (1982). Totodata, s-au inregistrat
progrese importante in industria de extractie si rafinare a petrolului, prin
crearea unor echipamente adecvate acestor activitati, ceea ce a condus la
formarea industriilor de rafinare a petrolului, a chimiei si petrochimiei.

Alfred Nobel (1883-1896), inginer si inventator, a avut meritul nu
numai de a inventa dinamita, folosita in industria miniera, constructii fe-
roviare etc., dar si de a institui Premiul Nobel, decernat prima data, in
1901, ceea ce a produs o emulatie in stiintd, la scara planetara.



INTRODUCERE

Locul si importanta stiintei ingineriei s-au evidentiat, pe deplin, In
secolul XX, prin realizarile in industriile electronice si electrotehnice, au-
tomatizarile, producerea de calculatoare si procesoare constituind ele-
mente absolut necesare ridicarii performantelor masinilor termice, ale
instalatiilor din industriile chimica, petrochimica, alimentara, metalur-
gica, precum si ale instalatiilor energetice.

In domeniul tehnic, oamenii de stiintd romani au avut si continua
sa ofere contributii deosebit de importante, atat in urma absolvirii unor
studii de specialitate In tara cat si prin efectuarea unor practici, docto-
rate, masterate In strainatate.

Inci de la inceputul secolului 18, sub directa indrumare a lui Ghe-
orghe Asachi, la Iasi, in anul 1818, au absolvit 33 de inginerii hotarnici
(topografi), iar Gheorghe Lazar intemeia, tot In acel an, 1919, Scoala de
Inginerie de la Bucuresti. In continuare, invatidmantul tehnic superior ro-
manesc cunoaste o dezvoltare puternica, inca de la inceputul secolului
20, nu numai In Bucuresti, dar si in alte orase ale tarii, prin Infiintarea a
numeroase institute, politehnici si universitati cu profil tehnic.

Printre absolventii ilustrii ai Scolii Nationale de Poduri si Sosele si,
apoi, ai Scolii Politehnice din Bucuresti, putem aminti inventatori si, to-
todatd, oameni de stiinta ca George (Gogu) Constantinescu, Gheorghe Fi-
lipescu, Paul Dimi, Alexandru Proca, Nicolae Vasilescu-Karpen ca si multi
altii, care s-au remarcat nu numai pe plan national dar si european sau
mondial, In toate activitatile economice si sociale: aviatie, drumuri, con-
structii, poduri, cdi ferate, exploatarea resurselor subsolului, metalurgie,
energetica, constructii de masini.



CAPITOLUL 1: PERENITATEA ACTIVITATII
INOVATOARE

Prin aplicarea in practica a stiintelor pure, cu deosebire a matema-
ticii, fizicii, chimiei, biologiei, ingineria s-a afirmat ca o veritabila stiinta,
consacrand, totodata, o pleiada remarcabila de inventatori, inovatori, oa-
meni de stiintd, printre care reprezentantii natiei roméane s-au distins,
atat ca nivel al originalitatii, cat si al ariei de influenta a rezultatelor sti-
intifice, tehnice si, mai ales economice, pe termen mediu si lung. Toto-
datd, se poate aprecia creativitatea oamenilor de stiinta romani, dupa
cum remarca unul dintre cei mai valorosi inventatori ai acestui neam,
Henri Coand3, prin densitatea mare a inventatorilor, luadnd in conside-
rare numarul de locuitori ai tarii noastre.

1.1. Dovezi timpurii ale realizarilor in domeniul creatiei
tehnice romanesti

In decursul timpurilor, natiunea romani a gisit puterea si resursele
necesare de a supravietui, de a se dezvolta si de a realiza creatii de Tnalt
nivel stiintific si tehnic, in pofida multor evenimente potrivnice si, de
multe ori, chiar vrajmase care au provocat pierderi, pagube, dar care nu
au reusit sa anihileze capacitatea sa de renastere, de regenerare. Nu de
putine ori, ingeniozitatea romanilor a fost apreciata In mod deosebit,
chiar, din cele mai vechi timpuri. Astfel, secretarul voievodului Constan-
tin Brancoveanu, prestigiosul om de cultura italian Del Chiaro reliefa ta-
lentul neamului romanesc, romanii fiind vazuti ca inzestrati cu multa
pricepere si in stare sa reuseasca in orice meserie.

Primele marturii ale creativitatii locuitorilor de pe teritoriul roma-
nesc au fost Inregistrate inca de la inceputurile aparitiei omului. Astfel,
unelte, ca si resturile fosile ale hominidului care le utiliza, au fost descope-
rite In urma investigatiilor realizate de C.S. Nicolaescu-Plopsor (1900-
1968) la Bugiulesti, (judetul Valcea) si, ulterior, de cercetatorii Centrului
de Cercetari Antropologice, ai Institutului de Arheologie si Muzeului Olte-
niei din Craiova. Uneltele descoperite de C.S. Nicolaescu-Plopsor erau con-
fectionare din os si aveau functii multiple (strapungere, tdiere, despicare,



razuire, zdrobire), datand de peste 1,8-2 milioane de ani, fiind asemana-
toare celor gasite de Raymond Dart1) in sudul continentului african.

Ulterior, alte descoperiri, care ofera un grad sporit de certitudine,
sunt cele referitoare la uneltele de silex cioplite, in mod sigur, de mana
omului, respectiv cele de pe Valea Darjovului (judetul Olt), din Valea Mo-
zacului (judetul Arges) si de la Racovita (judetul Sibiu). Aceste "unelte de
prund” (bolovani de rau ciopliti la unul din capete, cu varf ascutit), to-
poare de mang, unelte din aschii cioplite, cum sunt cele descoperite la
Ripiceni (judetul Botosani), dateaza de aproximativ 600.000 ani.

in paleolitic, inventarul de unelte se diversifica, pe masura dezvolta-
rii activitatilor proprii perioadei, fiind descoperite lame de cutit, razui-
toare, varfuri de sulita. De asemenea, au fost identificate unelte de silex,
necesare extragerii silexului, ateliere rudimentare pentru prelucrarea oa-
selor si coarnelor de ren, precum si vetre de foc In constructii destul de
complexe pentru perioada paleoliticului. La Cotu Miculinti (judetul Boto-
sani), au fost descoperite harpoane din oase de ren despicate si ciocane-
tarnacoape pentru exploatarea silexului, fiind apreciate drept cele mai
vechi din Europa. Primele picturi rupestre din Romania, datand din paleo-
liticul superior, anterioare anului 10.000 1.Hr. au fost identificate, de Marin
Carciumaru si Maria Bitiri, In pestera Cuciulat (judetul Salaj), desenele re-
prezentand un cal, o feling, o pasare si o silueta umana.

Epoca neolitica, desfasurata in arealul carpato-danubian-pontic,
panain anii 2000-1800 1.Hr., se caracterizeaza printr-o activitate intensa,
fiind folosite unelte din piatra lustruita si bronz, descoperite in diferite
localitati, sate sau regiuni, care au dat denumirea culturilor arheologice
descoperite: PRECUCUTENI-CUCUTENI (judetul Iasi), HAMANGIA (Do-
brogea), CRIS (Transilvania), BOIANA (judetul Ialomita), VADASTRA (ju-
detul Olt), GUMELNITA (judetul Ialomita), GLINA III (langa Bucuresti),
DECIA MURESULUI (Transilvania).

Caracteristica de baza a culturilor mentionate anterior o constituie
obiectele de ceramica, de o rara frumusete, cu ornamente in spirala si
meandrice, cu desene excizate si incrustate, vopsite in alb si rosu (cultura
Vadastra, din perioada 3500-2800 1.Hr.), statuetele si figurinele, repre-
zentand fiinte umane, realizate din lut si os (cultura Gumelnita) sau gru-
pul statuar al femeilor prinse intr-un dans denumit "Hora de la
Frumusica” (judetul Neamt).

Una dintre cele mai valoroase realizari ale plasticii antropomorfe
apartinand culturii Precucuteni-Cucuteni este GANDITORUL de la Tarpesti
(4900-4756 1.Hr.) descoperit in comuna Petricani (judetul Neamt).
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Dar, desigur, cel mai cunoscut artefact este perechea de la Haman-
gia, GANDITORUL si FEMEIA sa, datand din perioada anterioara mileni-
ului [II1.Hr. Ganditorul, cu capul sprijinit in maini, are o atitudine profund
meditativa, iar Femeia sa este Infatisata cu un genunchi indoit in maini si
celalalt intins.

Originalitatea artei reprezentata de cultura de la Hamagia a fost re-
marcata si de Marija Gimbutas, profesoara la Universitatea din California,
care a evidentiat, totodata, legaturile acesteia cu Orientul Apropiat. Sub-
liniem maiestria, frumusetea si finetea deosebita a acestei plastici antro-
pomorfe realizata dintr-o ceramica din amestec de cioburi pisate sau de
nisip fin in pastd, ornamentata in linii punctate, unii specialisti facand le-
gatura cu mitul fecunditatii.

Perioada eneoliticului, respectiv epoca metalelor, a inceput, pe te-
ritoriul romanesc aproximativ in anul 4000 1.Hr. si s-a desfasurat pana in
anii 450-300 1.Hr., locuitorii din acele timpuri dovedind o maiestrie deo-
sebitd pentru confectionarea de diferite obiecte, arme, unelte etc. Se
apreciaza ca, intr-o prima faza a epocii metalelor, s-a desfasurat exploa-
tarea zacamintelor locale de minereuri, indeosebi de arama si fier, dupa
care s-a trecut la prelucrarea lor metalurgica, in Banat (Muntii Almaju-
lui), Oltenia (Baia de Arama) si Dobrogea. Unelte casnice sau de lupta au
fost descoperite in Basarabi (judetul Dolj), Cernetu (judetul Covasna),
Babadag (judetul Tulcea), Ghelar (judetul Cluj), Baia de Fier (judetul
Gorj), Uioara (judetul Alba). In eneolitic, ornamentele pictate pe cera-
mica neoloticului sunt inlocuite cu motive geometrice incrustate pe va-
sele de metal. Se apreciaza ca aceste activitati de extractie si prelucrare a
metalelor au contribuit substantial la progresul comunitatii prototrace si
la formarea triburilor geto-dace.

Nivelul de dezvoltare a fost sustinut si pus in valoare de exploatarea
zacamintelor aurifere din zona intercarpatica, activitate de care au benefi-
ciat, mai ales, Europa Centrald, Scandinavia, Peninsula Italica, Egiptul Antic.

Geto-dacii au avut avantajul locuiri unui spatiu sacru, caracterizat de
o rara frumusete, armonie, de o simetrie fizica a pamantului, Ingemanata
cu una a vegetatiei. Acest sistem de cercuri concentrice, ale spatiului dintre
Dundre, mare, Nistru si Tisa are drept zona centrala Podisul Central al
Transilvaniei, recunoscut drept leaganul romanismului. Relieful vechii Da-
cii, perfecta imbinare a padurilor de la munte, viile si livezile din zona co-
linard, precum si cu holdele de cereale de la sesuri au dat posibilitatea
aparitiei unei civilizatii, putem afirma, cu posibilitati de dezvoltare avan-
sata, prin gama deosebit de bogata a resurselor necesare existentei, nu nu-
mai materiale dar si spirituale.
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Dacii au fost cunoscuti drept politehnici, prin gama variata de inde-
letniciri si meserii, exploatand si prelucrand metale (bronz, fier, aur, ar-
gint), utilizand lemnul si piatra pentru cladiri, practicand toata gama de
activitati cu specific agricol, de crestere a vitelor, de pescuit etc.

Dacii si urmasii acestora s-au distins de multe ori prin ingeniozitatea
de care au dat dovada In activitatile pe care le prestau in mod obisnuit,
data fiind nu numai capacitatea de asimilare a tot ce aparea nou in dome-
niile stiintific si tehnic, dar si prin inventarea de noi utilaje, ustensile, apa-
rate. In acest sens, eruditul om de litere Del Chiaro, care a cunoscut
indeaproape poporul roman, fiind atat secretar al voievodului Constantin
Brancoveanu, cat si profesor de limba latina si italiana al familiei Cantacu-
zino, a remarecat, referindu-se la natia romang, atat in 1714 "Este incontes-
tabil ca posedam o capacitate deosebitd, un ingeniu, care ne face sa
asimilam usor noile meserii”, cat siin 1717 "Neamul romanesc, in general,
este Inzestrat cu multa pricepere si este 1n stare sa reuseasca in orice me-
serie de care s-ar apuca” (Jinescu V.V, Avram I, Necula S., 2018, p.19)

Intr-adevir, o dovadi incontestabild a ingeniozitatii stiintifice si
tehnice a Tnaintasilor nostrii o reprezinta marele sanctuar rotund de la
Sarmisegetuza, fosta capitald a Daciei. Acest monument, constand din 30
de grupuri de cate 7 pilastri de andezit, reprezinta un veritabil calendar,
aratand anul dacic compus din saptamani de cate 6 zile, un an de 365, 29
zile, cu o foarte mica diferenta in plus de numai 0,05 zile fata de anul tro-
pical si de numai 0,04 zile fata de anul sideral. Specialistii apreciaza ca
acest calendar este materializarea tehnica a unuia dintre calendarele ce-
lor mai de seama ale Antichitatii.

Multitudinea meseriilor practicate inca din vremea stramosilor
nostri geto-daci a demonstrat nu numai o creativitate deosebita, dar si
continuitatea lor pe acest teritoriu. Astfel, din cele mai vechi timpuri ina-
intasii nostri s-au distins In activitati de constructii civile, industriale si
religioase, transport terestru, aerian, exploatarea resurselor metalifere,
nemetalifere si de hidrocarburi, constructii de masini, producerea, tran-
sportul si distributia energiei si altele

1.2. Repere istorice ale creativitatii pe teritoriul
romanesc

Constructii civile, industriale, religioase

Incd din perioada primului stat geto-dac din timpul regelui Bure-
bista (88-44 1.Hr.) si, apoi, a regelui Decebal (87-106 d.Hr.), in perioada
preromana, cetatile dacice se distingeau prin constructii avansate pentru
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acel timp. Astfel, cetatile-fortarete, cum erau cele din zona Gradistea
Muscelului, rezervatie arheologica nationala, construite pentru a apara
Sarmisegetuza, aveau ziduri din piatra fasonata, realizata fara mortar.
Acest tip de zid, denumit murus dacicus, respectiv zidul dacic, avea o inal-
time de 3 metri si grosime de 3 metri, cu paramente groase de 30 de cen-
timetri din blocuri de piatra, legate prin barne de lemn si umplutura de
pamant si piatra Intre paramente.

Asezadrile geto-dacice prezentau o structurd unitar axiala, palatul
regal si curtea fiind Inconjurate de locuinte sau de cladiri publice. Strazile
din Sarmisegetuza erau pavate cu lespezi de piatra, iar pentru igiena pu-
blica, existau conducte de apa din lut ars si rezervoare de apa. Locuintele
rurale de lemn mai evoluat erau pe temelie de piatra si/sau de caramida
cu acoperisuri conice din sindrila sau de tigla. Casa tipica geto-dacica era
construita In plan dreptunghiular, cu douad camere, diferite ca suprafats,
mare si mica, cu o prispa, model ce s-a pastrat pana in satele romanesti.

Dupa invazia romand, unele din noile constructii au fost realizate
dupa tiparele caselor din Imperiul Roman. De asemenea, arhitectura ro-
mana a inspirat modele noi pentru sistematizarea urbanistica, pe masura
ce au fost create piete si cladiri administrative, case, bai termale si pu-
blice, edificii social-culturale cum sunt teatrele, templele si monumen-
tele, iar ca realizari importante sunt mentionate noile statiuni balneare
de la Herculanum (Baile Herculane), Gemisara (Goeagiu Bai), Govora, Ca-
limanesti etc. Atentia deosebita pentru alimentarea cu apa a oraselor s-a
materializat in construirea de apeducte, iar termele reprezentau cladiri
importante in aceste asezari urbane. Principalele drumuri si orase con-
struite in Dacia Romana, precum Potaissa (Turda), Napoca (Cluj-Na-
poca), Ampelum (Zlatna), Tibiuscum (Jupa, din Banat) sunt mentionate
in documentul numit Tabula Pentingeriana, care contine si harta Imperi-
ului Roman din secolul al I1I-1ea.

Alte constructii remarcabile sunt monumentul Trophaeum Traiani,
din Dobrogea, ridicat in anul 109 1.Hr. de imparatul Traian dupa victoria
asupra dacilor, continand 12 metope infatisand aspecte ale vietii cotidi-
ene a dacilor, monument restauratin 1977, ca si mult cunoscuta Columna
lui Traian de la Roma, inaugurata in anul113, continand sculpturi repre-
zentand scene de lupta din cele doua razboaie dacice.

Nivelul maiestriei constructorilor din acele timpuri este evidentiat
si prin faptul ca asezarile rurale si urbane au rezistat in foarte bune con-
ditii, in fata numeroaselor atacuri ale navalitorilor barbari. De exemplu,
asezarea gepidica de la Moresti, de pe malul Muresului, avand cea mai
intensa fata de locuire in secolele V-VII, este renumita nu numai in tara
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noastra, dar si In Europa, fiind consemnata ca o realizare unica, impresi-
onantd, chiar si pentru cunostintele actuale In materie.

De altfel, nivelul 1nalt al meseriasilor autohtoni, in secolele IV-VI
d.Hr. este dovedit si de folosirea de substante bituminoase in amforele
secolului al VI-lea gasite In Histria, cu mentiunea ca bitumul fusese utili-
zat Inca din timpul Daciei Romane, dupa cum atesta descoperirile facute
la Poiana, Tomis, Sucidava (Celei-judetul Olt). De asemenea, la lasi, s- au
gasit urme ale celei mai vechi manufacturi de caramida din tar3, iar la
Sucidava, ale unui cuptor de stins var.

Constructia de asezdminte culturale, indeosebi a constructiilor reli-
gioase, biserici si manastiri a cunoscut o Inflorire remarcabild mai ales In
Moldova, in timpul domniei lui Stefan cel Mare, de unde a rezultat si de-
numirea de Stil Stefanian in aceasta activitate, care este cunoscuta ca pe-
rioada clasica a artei moldovenesti.

Printre realizarile de seama ale stilului Stefanian, se remarca fata-
dele manastirilor Voronet, Miliscauti, Patrauti, cu ornamente recunos-
cute la nivel mondial. De asemenea, in timpul domniei lui Stefan cel Mae,
mentionam bolta moldoveneascd, sistem propriu de boltire, combinat cu
arce in consol3, cilindri si sfere, care nu-si gaseste corespondent in nici o
alta arhitectura.

Pictura constituie un al doilea pilon de mare insemnatate al artei
moldovenesti, in timpul lui Stefan cel Mare si Petru Rares.

In urma restauririlor relativ recente ale picturii din interiorul ma-
nastirii Voronet, picturd realizata in anul 1496, s-a dovedit, pe langa
inalta spiritualitate, sensibilitate si talentul desavarsit al artistilor ce au
executat frescele respective, folosirea unei tehnici picturale extraordi-
nare, a unor materiale de eficienta maxima (var foarte curat si nisip cu-
artos), dar si o tehnologie care poate parea, In prezent, rudimentar3,
respectiv armarea tencuielilor cu calti si paie si par de animal, dar care a
avut ca rezultat obtinerea unei elasticitati rar cunoscute, ceea ce i-a con-
ferit o durabilitate exceptionala.

Superioritatea tehnicii utilizate de zugravii romani, in realizarea
picturii murale de la Voronet din anul 1496 si de alte manastiri din zona
Moldovei de Nord este dovedita si de trainicia ei. Aceste fresce s-au pas-
trat in conditii mult mai bune, comparativ, de exemplu, cu Cina cea de
Taind a lui Leonardo da Vinci, pictata in aceiasi perioada: au rezistat mult
mai bine, celebra fresca italiana aparand, in prezent, mult mai deterio-
ratd, din cauza folosirii 1n tencuiald a colofoniului, material ce se uzeaza
mult mai rapid in timp.
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Manastirile si bisericile din nordul Moldovei si Bucovinei au bene-
ficiat si de utilizarea unor culori obtinute prin tehnici deosebite, chiar se-
crete. Astfel, se utilizau culori vegetale si animale, la care se adauga negru
de fum sau carbuni de tei, pentru contracararea efectului distructiv al va-
rului asupra culorilor, culori care erau amestecate cu ulei sau galbenus
de ou, iar in cazul albastrului de Voronet tehnica obtinerii acestei culori,
a carei stralucire poate fi admirata si in prezent, s-a pierdut si nu a putut
fi reprodusa nici prin tehnologiile avansate actuale.

In timpul domniei lui Stefan cel Mare, pe 1angi realizarea de picturi
murale si tencuieli decorative, s-au infiintat o serie de ateliere mestesu-
garesti de prelucrare a lemnului, a pietrei, de executare a zidariei si de
finisaje a constructiilor, cetatea Chilia fiind data de exemplu si in zilele
noastre, pentru rapiditatea metodelor de lucru si organizarea, utilizate
pentru refacerea ei, in cateva luni, in timpul domniei lui Stefan cel Mare.

Alte constructii cu caracter religios, majoritatea ridicate in secolul
XVII, se remarca si in prezent, printr-o arhitectonica exceptionala in toate
regiunile tarii. in Moldova, una dintre cele mai renumite, biserica manais-
tirii de la Dragomirna, construita in 1607, se distinge prin verticalitatea
sa exceptionala la exterior, prin turla ornata cu motive geometrice si flo-
rale proprii perioadei renascentiste, iar la interior prin nervurile ei, in
forma de franghie rasucita.

in Tara Romaneasca, biserica manastirii Curtea de Arges, ridicata
in timpul lui Neagoe Basarab, are zidaria din piatra, patru turle si este
impodobita cu sculpturi impresionante cu motive caucaziene si musul-
mane, de un rafinament deosebit, ceea ce a contribuit in mare parte la
crearea unei imagini legendare, de rasunet mondial.

Catedrala Patriarhiei din Bucuresti, construita intre anii 1654-
1658, a avut ca model, dar la dimensiuni mai mari, biserica manastirii
Curtea de Arges, fiind prevazuta si cu un pridvor deschis.

Biserica Trei lerarhi, din lasi, a fost ridicata in timpul domniei lui
Vasile Lupu si are intreaga suprafata exterioara imbracata in ornamente
sculptate In tehnica reliefului plat.

In Transilvania, una dintre cele mai vechi biserici din cirimid3 este
biserica din satul Densus (judetul Hunedoara), construita in anul 1250,
cu materiale provenind de la ruinele cetatii romane Ulpia Traiana. Stilul
arhitectonic original se regaseste, in primul rand, in forma sa patrata cu
o cupola cu turnul in trunchi de piramida si cu picturi murale realizate
de zugravul Stefan, in anul 1443.

Unice, in Europa sunt si bisericile din lemn, mai ales cele din Nordul
Transilvaniei, cu turnuri inalte de peste 50 de metri, care impresioneaza
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nu numai prin conceptie arhitecturala, dar si prin solutia tehnica deose-
bita, ce confera o rezistenta deosebita la vant. Aceste biserici, la construc-
tia cdrora s-au folosit Imbindri cu sisteme cu cheutori, fara cuie sau
scoabe din fier, exista in Maramures Inca din secolul al XIV-lea, iar in
unele se oficiaza, chiar si in prezent, slujbe.

Dezvoltarea prelucrdrii lemnului a cunoscut adevarate culmi de
maiestrie, o dovada incontestabila fiind si bine cunoscutele porti mara-
muresene, care au putut fi admirate si la Expozitia Internationala de la
Viena, din 7 mai 2006.

In ceea ce priveste edificiile laice, perioada din timpul domniei lui
Constantin Brancoveanu a fost deosebit de prolifici. In acest sens, pot fi
admirate chiar si astazi Palatul brancovenesc de la Mogosoaia, constructie
finalizata In anul 1702, palatul de la Potlogi, bisericile de la Horezu, care
evidentiaza valoroase monumente arhitectonice in stil brancovenesc.

Unul dintre cele mai vechi monumente religioase, monumente de o
exceptionald valoare arhitecturald, pastrat In totalitate, este Manastirea
Cozia, terminata de Mircea cel Batran in anul 1386. Este important si prin
faptul ca este primul monument in care se regaseste influenta bizantin3,
prin folosirea ceramicii si caramizii aparente.

Alte constructii religioase in Muntenia sunt Manastirea Tismana, cu
valoroase picturi murale realizate in 1541 si 1732, ca si Biserica de la Mo-
gosoaia, de la Fagaras, constructii realizate in plan dreptunghiular, ridicate
de Constantin Brancoveanu, ca si Biserica Cretulescu din Bucuresti.

In Moldova, arhitectonica civild este reprezentats, in acea perioads,
de cladiri cum este Palatul Culturii din Iasi, dupa planurile arhitectului
Ion D. Berindei sau Casa cu Arcade-Casa Dosoftei din Iasi.

In Muntenia, in ceea ce priveste constructiile civile, se remarca ori-
ginalitatea imbinarii elementelor traditionale ale arhitecturii romanesti
(foisor, pivnite etc), cu cele ale constructiilor renascentiste din Italia (log-
gia si decoratia ampla floral-vegetala a coloanelor) si cu elemente deco-
rative oriental-musulmane, prezente in constructiile mentionate de la
Mogosoaia si Potlogi. In secolele XVII-XVIII, majoritatea clidirilor din pi-
atra aveau baza dreptunghiulara sau patrata sub forma de turn, cu 2-3
niveluri, denumite cule, dintre care se poate mentiona cula de la Curti-
soara sau cea a lui Tudor Vladimirescu de la Turnu Severin.

Alte cladiri impunatoare cu destinatie culturala sunt Muzeul de Is-
torie Nationala din Bucuresti, ridicat Intre anii 1894-1900 si Muzeul "Ge-
orge Enescu”, fost palatul Cantacuzino. De asemenea, din categoria
constructiilor civile importante mentiondam Muzeul Taranului Roman,
Palatul Primariei Bucuresti, Scoala de Arhitectura Bucuresti, Palatul
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Telefoanelor, Palatul Cailor Ferate, salile de sport din Bucuresti si din
tara, aeroporturile din Bucuresti, Suceava etc.

Pentru realizarea acestor constructii, s-a continuat adoptarea unor
tehnologii moderne, specifice fiecarei perioade, astfel ca betonul a fost
imbunatatit pentru prima data, In anul 1868, de profesorul ing. Ion lo-
nescu-Bizet, de la Scoala Nationala de Poduri si Sosele din Bucuresti, pen-
tru edificarea digurilor de la Sulina. Ulterior, specialistii romani de la
INCERC (Institutul de Cercetari in Constructii si Economia Constructii-
lor), au facut progrese insemnate in domeniul materialului mentionat,
respectiv In pretensionarea si precomprimarea betonului armat. Astfel,
folosirea betonului precomprimat a crescut pe masura industrializarii
constructiilor. In 1974, mecanizarea complexa a lucrarilor a atins o pon-
dere de 85% in volumul total. Betonul greu s-a utilizat si la lucrarile reac-
torului de la Centrala Nuclearo-Electrica Cernavoda.

Tipurile de beton au fost studiate de cercetatorii din cadrul INCERC
si ICPMC (Institutul de Cercetari si Proiectdri pentru Materiale de Con-
structii) etc. Tehnologiile Imbunatatite au permis, de exemplu, utilizarea
de cofraje glisante la realizarea lucrarilor din beton monolit.

O activitate intensa a constituit-o constructiile industriale termoe-
nergetice; astfel ca a fost necesara o munca deosebita de concepere si
proiectare de tehnologii si materiale noi, avansate, cum a fost utilizarea
de cofraje pasitoare refolosibile si cu consum foarte redus de materiale.
In cadrul ISPE (Institutul de Studii si Proiectdri Energetice), au fost adop-
tate tehnologii specifice pentru turnurile de racire cu tiraj natural, exe-
cutate din beton armat monolit si pentru cosurile de fum de la
termocentrale, trecandu-se la cosurile de fum duble din beton armat cu
inaltimi pand la 280 m (Turceni), executate prin glisare, cu instalatii con-
cepute, brevetate si executate de Energoconstructia. Tehnologia adop-
tata de inginerii Cornel Paun, Stefan Lacatus, Nicolae Calota s.a. au
asiguratrealizarea unei calitati deosebite, eliminandu-se complet rotirile
si devierile de la verticald, crescand productivitatea muncii si diminu-
andu-se durata de executie a lucrarilor. Ca urmare, aprecierile au fost de
rasunet mondial, "Instalatia de glisare pentru cosuri de fum cu sectiune
variabild” fiind distinsa cu medalia de aur la Targul International de la
Nirnberg, in anul 1971.

Solutii inovative au fost aplicate si in cazul executarii fundatiilor la
termocentrala Rovinari (proiectare, inginer Cezar Popa; realizare inginer
Alexandru Floresteanu s.a.) precum si la CET Navodari, unde s-a proiec-
tat si s-a executat o fundatie cu platelajul pe arcuri, aceasta solutie fiind
aplicata In mod curent pe plan european.
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In sectorul constructiilor pentru alimentirile cu ap3, inci din tim-
pul domnitorului Vasile Lupu s-au realizat, la lasi, aductiuni de apa, iar
primele cismele de apa, au fost introduse, In anul 1731, In acelasi oras.

Progresele mai deosebite s-au inregistrat spre sfarsitul anilor 1950,
cand volumul apei livrate a crescut de peste sapte ori, astfel incat s-a im-
bunatatit semnificativ alimentarea cu apa a oraselor Craiova, Constanta,
Galati, Turnu Magurele, Braila, Iasi, Slatina, a litoralului etc.

In domeniul constructiilor industriale pentru realizarea hidrocen-
tralelor, metodele si tehnologiile specifice de executie aplicate de Trustul
Hidroconstructia au cunoscut o dinamica sustinute, cu durata de punere
in functiune din ce In ce mai scurte. Dintre acestea, poate fi mentionata
utilizarea, pe langa macarale - funicular, a macaralelor - turn cu capaci-
tate superioara, la barajele din beton. De asemenea, dupa anii 1960, s-a
adoptat solutia de racire controlata a betonului masiv proaspat, cu ajuto-
rul unor serpentine prin care circuld apa, ceea ce a condus la reducerea
posibilitatilor de fisurare a betonului si scurtarea unor pauze tehnolo-
gice. La barajele din beton, s-a promovat solutia utilizarii de prefabricate
din beton. De exemplu, la Centrala Hidroenergetica Portile de Fier 2, s-au
folosit in premier3, cofraje prefabricate din beton inglobate in betonul de
rezistentd, obtindndu-se suprafete cu rugozitate reduse.

Mentionam, in continuare, cateva dintre performantele de presti-
giu ale acestei activitati:

e Realizarea, in cinci ani, a amenajarii hidroelectrice de pe Arges,
avand cel mai inalt baraj In arc, Vidraru, din tara, respectiv 16,7 m si o
retea de 43 km de galerii subterane, reprezinta o performanta ce se in-
scrie pe un loc meritoriu in topul mondial.

* Amenajarea hidroenergetica si de navigatie Portile de Fier I a fost
realizata in 8 ani, o durata scurta de executie, tinand cont de amploarea
constructiei, comparativ cu obiective similare pe manamond.

 Debitele de infiltratie la barajele din beton si la cele din anroca-
mente se situeaza sub cele indicate de normele internationale, datorita
eforturilor de realizare a unor materiale cu performante superioare celor
din actele normative, obtinandu-se o calitate inalta a betoanelor si o mai
buna impermeabilizare.

Industria materialelor de constructii a fost reprezentata de o serie
de unitati de productie, dintre care mentionam fabricile de ciment de la Bi-
caz, Medgidia, Deva etc., intreprinderile de prefabricate din Roman, Bucu-
resti, Galati etc., Fabrica de Obiecte Sanitare si Portelan Bucuresti etc.

Pentru realizarea constructiilor prezentate anterior, si-au adus con-
tributia un numar important de constructori remarcabili, prin activitatea
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depusa pentru cercetarea, proiectarea si aplicarea tehnologiilor respec-
tive, dintre care mentionam: Stefan Mirea, Petre Antonescu, Grigore Cer-
chez, Ghica Budesti, Constantin Avram, Aurel Beles, Stefan Balan,
Alexandru Cismigiu, Alexandru Diaconu, Tiberiu Eremia, Mihail Hangan,
Cristea Mateescu, Dan Mateescu, Panaite Mazilu, Nicolae Manescu, Victor
Popescu, Emil Prager, Radu Priscu, Nicolae Profiri, [on Rosmanica, Horia
Sandi, Mircea Soare, Anton Sesan, E.Tataru, Radu Voinea s.a.

Un loc aparte 1l ocupa Palatul Parlamentului, a carui constructie a
inceput in anul 1984 si care a fost definitivat in anii 1990. In topul mon-
dial al cladirilor administrative, se plaseaza pe locul 2, dupa cladirea Pen-
tagonului din Washington-SUA, cu o suprafata de 330.000 m2 fata de
604.000 m2, iar ca volum construit ocupa locul 3 cu 2,55 milioane m3,
dupa cladirea de montat rachete de la Cape Canaveral-SUA (3,66 mili-
oane m3) si Piramida Quetzalcoatl (33 milioane m3). Suprafata constru-
itd la sol este de 66.000 m2, inaltimea maxima este de 86 metri, iar sub
cota 0, cladirea coboara pana la 92 metri.

Drumurile au constituit un sector bine conturat al societatii
umane, din timpuri stravechi. Astfel, romanii au conceput si realizat un
sistem rutier rezistent, alcatuit din mai multe straturi, denumit chiar ”sis-
temul roman”, care constituie, de fapt, caracteristica drumurilor mo-
derne. Aceste cdi de comunicatie romane au fost atat de rezistente, incat
ele s- au pastrat in conditii bune in multe zone din lume, iar, in Italia, pe
unele tronsoane se circula si in prezent.

In scrierile lor, istoricii Constantin G. Giurescu, Dinu Giurescu si Re-
mus Radulet au mentionat existenta drumurilor romane pe teritoriile ac-
tuale ale Banatului si Transilvaniei, ca si In Oltenia, Muntenia, Dobrogea
pana in Moldova. S-au construit drumuri principale de-a lungul Dunarii
si celor mai importante rauri (Jiu, Olt), pana in Transilvania, unde au fost
realizate si trasee speciale, cum a fost acela de la Apulum, pana la regiu-
nea aurifera din Muntii Apuseni.

Teritoriul actual al tarii noastre a constituit inca din Evul Mediu un
loc important pentru schimburile comerciale dintre Orient si Occident,
fapt dovedit si prin cele doua drumuri principale care il strabateau. Pri-
mul dintre ele pornea de la Cetatea Alba, trecea prin toata Moldova pana
in Galitia, de unde marfurile se distribuiau fie spre Danzig, fie spre alte
state din Europa Centrala. Celalalt pornea tot de la mare, apoi pe cursul
Dunarii pana la Brdila si apoi, traversa toatd Muntenia, ajungand la Bra-
sov si Sibiu. De acolo, marfurile erau dirijate pe alte zone europene occi-
dentale, cum erau Silezia, Bohemia, Tarile de Jos etc. In acest sens,
Nicolae lorga a subliniat importanta faptului ca tarile romanesti au
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asigurat atat Europei, dar si Asiei, doua dintre cele mai importante cai
continentale de legatura comerciala si in alte scopuri.

Dupa cel de-al doilea razboi mondial, necesitatea modernizarii eco-
nomiei a impus crearea unui sistem viabil de transport rutier. in acest
sens, IPTANA (Institutul de Proiectdri Transporturi Auto, Navale si Aeri-
ene) si [CPTTc (Institutul de Cercetari si Proiectari Transporturi Teleco-
municatii) au fost doua dintre principalele structuri organizationale
menite sa contribuie la realizarea obiectivului mentionat.

Pentru modernizarea majoritatii traseelor, totalizand aproximativ
50.000 km, s-au utilizat imbracaminti bituminoase. Imbricimintea din
beton de ciment s-a folosit, pentru prima datd, in Banat, aplicandu-se, ul-
terior, si la alte trasee din tari. In aceasts actiune, un aport meritoriu I-
au avut Universitatea "Politehnica” din Timisoara si Directia de Drumuri
si Poduri Timisoara, care prin tehnologiile adoptate, au realizat economii
de panala 15% fata de normele in vigoare.

Tncepénd cu anul 1970, s-a folosit emulsia bituminoasa fabricata in
tara, atat la sistemul rutier, precum si la amorsari, la lucrari de terasa-
mente etc.

ICPTTc a avut in vedere tipizarea sistemelor rutiere si a realizat, In
colaborare cu IPTANA, programe de calcul electronic, ca si metode pro-
prii de dimensionare.

Recensamantul traficului rutier a evidentiat cresterea importanta a
fluxurilor de vehicule pe mai multe trasee, cum era DN 7-Bucuresti, Ga-
esti, Pitesti, ceea ce a facut necesara construirea unei artere de circulatie
modernad, respectiv prima autostrada din Romania, Bucuresti-Pitesti.

Autostrada Bucuresti-Pitesti, avand o lungime de 96 km, face parte
din ansamblul actual de autostrazi care leaga Transilvania - Vestul tarii
- cu litoralul Marii negre, permitand o viteza de circulatie de 140 km/ora.

O alta realizare remarcabild, atat din punct de vedere strict econo-
mic, dar si peisagistic, recreativ, este Transfagarasanul, construit intre
anii 1970 si 1974. Drumul face legatura intre judetele Arges si Sibiu, de
fapt intre Muntenia si Transilvania. Traversand culmea Muntilor Fagaras
la cota de 2040 m. cu o lungime de 290.000 km, Transfagarasanul are
290.000 m3 ziduri de sprijin, 27 viaducte si poduri.

Poduri

Podurile sunt inca din cele mai vechi timpuri, unele dintre cele mai
importante constructii realizate pe acest teritoriu, fiind cunoscute opt
poduri realizate de romani, de la Cazane la varsarea In Marea Neagra.
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Din cele opt poduri, cinci sunt legate de luptele romanilor cu dacii,
in timpul lui Traian si Domitian. Numarul atat de mare a podurilor, mai
ales pentru acea epoca, respectiv secolele I-IV d.Hr., atesta importanta
militara si economica a Daciei pentru imperiul roman. Aceste poduri, im-
preuna cu drumurile construite de romani au constituit obiective impor-
tante strategice pentru transportul unor cantitati foarte mari de aur si
argint, al aurului si argintului extrase din muntii Daciei catre Roma. Ca
urmare, situatia economica a imperiului roman a cunoscut o inflorire
surprinzator de insemnata, fata de situatia dinaintea razboaielor dacice.
Este de ajuns sa mentionam ca, urmare a aprovizionadrii masive a tezau-
rului roman cu aurul si argintul dacic, a facut posibila realizarea de con-
structii importante in diferite parti ale imperiului, precum si suprimarea
impozitelor pe anul 106, contribuabilii primind, in loc sa li se ia, cate 650
dinari fiecare.

Podul cel mai cunoscut, din aceasta serie de opt poduri, este Podul
lui Traian de la Drobeta-Turnu Severin, construit Intre anii 102 si 105,
dupa proiectul si sub conducerea inginerului arhitect Apolodor din Da-
masc (61-125 d.Hr.), realizat din zidarie si lemn. Podul, cu o lungime de
1135 m, avea o infrastructura din zidarie de caramida si din blocuri de
piatra, la care s-a folosit pentru prima data un liant de natura cimentului
roman "opus caementicium”. Aceasta tehnologie confera compozitiei tra-
inicia betoanelor superioare actuale.

Cele mai vechi consemnari ale istoricilor, cel mai elocvent exemplu
fiind Dimitrie Cantemir in "Descriptio Moldaviae”, evidentiaza pricepe-
rea poporului roman si, in special, a moldovenilor, la construirea si repa-
rarea drumurilor si podurilor. Multe poduri au fost construite si in timpul
lui Stefan cel Mare, in Moldova, apoi, in Muntenia in vremea lui Matei Ba-
sarab, Constantin Cantacuzino s.a. unul din cele mai vechi poduri fiind cel
peste raul Colentina, de langa Bucuresti, mentionat in anul 1585. De ase-
menea, multe poduri de lemn existau si in Transilvania. Primele poduri
metalice se construiesc in timpul lui Alexandru loan Cuza.

Desigur, in acest domeniu, si nu numai, Romania are un reprezen-
tant de seama, Anghel Saligny, considerat a fi unul dintre intemeietorii
ingineriei romanesti. Cel mai emblematic exemplu este Podul de la Cer-
navoda, construit intre anii 1890 si 1895, devenind cel mai lung pod din
Europa si al treilea pod, ca lungime din lume.

Pe teritoriul Romaniei, primele poduri de beton armat au fost con-
struite in anul 1903, pe drumul Pitesti-Curtea de Arges. La podurile de
sosea executate din beton armat monolit, cum este cel de la Cosereni, ju-
detul Ialomita, se folosesc prefabricate si si betonul precomprimat. in
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anul 1954, s-au construit doua poduri de cale feratd, din beton precom-
primat, dintre care unul cu deschidere de 24 m, fiind considerata la acea
vreme a doua din lume.

Andrei Caracostea, un alt reprezentant de seama al constructorilor
inaintasi, a avut o contributie de seama la realizarea podului de sosea de
la Giurgeni-Vadul Oii, in lungime de 720 m, la care s-a folosit o tehnologie
moderna si materiale avansate, respectiv otelurile de tip OL 52, aliate cu
vanadiu.

Linia ferata Bumbesti-Livezeni, In lungime de 31 km executata in
conditii de teren foarte dificile, data in exploatare in anul 1984, a implicat
construirea de poduri, viaducte si podete in lungime cumulata de 2,2 km,
reprezentand 7% din lungimea totala a liniei.

Transporturi

Cadi ferate

In Térile Romane, primul proiect de cale ferati a fost conceput de
inginerul Marin, originar din Bucovina, in anii 1841-1842. Acest proiect
a fost propus domnitorului Mihail Sturza, ca legatura intre localitatea Mi-
haileni si Galati dar, cu toate ca aceasta initiativa a fost foarte bine docu-
mentatd, din motive necunoscute, nu a fost pusa in practica. in mod
similar, mai multe proiecte de constructie de cai ferate (Targu Ocna-Ga-
lati, de-a lungul raurilor Siret, Barlad etc., in Moldova sau Varciorova-Cra-
iova-Bucuresti-Giurgiu, in Muntenia) nu au fost puse in aplicare. Cu toate
ca aceste tentative nu au avut finalizare, trebuie apreciat spiritul inova-
tor, gradul de cunoastere a specialistilor romani, avand in vedere c3, in
acea perioad3, reteaua de transport feroviar se afla intr-o faza de inceput,
prima linie ferata de pe manapond, Manchester-Liverpool, fiind inaugu-
ratd la 15.09.1830.

Pe teritoriul national, prima cale ferata a fost inaugurata la 20 au-
gust 1854, pentru transportul de marfuri, fiind denumita “linia carbune-
lui”, deoarece facilita transportul acestei materii prime, din zona Anina
pana la Dunadre. Apoi, la 1 noiembrie 1856, a fost deschisa si transportu-
lui de calatori, astfel ca tara noastra se poate numara printre pionieri in
aceasta activitate, pentru c3, la aproximativ 30 de ani de la aparitia pri-
mei cdi ferate in lume, tara noastra detinea propria cale ferata.

In continuare, au fost construite mai multe linii de cale ferat3, cu
participarea altor state. De exemplu, In 1858 s-a construit calea ferata
Timisoara-Stamora Moravita-Jasenova, ceea ce a facut legatura intre Ba-
zias si Viena.

Printre alte lucrari de cale ferata date in folosintd, mentionam:
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-Constanta-Cernavoda, in 4.10.1860

-Arad-Alba Iulia, 1n 22.12.1868

-Giurgiu-Bucuresti, in 31.10.1969

In decursul timpului, a devenit evidentd importanta ciii ferate sau
a "drumului de fier” cum il numea Mihail Kogadlniceanu nu numai pentru
imbunatatirea vietii materiale dar si morale, spirituale. Astfel, a aparut
necesitatea rascumpararii cailor ferate de la concesionari si trecerea lor
in proprietatea statului, fapt salutat si de bine cunoscutul istoric A.D. Xe-
nopol care releva importanta acestui act, deosebit de benefic pentru tara,
prin detinerea principalei artere de comunicatie a Romaniei.

In acest context, in aprilie 1880, a luat fiintd Administratia de Stat a
Drumului de Fier, respectiv "Directiunea princiara a Cailor Ferate Ro-
mane”, denumirea de CFR rezistand pana in prezent. Astfel, calea ferata
Buzau-Marasesti, realizata intre anii 1979-1881, sub conducerea ingine-
rului Dimitrie Frunza, este prima linie ferata din tara, proiectata si con-
struita de ingineri romani, cu capital romanesc, fara aportul concesio-
narilor strdini care impuneau preturi foarte mari.

Un factor important la realizarea caii ferate Buzau-Marasesti a fost si
munca depusa de inginerul Ion. C. Cantacuzino care s-a distins si In reali-
zarea altor cai ferate, deosebit de utile, ca de exemplu: Bucuresti - Fetesti
(anul 1883), Dorohoi-lasi (1894), Ramnicu-Valcea-Caineni (1895).

Inginerul Mihai Romniceanu s-a distins drept unul cel mai prolifici
constructori de cai ferate, elaborand, printre alte inovatii, o solutie origi-
nala pentru tunelurile de cai ferate executate in terenurile slabe.

Reteaua de cdi ferate s-a extins in toata tara, cu trasee si de-a lun-
gul raurilor (Jiu, Olt), cu lucrari importante ingineresti, ca tunele, poduri,
consolidari de maluri. S-au construit gari noi, cu o arhitectura deosebit3,
ca la Brasov, Constanta, Predeal etc.

S-au efectuat, de asemenea, lucrari pentru cresterea sigurantei cir-
culatiei trenurilor, de marire a vitezei, a capacitatii de transport si a con-
fortului. In sensul cresterii vitezei si sigurantei circulatiei, un efect
benefic a avut Inlocuirea traverselor din lemn cu traverse din beton ar-
mat precomprimat. Electrificarea cailor ferate s-a generalizat pe traseele
principale si s-a continuat programul de dedublare a liniilor.

Inginerul G. C. Cosmovici a realizat, inca din anul 1906, o "cutie cu
unsori” care a avut efecte pozitive iInsemnate, in ceea ce priveste creste-
rea vitezei trenurilor si stationarea lor cat mai redusa pentru ungerea
osiilor in statiile de cale ferata.

In anii 1905-1907. Sava Rogozea a propus un schimbitor de cale,
respectiv un macaz inderaiabil, pentru evitarea deraierilor pe macaze la
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intrarea In statii, inventie care a fost deosebit de apreciata de specialistii
din Elvetia, Franta, Ungaria, Germania.

Printre alte momente de seama ale acestei evolutii, amintim: reali-
zarea primului triaj mecanizat, in 1955, la Ploiesti; darea in exploatare,
in 1972, la Bucuresti, a primului triaj automatizat; realizarea, pe baza
unor investigatii stiintifice romanesti, a primului sistem complex pentru
trierea vagoanelor in statiile de cale feratd, in anii 1982-1983, in cadrul
Institutului de Cercetari si Proiectari Tehnologice in Transporturi.

Locomotive si vagoane de cale feratd. Prima locomotiva pentru
cale ferata normala a fost construita in anul 1926, la Resita. Locomotive
s-au construit si la Uzinele "Malaxa” din Bucuresti, unde renumitul ingi-
ner Gogu Georgescu, creatorul noii stiinte a sonicitatii, a aplicat inventia
sa "convertorul Constantinescu”.

La locomotivele Diesel, s-au adus imbunatatiri in ceea ce priveste
siguranta In circulatie ca si pentru folosirea combustibilului lichid infe-
rior. Locomotivele Diesel de cale ingusta, construite la Uzinele "23 Au-
gust”-"Faur”, Bucuresti au primit imbunatatiri constructive.

Locomotivele electrice s-au construit la “Electroputere Craiova”,
dupa licenta suedeza. Vagoanele de marfa si de calatori au fost construite,
apoi perfectionate si modernizate,

de-a lungul timpului la Uzina de Vagoane din Arad, infiintatd in anul
1892, la Uzina Mecanica Turnu-Severin, infiintata in 1856, la Uzina ”Gri-
vita” Bucuresti. Cea mai moderna intreprindere a cdilor ferate este cea
de la Craiova, pentru reparat locomotive diesel si electrice, din anul 1968.

O realizare tehnica de mare insemnatate a reprezentat-o vagonul
special romanesc de mare capacitate, necesar transportului special a echi-
pamentelor greu si/sau agabaritic. Proiectarea si constructia lui s-a facut
printr-o actiune complexa, initiata si condusa de inginerul Mihai Mihaita,
adjunct al ministrului (Ministerul Transporturilor si Telecomunicatiilor)
si, apoi, prin conlucrarea inginerului Corneliu Cazaban, de la IPCF (Institu-
tul de Proiectari Cai Ferate) si a inginerului Vasile Popovici sef proiect
transporturi la ISPE, cu administratia cai ferate din Polonia si constructori
din Leningrad. Acest vagon transportor romanesc, cu 20 de osii si de 260-
280 tone capacitate a fost deosebit de apreciat de specialistii din alte tari,
unde a fost Inchiriat, pentru rezolvarea unor situatii care necesitau inde-
plinirea unor parametri de maxima performanta in domeniu.

Metroul din Bucuresti a fost construit de Intreprinderea "Metroul”
Bucuresti, intre anii 1970 si 1979, cand a fost dat in exploatare. In prezent,
are 5 linii operationale si 1 planificatd, avand o capacitate de 750.000 de
calatori pe zi. Statiile au fost construite cu un aspect simplu, dar elegant,
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permitand un aflux mare de calatori, iar materialul rulant a fost fabricat
exclusivin Romania, la Arad. Pentru constructia metroului s-au folosit teh-
nologii moderne adaptate la situatia localg, care, nu de putine ori, au pre-
zentat dificultati importante, cum a fost cazul statiei Semanatoarea care a
trebuit sa fie excavatd in abataj, dupa ce s-au executat peretii exteriori si
planseul rezemat pe stalpi. La sdparea tunelului pentru tronsonul al doilea
al metroului, dat in exploatare in 1981, s-a folosit metoda "scut”, de fabri-
catie romaneasca, la sdparea subterana a galeriilor.

Aviatia

Navigatia aeriand a constituit din vremuri timpurii un domeniu
predilect de manifestare a vocatiei tehnice a romanilor.

Adevarati precursori ai zborurilor aviatice, in anul 1803, satenii aro-
mani din satul Sararu din Macedonia, au incercat sa Tnalte un balon sferic
umplut cu aer cald, dar aceasta tentative s-a soldat cu un esec, deoarece
balonul a luat foc. Aceasta incercare a avut drept exemplu experimentul
reusit In Franta, realizat de Mongolfier, cu doud decenii mai devreme.

Romanii s-au distins, de asemenea, in domeniul aerostatelor. Astfel,
in anul 1818, an in care Gheorghe Lazar intemeia prima scoala de ingineri
din Muntenia, la Bucuresti, in dealul Spirii s-a Indltat asa-numita "basica
a lui Caragea Voda”, constituita dintr-un balon de aproximativ 8 metri
diametru, umflat cu aer produs prin arderea a 15 vedre de spirt.

La Iasi, lainscaunarea domnitorului Mihai Sturza, in Moldova, dupa
cum se relateaza in publicatia vremii, “Albina Romaneasca”, s-a slobozit
un mare glob aerostatic, din care, dupa ce s-a ridicat la o oarecare 1nal-
time, s-au imprastiat foi festive referitoare la acel eveniment. Tot in "Al-
bina Romaneasca”, in 1837, dar si In "Vestitorul romanesc”, in 1844, se
consemneaza indltarea altor baloane aerostatice de catre Ioan Nicolini.

Preocupadrile continua si se inregistreaza un progres evident, un
exemplu fiind realizarea capitanului roman Gh. Ferechide care, in anul 1883,
proiecteaza un balon cu carma, dirijabil sub forma de lenticulara, propulsat
de un sistem ingenios de zbaturi, in locul elicei, care-i servea si de carma.

in 1893, Mihail Brdneanu elaboreazi un proiect de dirijabil, un ba-
lon sub forma de tigara, cu corpul din metal, un aparat propulsor format
din doua roti mobile fixate la capetele unui ax, o nacela si un motor cu
gazolina dispus sub ea.

Inventatorul Gazela a proiectat un balon cu doua elice, prin care se
realiza dirijarea laterala, cea verticala efectudndu-se prin comprimarea
densitatii unui gaz mai usor decat aerul, Inchis intr-un compartiment
etans, conceptie care se regaseste si in scrierile lui Jules Verne.
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Mecanicul Dumitru Popescu a inventat un sistem de carma a balo-
nului, pe care l-a dus la Viena, cu intentia sa-i vanda aceasta inventie con-
telui Zeppelin; dar dupa cateva experiente cu balonul nereusite, Dumitru
Popescu se imbolnaveste si se stinge din viata intr-un spital vienez, in
iarna anului 1905. Presa vremii a sugerat ca Zeppelin si-ar fi Insusit
aceasta inventie.

Ion Stoica, din Ormindea-Zarand, concepe si construieste, in 1884,
un original model de ornitopter, cu care s-a prezentat la expozitia ASTREI
din Sibiu.

Inginerul Martin Lajos, in 1891, la Cluj, construieste si breveteaza
aripa plutitoare, care, prin miscari ascendente si descendente, poate sa
ridice in aer greutati, iar cand ajunge la o anumita inaltime sa pluteasca
liber si sa porneasca, conform directiondrii unei maini, In orice directie.
Prin perfectionarea acestei inventii, s-a realizat roata plutitoare, masina
de zbor, care functiona prin interventia fortei musculare a omului. Inven-
tia a fost brevetatd in mai multe tari ca Ungaria (1893), Germania (1894),
Franta (1895). Profesor de matematica la Universitatea din Cluj, devine
si rector al acestei institutii, in anul 1895. Perfectionand, in continuare,
aceasta inventie a realizat, in 1896, in atelierele Universitatii din Cluj, ro-
tile plutitoare, la care cele patru palete erau actionate prin pedalare. La
incercarea de zbor din 30 august 1896, la Cluj, aparatul s-a ridicat 2-3
metri deasupra solului. Aceste roti se afla expuse la Muzeul Istoric al
Transilvaniei.

In epoca modern4, in anul 1897, profesorul inginer Alexandru Da-
videscu, in colaborare cu . A. Garchey, obtine un brevet in domeniul sta-
bilitatii avioanelor. Constructia comporta deschizaturi in suprafata
planatd, cu mecanisme de deschidere-inchidere automate si suprafete
planante de forme concave, care sa lucreze ca parasute.

Inginerul N. Iliescu-Brdnceni, prieten al lui Aurel Vlaicu, proiec-
teaza, in 1908, un stabilizator automat pentru aeroplane, care, in prima
versiune, se baza pe actiunea unui pendul, dar apoi, pe varianta unghiului
de atac al unor aripi cvasimobile in timpul zborului. Cu sprijinul profeso-
rului francez Paul Painlevé, a reusit, in anul 1916, sa aplice aceasta inven-
tie la avioanele de tip Farman, dar, odata cu intrarea tarii noastre in
prima conflagratie mondiald, a fost necesar sa se intoarca in Romania,
fara a putea sa finalizeze inventia de redresare automata a avionului,
ceea ce, in prezent, se numeste "pilotul automat”.

Anul 1909 cunoaste o dezvoltare impetuoasa a activitatii inova-
toare In domeniul aviatiei. Astfel, in 1909, George Arion construieste un
monoplan, la care imbunatateste turatia, la un nivel foarte ridicat pentru
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acea epoca, respectiv 1200 ture/minut, prin cuplarea elicei direct la mo-
tor prin intermediul unui arbore dirijat.

Inginerii Ernest Grunbaum si Constantin Gheorgiu construiesc, in
acelasi an, 1909, aeromodele ingenioase de avioane, starnind admiratia
si interesul specialistilor din domeniu si nu numai.

Rodrig Goliescu realizeaza avioplanul cu fuzelaj tubular, un precur-
sor al coleopterului actual, adica aparatul cu aripi toroidale. Sustinut de
Spiru Haret, pleaca la Paris pentru a-si cauta motor pentru avion. Cu
acest prilej, In 1909, breveteaza avionul pe care 1-a pilotat pe aeroportul
de la Juvissy, langa Paris. Totodata, la Paris, elaboreaza un raport catre
Academia de Stiinte intitulat "Legile dinamismului diferitelor medii aeri-
ene”, publicat apoi, in revista "La France automobile et aérienne”. Acest
raport atrage atentia unor personalitati de mare valoare si prestigiu din
acel timp, precum Gustave Eiffel si Paul Appel, lector al Sorbonei. In anii
1932- 1935, elaboreaza aviocoleopterul mecanic. Rodrig Goliescu a con-
ceput si Intubarea elicei intr- un cilindru, procedeu care a fost aplicat, ul-
terior, la aparatele moderne cu elice intubata, avand ca efect favorabil
inlaturarea pierderilor de eficienta ale functionarii elicei.

In februarie 1910, la Bineasa, s-a experimentat un model redus de
avion, al lui Constantin N. Gheorghiu. Noutatea consta in faptul ca proto-
tipul, de dimensiuni normale, urma sa aiba suprafete variabile.

C. Magnani, primul constructor de elice din tara, care, impreuna cu
C. Silisteanu a colaborat strans cu Aurel Vlaicu la construirea avionului
acestuia, a prezentat spre brevetare, in 1910, la Oficiul National de In-
ventii, planurile unui "aeroplan cu miscarile pe baza flexibilitatii aripi-
lor”, adica propulsat prin aripi batante.

Elicopterele au reprezentat, inca din 1907, un domeniu predilect al
preocupadrilor inventatorilor romani. De exemplu, mecanicul loan Gri-
gore a construit, in 1909, un astfel de aparat de zbor, iar inginerul loan
Vasiliu a experimentat, in 1910, "Helicoidul Aero-Nicolae”, pe care-1 bre-
vetase Inca din 1907.

Inventatorul Constantin Teodorescu - Tintea, a studiat efectul Coanda
si, in consecint3, a reusit sa construiasca o serie de dispozitive, dintre care
cele mai importante sunt reversorul de tractiune cu valeti depresivi pen-
tru franarea avioanelor cu reactie de mare viteza si amortizorul de zgomot
pentru turbomotoarele de avion. De altfel, efectul Coanda i-a servit drept
sursa de inspiratie pentru o serie de alte aplicatii practice de mare diver-
sitate, materializate In inventii brevetate in tara si strainatate.

In anii 1936-1938, Tr. Zaharescu a conceput mai multe aparate de
bord si terestre necesare la aterizarile fara vizibilitate, aparatura care s-a
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dovedit superioard ca randament modelelor existente in striinitate. In
aceeasi perioada interbelica, un alt inventator In domeniu a fost si N. Po-
pescu-Campina care a realizat un motor romanesc original pentru avioane.

In perioada 1920- 1940, o intreagi pleiadd de specialisti romani
cum au fost R. Onciul, R. Manicatide, V1. Movitki, Tr. Costdchescu au contri-
buit la ameliorarea tipurilor de avioane si planoare si la progresul aero-
nauticii autohtone.

La dezvoltarea activitatii In domeniul aeronautic, o contributie deose-
bita a constituit-o Infiintarea, in anul 1909, la Chitila, de catre Mihail Cerchez,
a primului aerodrom, a primei scoli de pilotaj si a primei unitati produca-
toare de avioane din Romania. Mihail Cerchez a lansat ideea de a realiza
"Aviatie romaneasca cu avioane romanesti”, iar, sub aceasta deviza, s-au
construit sub licenta primele patru avioane de tip Farman din Romania.

In anul 1909, George Valentin Bibescu a obtinut, la Paris, unul din pri-
mele brevete de pilot- aviator si a fost un mare animator al aviatiei roma-
nesti si mondiale. George Bibescu a ocupat functiile de vicepresedinte
(1927-1930)si, apoi, de presedinte (1930-1940) al celei mai importante
organizatii aviatice, respectiv Federatia Aeronautica Internationale - F.A.L.

Alte realizari de exceptie au fost construirea, de catre loan Paulat a
primului hidroalicor romanesc, in 1909, si a primului hidroavion roma-
nesc, in 1911, care a constituit unul din primele hidroavioane cu coca din
lume (planurile erau montate pe un fuselaj de forma unei barci).

Inginerul Radu Stoica este considerat inventatorul care a construit
primele hidroavioane romanesti. A proiectat hidroavionul "Getta” tip
RAS-1, 1n anul 1923, si a efectuat cel dintéi zbor, la 15 august 1925, deco-
land din bazinul "Titan”-Constanta, atingand viteza de 160 km/ora. Reu-
sita primului zbor a facut ca statul roman sa mai comande trei aparate,
constituind prima flotila de hidroaviatie romaneasca.

Mihail Filip a inventat stabiloplanul, un aparat original de tip "aripa
zburatoare”, fara coada, prezentand avantaje aerodinamice si de stabili-
tate. In noiembrie 1933, data la care s-a efectuat primul zbor, stabilopla-
nul era unul dintre putinele avioane de acest tip, dupa cel realizat de
Alexander Lippisch, in 1931.

losif Ciliman a inventat 40 de tipuri de planoare, motoplanoare, avi-
oane, care au inregistrat performante notabile la concursuri din tara si
din strainatate, utilizate in scopuri utilitare, de turism si antrenament.
Unele aparate au fost, chiar, exportate In tari cu veche traditie aviatica.

Activitatea multor inventatori romani in aeronautica a fost stimu-
lata si de Infiintarea unor fabrici romanesti de avioane precum Uzinele
"Astra” din Arad, In 1923, Industria Aeronautici Romana (L.A.R. din
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Brasov), in 1925, Societatea pentru Exploatari Tehnice (S.E.T. din Bucu-
resti), in 1923-1924, Intreprinderea de Constructii Aeronautice (I.C.A.R.
din Bucuresti), in 1923, etc. In aceste unititi, s-au realizat atat constructii
originale romanesti, precum si avioane, prin licenta.

La Uzina [.A.R. Brasov, s-au realizat, incepand cu anul 1928, pe par-
cursul a 20 de ani, peste 1200 de avioane, dintre care, mai mult de juma-
tate, in conceptie proprie. Intre anii 1930 si 1940, specialistii acestei
uzine printre care Elie Carafoli, au proiectat si realizat 15 tipuri de avi-
oane in conceptie proprie, cu performante de exceptie. De exemplu, avi-
onul LAR.-11 s-a situat pe primul loc in Europa, la un concurs de
vanatoare, avand caracteristici superioare, respectiv o viteza de 329
km/h si un timp de urcare de 7°58”, la altitudinea de 5000 m. sub licenta,
s-au realizat 10 tipuri de avioane, in colaborare cu firme din Italia, Ger-
mania, Franta, Polonia, SUA, dintre care unele aparate au atins viteze mai
mari de 600 km/h.

In cadrul Uzinei LA.R. Brasov, fabrica de motoare, una dintre unita-
tile cele mai importante ale uzinei, a fabricat, in 20 de ani de existenta, 12
tipuri diferite de motoare, dintre care cinci, de conceptie proprie, cu per-
formante exceptionale, precum motorul L.A.R. 7M.

S-au realizat si elicoptere, ca si planoare, dintre care zece de con-
ceptie si constructie proprie, iar cinci produse sub licenta.

Toate aceste realizari au fost incununate de activitatea inovatoare
prestigioasa a lui Traian Vuia, Henri Coanda, Aurel Vlaicu s.a. Aceste per-
formante au fost subliniate de academicianul Elie Carafoli, astfel: "Popo-
rul roman se numara printre primele popoare care au participat la acesta
minunatd manifestare a geniului omenesc, ce avea sa duca, la numai ju-
matate de secol, la o dezvoltare uluitoare a navigatiei aeriene”.

Exploatarea subsolului

Fierul

Fierul a reprezentat cea mai importanta dintre toate materiile
prime, fiind folosit din timpuri preistorice si, astfel, dand numele unei in-
trei epoci in istoria umanitatii.

Dacii exploatau zacamintele de minereu de fier inca din secolul al
VIII -leai.Hr.. Minele din care se extragea acest minereu au ramas aceleasi
pe parcursul mileniilor, fiind situate la Ghelar si Teliucul Inferior (judetul
Hunedoara), la Ocna de Fier (Banat), Capus (judelul Cluj), Lueta (judetul
Covasna).

Volumul minereului de fier extras a crescut rapid, de la 139.000
tone, in 1938, la 2.286.000 tone, In 1963, astfel ca s-a construit o uzina
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de preparare a acestei materii prime cu o capacitate de aproximativ 2
milioane t/an.

Sarea

Sarea era exploatata de locuitorii Daciei, zacaminte bogate in sare
gasindu-se in zona subcarpatica si in bazinul Transilvaniei, la Slanic (jude-
lul Prahova), Targu Ocna, Ocnele Mari, Ocna Mures etc.,, Romania numa-
randu-se printre cei mai importanti producatori de sare pe plan mondial.

Salina de la Turda este atestatd documentar din anul 1075, iar in
secolul al XII-lea a inceput exploatarea si la Ocna Sibiului. In Tara Roma-
neasca, salinele apar din timpul lui Mircea cel Batran.

Exportul de sare a aparut chiar la sfarsitul secolului al XIV-lea, din
Chilia si Cetatea Alba, iar la Slanic, sarea se exporta in Turcia.

De-a lungul timpului, sarea si-a imbogatit continuu gama de utili-
zari, fiind folosita nu numai ca aliment, dar si in industria chimica, a con-
servelor, in tabacarie etc.

Extragerea sarii prin procedeul cu camere mari denumit metoda
maramureseana, este caracteristica salinelor din tara noastra.

Tehnica exploatarii salinelor este descrisa de loannes Friedwalski,
in cartea sa "Mineralogia”, tiparita in 1975, la Cluj.

Tncepénd cu anul 1932, metodele de exploatare a zacamintelor de
sare incep sa se modernizeze, prin electrificarea totala a tuturor saline-
lor, mecanizarea abatajelor. Se introduc, totodata, metode moderne de
preparare si macinare a sarii.

Din anul 1950, se aplica o metodd de exploatare a sdrii in solutie, dupa
brevetul romanesc, al inginerului A.Dima, prin sonde sapate, pana la 2000
m adancime, de la suprafata sau din subteran, cu ridicarea continua a co-
loanei si cu fluid izolant din produse petroliere. Metoda este aplicata la Sa-
linele Ocnele Mari, Ocna Mures. Procedeul consta in injectarea apei prin
coloana de foraj, apoi, sarea dizolvata este pompata la suprafata.

Petrolul

Petrolul, denumit si titei, este folosit in stare bruta, inca din Anti-
chitate, Herodot, Pliniu si Plutarh consemnand utilizarea acestei materii
prime pentru iluminat cu faclii, in constructii.

In tara noastr4, titeiul se utilizeaza din 1550, iar "gropile” de pacura
sunt consemnate Inca din timpul domniei lui Alexandru cel Bun.

In lucrarea sa de chimie din anul 1680, Johann Joachim Becher
aminteste bitumul babilonic si bitumul valahic, cu observatia ca acesta
din urma este superior calitativ primului, putand fi folosit si la iluminat.
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Pentru sporirea cantitatii extrase de titei, In afara exploatarii in
"bai” (gropi), cu diametrul de 4-5 m si adancimea pana la 20 m, s-a dez-
voltat tehnica exploatarii prin puturi, metoda existenta in Muntenia Inca
din 1676.

Dimitrie Cantemir, in lucrarea sa "Descriptio Moldaviae” consemna
exploatarea petrolului prin lacarit si prin puturi, pe Valea Prahovei si in
regiunea Bacdu. Alte surse documentare atestau c3, in perioada 1780-
1820, in Moldova si Muntenia, se exploata naphta care galgdie din pd-
mant. Prin codicele lui Caragea si Calimochi, la inceputul secolului al XIX-
lea, s-a stabilit dreptul domnitorului (statului) de exploatare a minelor.

Industria petrolierda, cu adevarat, este considerata a fi fost intro-
dusa la mijlocul secolului XIX-lea. De fapt, Romania este prima tara din
lume a carei productie de titei a fost Inregistrata oficial in statisticile ro-
manesti si strdine, iar Bucurestiul este primul oras din lume iluminat cu
petrol lampant. In acest sens, mentiondm cd, in 1857, la Rafov, langa Plo-
iesti, a intrat In functiune prima rafindrie de petrol din lume.

Noutatea care a marcat activitatea rafinariei de la Rafov era obtine-
rea produsului finit, respectiv petrolul lampant, printr-o rafinarie initiala
cu lesie si cenusa si ulterior, cu o solutie de soda caustica si acid sulfuric.
Aceastad premiera industriala este foarte importanta pentru tara noastra,
fiind realizata integral cu capital si tehnologie autohtona.

In acel moment, Romania era singura tara din lume cu productie in-
dustriala de titei, aceasta pozitie de lider absolut fiind ocupata de SUA, abia
in 1860. Dupa anul 1857 ludnd ca exemplu Romania, s-a lansat, pe plan
mondial, o campanie sustinuta de producere a petrolului lampant, care a
durat mai mult de cinci decenii, cand, datorita progreselor stiintifice de la
sfarsitul secolului XIX si inceputul secolului XX, petrolul carburant a ince-
put sa constituie principala orientare in acest sector de activitate.

Tara noastra detine o suprafata importanta cu roci rezervor si con-
ditii de acumulare pe care au fost forate pe 23500 de sonde de explorare
si exploatare. Majoritatea zacamintelor cunoscute se situeaza pana la
3500 m adancime. Amplasarea lor evidentiaza mari zone geografice, cum
sunt: Depresiunea Precarpatica a Carpatilor Orientali (27,7%), Platforma
Continentald a Marii Negre (23,2%), Platforma Moesica (13,3%), Depre-
siunea Panonici (13%). In viitor, se apreciazi cd zdcimintele nou desco-
perite se vor situa la o adancime de peste 3500 m, mai ales in zone din
Carpatii Orientali, Platforma Moesica si Depresiunea Getica.

Caracteristicile titeiului romanesc se deosebesc dupa zonele in care
se situeaza zacamintele respective, sau dupa varstele lor. Astfel petrolul
aflat la adancimi mai mari este parafinos, pe cand cel extras de la adancime
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mai mica este semiparafinos sau neparafinos, iar aceasta caracteristica pa-
rafinica se majoreaza odata cu cresterea varstei zacamintelor.

O caracteristica favorabild a petrolului romanesc este continutul
redus de sulf, in majoritatea cazurilor, sub 0,3%. in plus, continutul de
fractii volatile-benzina este de aproximativ 20-30%, cu exceptia celor ne-
parafinoase de la Suplac si Independenta. Petrolurile parafinice cu conti-
nut ridicat de produse albe se extrag din Banat, zona Marghita (judetul
Bihor) si Platforma Continentala a Marii Negre, iar cele cu caracteristici
parafin-naften-armatice, din sectorul Mihai Bravu (judetul Bihor).

Industria extractiva de petrol din Romdnia cuprinde doua peri-
oade majore, anii 1857-1930 si, respectiv, 1931-pana in prezent.

in perioada 1857-1930, se inregistreaza o serie de evenimente de
seamd, dintre care, se remarca cele referitoare la imbunatatirea sisteme-
lor de foraj. Astfel, saparea, in 1861, cu ajutorul primei sonde cu prajini
de lemn si sapa tip burghiu, panala 150 m, se ajunge la adancimi de 900-
1000 m, datorita noilor sisteme de foraj aparute incepand cu anul 1879
(Pensilvan, Canadian, Raki, Thuman, Vogt etc). In anul 1907, in Romania,
a fost experimentat un nou sistem de foraj, sistemul Rotary, in perioada
urmatoare a dominat piata mondiala a petrolului.

Petrolul s-a impus, in timp, pe piata energeticd, mai ales cand, in
anul 1886, a fost lansat primul automobil cu motor cu ardere interng,
avand drept sursa de energie acest combustibil.

in anul 1906, inginerul A.A. Beldiman a brevetat sistemul de foraj
cu motor instalat la talpa sondei, sistem experimentat in 1910, la Cam-
pina. Tot in anul 1906, au fost introduse motoarele cu explozie care folo-
seau drept combustibil, gazele naturale la schelele de pe Valea Prahovei,
ceea ce a constituit inceputul utilizarii industriale a gazelor naturale.

Inceputul secolului XX a fost marcat de intensificarea competitiei in
ceea ce priveste obtinerea unor produse cu caracteristici tot mai Inalte
de calitate, pentru a face fati si concurentei companiilor striine. In acest
sens, este meritoriu efortul specialistilor romani de a obtine produse de
rafindrie superioare in ceea ce priveste omogenitatea lor. De exemplu, G.
G. Lovinescu a avut un aport deosebit in aceasta privinta, stabilind o for-
mula cu constanta care-i poartd numele si care {i permite calcularea gra-
dului de asociere a masei moleculare a lichidelor.

in anul 1907, cercetirile intreprinse d Ludovic Mrazec la colinele
subcarpatice, care contin zacaminte de titei si de sare, i-au permis intele-
gerea structurii cutelor cu nucleu de strapungere si, astfel, a introdus in
literatura geologica mondiald, termenii de "diapirism” si "cutd diapird”
(cuta lui Mrazec).
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O ilustrare a importantei Romaniei ca tara producatoare de petrol
este si organizarea si desfasurarea lucrarilor celui de-al treilea Congres
International de Petrol, 1a Bucuresti, In anul 1907.

Progrese se inregistreaza si In domeniul transportului de petrol, as-
tfel ca, in anul 1916, este definitivata constructia conductei pentru tran-
sportul petrolului de la Baicoi la Constanta, proiect realizat de prolificul
inginer Anghel Saligny.

Pana in anul 1930, din cauza ca majoritatea zacamintelor au produs
prin eruptie libera, presiunea a scazut foarte mult, productia s-a dimi-
nuat, existand si pericolul producerii de explozii, incendii. Pentru atenu-
area acestor efecte nedorite, In anul 1912, Valeriu Puscariu si Virgil Tacit
au inventat un ventil cu piston cilindric, actionat hidraulic de la distanta,
pentru blocarea eruptiilor rebele si stingerea incendiilor. De asemenea,
ei au elaborat si metode pentru prevenirea incendiilor.

In exploatarea titeiului, in anul 1930, Andrei Driguldnescu concepe
si introduce sistemul coloanei unice, ceea ce a permis economisirea ma-
terialului metalic, accelerarea si ieftinirea forajului. Acest sistem a fost
aplicat atat In Romania cat si in SUA.

Progrese insemnate s-a inregistrat, de asemenea, pe linia crearii
unui cadru legislativ favorabil dezvoltarii economiei nationale, prin ela-
borarea de legi care preveneau, ingradeau explorarea nerationald, stabi-
lind relatii mai clare intre stat si concesionari. In acest sens, societitile cu
capital strdin erau obligate sa angajeze ingineri romani. Ca urmare, in
anul 1939, de exempluy, In societatile petroliere cu capital strain lucrau in
proportie de 70% ingineri si 80% maistri romani, iar in posturile de con-
ducere, specialistii romani ocupau peste 50% din locuri, ceea ce a contri-
buit, In mare masura, la ridicarea gradului de perfectionare si a dat un
imbold semnificativ dezvoltarii creativitatii lor in domeniul petrolier.

Un exemplu graitor este faptul c3, in ierarhia tarilor producatoare
de petrol, Romania a ocupat locul 5, pana in 1930. Productia de petrol a
Romaniei a crescut de la 275 tone, 1n 1857,1a 5.744.000 tone in 1930.

Preocuparile statului pe linia indrumarii si controlului exploatarii
zacamintelor de petrol si gaze s-au concentrat, in perioada 1857-1930, si
in infiintarea de institutii care sa sprijine aceste activitati, respectiv a Bi-
roului Geologic, in anul 1882, care devenea, in anul 1906, Institutul Geo-
logic al Romaniei, sub conducerea profesorului Ludovic Mracez.

in perioada 1931-1992, se inregistreaza introducerea, asimilarea
si conceperea de noi metode tehnice si echipamente de catre personalul
de executie si conducere cu o pregatire profesionala superioara.
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Astfel, dupa 1930, se constata imbunatatiri ale tehnologiilor, fluide-
lor de foraj si pastelor de foraj, a echipamentelor de suprafata si adan-
cime. Sistemul Rotary, inventat de inginerul Ion Basgan, devine lider de
piata, depasind celelalte metode de foraj, datorita performantelor teh-
nice si economice superioare. Statisticile indica faptul ca numarul de
metri forati a crescut de la 85.000, in 1918, la 395.000 m in 1936, pentru
ca in anul 1986 sa ajungd la 2.138.160 m.

Primele foraje in Marea Neagra au loc in anul 1975, iar in 1984,
sonda Baicoi atinge adancimea record pentru Romania, de 7025 m.

Romania se numara printre primele tari de pe mapamond in ceea ce
priveste aplicarea unor metode moderne de exploatare. Astfel, in 1931, in
scopul recuperarii petrolului, se aplica o prima injectie de gaze la Dacia-
Moreni, iar in anul 1936, se injecteaza la adancimea de 1800. De asemenea,
durata forajului unei sonde de aproximativ 2000 m a fost redusa la 15-20
zile, in timp ce cu 10-15 ani inainte, forajul dura pana la trei ani. in anul
1935, recordul mondial de adancime, realizat in Texas, a fost de 3936 m,
nivel de care Romania s-a apropiat foarte mult, prin adancimea de 3382
m, obtinuta la sonda nr.1 Chitovani a Societatii "Creditul Minier”.

Pentru marirea recuperarii petrolului, in anul 1974, se initiaza un
program national. Se apreciaza ca prin aplicarea procedeelor de recupe-
rare a petrolului, in perioada 1957-1992, s-au extras suplimentar 74 mi-
lioane tone petrol. In anul 1987, se pune in exploatare zicimantul
Lebada, din Marea Neagra, dupa ce platforma fixa pentru sustinerea in-
stalatiei de exploatare a fost lansata in 1984.

in domeniul rafinarii, s-au obtinut, de asemenea, progrese sub-
stantiale, ceea ce ne apropia de pozitiile ocupate de statele avansate. La
Rafinaria Teleajen, de exemplu, s-au fabricat noi produse, (uleiuri, vase-
line), pentru inlocuirea celor din import. La Rafindaria de la Onesti
(RAFO), s-a construit o instalatie de solventare a motorinei, iar produsul
rezultat a fost folosit ca materie prima la fabricarea negrului de fum, care,
la randul lui, a fost utilizat pentru obtinerea cauciucului sintetic, ceea ce
a constituit un pas important in dezvoltarea industriei petrochimice in
tara noastra, ramura ce realizeaza o prelucrare superioara a hidrocarbu-
rilor. Se estimeaza c3, in perioada 1960-1963, valoarea produselor obti-
nute prin prelucrarea industriala a unei tone de titei, a crescut cu 28%.

Gazul metan se gaseste sub forma de zacaminte naturale in stare
destul de pura (poate depasi 99%), in gazele ce Insotesc petrolul (ames-
tecat cu hidrocarburi), in minele de carbuni etc. Principalele surse de gaz
metan, in cantitati industriale, sunt zacamintele de gaze naturale, care in
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Romania, se gasesc la Copsa Mica, Bustenari, Mislea, Noul Sasesc, Bazna,
Nadas, Colibasi, Bogata etc.

In 1906, specialistii au realizat utilitatea folosirii gazelor naturale,
dupa ce s-a descoperit, in 1882, gazul metan in regiunea petrolifera de la
Colibasi, iar, in 1904, o importanta patura de gaze, incercate pentru ar-
dere la cazane.

in anul 1909, a fost datin exploatare, la Sarmasel, primul zacamant
de gaze naturale pe baza studiilor geologice ale lui Hugo Bockh, dupa
care, incepand cu 1913, H. Lazarescu a pledat insistent pentru realizarea
de lucrari sistematice de captare si utilizare a gazului metan in scopuri
industriale. Zacamantul de la Sarmasel, ca de altfel, toate zacamintele de
gaze naturale din Transilvania contin peste 99% metan.

In timp, utilizarea gazelor s-a diversificat, precum si tehnologiile de
valorificare. Astfel, in 1906, gazele erau folosite la alimentarea motoare-
lor cu explozie pentru lacarit, In1923, din gazele asociate, se obtin la Mo-
reni, primele cantitati de gazolind, prin metoda comprimarii, iar in anul
1925, la Campina, prin metoda absorbtiei pe carbune activ. Primele con-
sumuri pentru populatie si industrie s-au inregistrat oficial incepand cu
anul 1913.

Congresul al II-lea al Inginerilor din Romania, tinut la Timisoara, In
octombrie 1922, a pledat pentru stabilirea unor directive in scopul apli-
carii industrializarii gazului metan.

Prima Inmagazinare de gaze, din tara noastra se efectueaza, in anul
1940, In zacamantul de la Levantin, de la Boldesti, de aproximativ 10 mi-
lioane m3.

Ulterior, s-a trecut la chimizarea gazului metan, obtinandu-se de la
amoniac, acetilend, negru de fum, pana la rasini sintetice, materiale plas-
tice, fibre sintetice etc.

Date recente arata ca Romania dispune de o capacitate subterana
de depozitare a gazelor naturale de aproximativ 700 milioane m3, consi-
derata ca insuficienta. Transportul gazelor naturale se face printr-o retea
radiala, pornind din centrul tarii, de 12.000 km, cu diametre de 250-1000
mm, iar distributia se face printr-o retea de 15.000 km pentru 500 sate
si orase si aproximativ 3000 utilizatori industriali. Ambele retele sunt in
curs de reabilitare si modernizare, din cauza uzurii.

Carbunii

Exploatarea si valorificarea zacamintelor de carbuni pe teritoriul
romanesc a inceput In urma cu peste 200 de ani. Cea dintai mina a Ince-
put sa produca la scara industriala in Banat, la Anina, in anul 1790, iar in
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Valea Jiului, cunoscut drept marele bazin carborifer, extractia carbunilor
a debutat in 1859. In Transilvania, exploatirile au inceput in jurul anului
1840, iar in Muntenia si Moldova, ele datand din a doua jumatate a seco-
lului XIX.

Huila si antracitul, carbuni superiori, se regasesc in 3 bazine dis-
tincte, bazinul din Valea Jiului, bazinul Banat, respectiv mina Anina, cu
rezerve mai reduse si bazinul de antracit Schela-Gorj, de asemenea cu re-
zerve mai mici.

La minele Aninoasa, Lupeni, Petrila de pe Valea Jiului s-au realizat, in
decursul timpului, actiuni energice de marire a capacitatii de productie. De
exempluy, in anii 1930-1940, acest indicator a crescut la unitatile recon-
struite de 10-15 ori, adica la 3000-4000 t/an. In acest mod, este de subli-
niat faptul ca, In urma operatiilor de concentrare si modernizare a minelor,
care s-au Incheiat intre anii 1935-1940, aceste unitati romanesti au fost
printre primele din Europa, dupa regiunile miniere din Ruhr si Olanda.

Carbunele brun si lignitul au o arie de raspandire mai lunga pe te-
ritoriul tarii. Carbunele brun se gaseste la Comanesti (Bacau), Mehadia
(Mehedinti), Tebea (Hunedoara). Lignitul se gaseste in Muntenia, la So-
tanga, Filipestii de Padure, Schitul Golesti, in Oltenia, la Motru, Rovinari,
Hurnicioara, Amaradia etc., in Banat, la Caransebes etc. Aceste resurse se
exploateaza prin doua metode, In subteran si in cariera. Conditionarea
lignitului si a carbunelui brun, prin spalare, este mai dezavantajoasa de-
cat in cazul huilei, intrucat scade puterea calorifica din cauza umiditatii.

La combustibilii solizi s-au utilizat tehnologii noi cum sunt semicar-
bonizarea huilelor inferioare in strat fluidizat si procedeele de fabricare
a cocsului metalurgic si de turnatorie din carbuni neaglutinati si briche-
tarea lignitilor, in premierd mondiald.

In anul 1985, gradul de mecanizare a extractiei cirbunelui a ajuns
la peste 73% fata de numai 7,9% in 1960, iar, la lignit, acest indicator
depasise chiar nivelul de 85%, in anul 1985.

Nivelul tehnic ridicat si progresele realizate in tara noastra in do-
meniul metodelor de exploatare a stratelor groase de carbuni au condus
la organizarea, in 1966, sub egida ONU, a unui simpozion international
pe tema exploatarii stratelor groase de carbuni.

Metalurgia

Dacii practicau metalurgia fierului. Descoperirile arheologice au
permis identificarea unor ateliere de prelucrare la Gradistea Muncelului,
langa Sarmisegetuza, la Poiana, in Moldova etc., unde se lucrau unelte
agricole si gospodaresti (coase, greble, seceri, topoare etc), obiecte de
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dulgherie pentru constructii (balamale, cuie, piroane, tinte etc), arme,
unelte pentru fierarie (baroase, clesti, nicovale, pile etc).

Procedeele metalurgice mai perfectionate erau: folosirea foalelor
pentru suflarea aerului la topitorii, turnarea cuprului cu forme de ceara
pierduta, care asigura suprafete mai fine produselor turnate, amalgama-
rea aurului, elaborarea aliajelor de cupru si zinc, numite aurichalcum,
adica alama.

Romanii au organizat ateliere mari de prelucrare a fierului, in special
pentru confectionarea de arme. De asemenea, au preluat exploatari ale fie-
rului si le-au dezvoltat, alimentand, astfel, diferite regiuni ale imperiului.

In Dacia, atelierele pentru confectionarea uneltelor din fier existau
la Ghelar. Trebuie mentionat ca dacii erau apreciati si prestau activitati
1n acest domeniu de multd vreme, astfel ca s-a constatat ca brdzdarul da-
cic a fost produs cu mai multe secole inaintea celui roman. In acea peri-
oadd, metalurgia practicatd de romani era primitiva, fonta produsa in
cuptoare inalt specializate aparand mult mai tarziu. La Muzeul de Stiinta
din Londra se afla macheta unui cuptor Tnalt pentru lucrat minereu de
fier, de la Ghelar, din secolul IX d.Hr.

Procedeele metalurgice au evoluat continuu, atat in ceea ce priveste
obtinerea fontei cat si a otelului. Cuptoare de redus minereu de fier au
existat In tara noastra, inca din secolele 1681- 1682, la Barlad, la lasi si
langa Turda. in Hunedoara, existau, in anii 1681-1682, cinci cuptoare ac-
tionate hidraulic pentru topit fierul. In anul 1718, a inceput producerea
fierului la nivel industrial in tara noastra. La Resita, in anul 1868, s-a in-
trodus fabricarea otelului prin procedeul Bessemer si, apoi, prin proce-
deul Martin.

In anii 1800, s-au inregistrat progrese importante ale metalurgiei,
in special in Banat si in Transilvania. La Calan, a fost construit un cuptor
tnalt pentru fonts in anul 1869. In 1882, intri in functiune primul furnal
la Hunedoara, iar, in 1897, se construieste otelaria Siemens-Martin, la
Otelul Rosu. In anul 1920, se construieste Uzina “Industria Sirmei”, la
Campia Turzii.

Activitatea de cercetare in domeniul metalurgiei se afirma inca de
timpuriu. Astfel, in revista "Dundrea”, aparuta la Galati, in 25 martie
1848, se reda o descriere detaliatd, foarte precisa a otelului pentru con-
structii, indicandu-se metode de analiza chimica si, chiar, metalografica.

in lucrarea "Fierul” aparuta la Bucuresti, in 1879, sunt consemnate
primele notiuni referitoare la tratamentele termice ale otelurilor, intr-un
moment cand aceste procedee nu aveau, inca nici in tarile cu o industrie
metalurgica dezvoltata, o fundamentare teoretica. Primele cercetari
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romanesti sistematice in domeniu au fost Intreprinse de Cristea Nicu-
lescu-Otin, in anul 1900.

Printre specialistii de seama In tehnologia productiei de fonta se
numadra si Dumitru Briscan, autor de procedee tehnologice originale, in
anii 1930-1931, pentru reducerea directa, la temperaturi joase, a mine-
reurilor de fier cu gaz metan, reducerea minereurilor de zinc, valorifica-
rea minereurilor de fier sarace.

Stefan Mantea a cercetat si a obtinut rezultate originale in teoria si
practica tratamentelor termice.

In 1891, in sectorul mecano - metalurgic, C. Miculescu a inregistrat
o realizare remarcabild, prin cea mai precisa determinare a echivalentu-
lui mecanic al caloriei, printr-o metoda originala, cuprinsa in teza de doc-
torat “Sur la détermination d’equivalent mécanique pour la calorie”.
Aceasta determinare a fost posibila cu ajutorul unui dispozitiv, conceput
sirealizat de Constantin Miculescu, la Paris. Este de mentionat ca aceasta
determinare a fost atat de precisd, incat, in anul 1950, deci aproape cu 60
de ani mai tarziu, cand Comitetul International de Masuri si Greutati a
adoptat marimea echivalentului mecanic al caloriei, valoarea indicata de
C. Miculescu a suferit o minima corectura, doar la o patra zecimala.

losif Tripsa este autorul mai multor procedee siderurgice brevetate
in tara si strainatate, privind prepararea otelului in convertizorul cu oxi-
gen, reducerea directa a fierului din minereu si altele. De asemenea, a
adus Imbunatatiri tehnologice prin elaborarea unei metode pentru inde-
partarea incluziunilor nemetalice din otelul lichid si alta referitoare la re-
ducerea consumului specific de cocs in furnale.

in sectorul metalurgiei neferoase, s-au realizat aliaje neferoase de
mare valoare practica la Uzinele "1 Mai” din Ploiesti si la METROM Bra-
sov, care au fost utilizate la obtinerea pieselor antifrictiune sau la loco-
motive diesel-electrice.

Florea Oprea a realizat studii si obtinut rezultate importante in do-
meniul proceselor electrometalurgice de extractie si preparare a metale-
lor si aliajelor speciale utilizate in energetica nucleard, tehnica aero-
spatiala etc.

Ilie Barbu si Ion Stefanescu, impreund cu un colectiv de lucru, au
elaborat si reglementat la scara industriala procedeul romanesc ICEM de
fabricare a cocsului brichetele din carbuni neaglutinati (lipsiti de propri-
etdti de cocsificare), brevetat ca inventie in tard, incepand cu anul 1956.

Alexandru Domsa a fondat o valoroasa Scoala de Metalurgie la Cluj
Napoca si a prezentat inventii, brevete privind fabricarea pulberilor din
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materii prime indigene, obtindnd noi materiale sintetizate, de tipul pse-
udoaliajelor, cu grad inalt de dispersie.

In general, in cadrul industriei metalurgice, mentiondm aportul deo-
sebit al studiilor si dezvoltarilor tehnologice intreprinse la Institutul Central
de Cercetdri Metalurgice (ICEM), Institutul de Proiectari Uzine Metalurgice
(IPROMET) si Institutul de Proiectari Uzina de Laminoare (IPROLAM).

Sintetizand, putem afirma faptul ca, in cadrul industriei nationale
metalurgice s-a reusit introducerea unor procedee moderne de fabrica-
tie, ceea ce a condus la obtinerea de noi oteluri de marci superioare, ca si
de noi tipuri de aliaje neferoase, utilizandu-se metalizarea prin pulveri-
zare, taierea eficienta a metalelor prin jet de plasma, metode de sporire
a rezistentei suprafetelor metalice la uzura si coroziune. Astfel, s-au asi-
milat procedee strdine perfectionate si s-au introdus altele elaborate de
institutele de cercetari si proiectari metalurgice din Romania - un rol de
seamd avand inventiile romanesti. In acest sens, se cuvine si amintim
aportul deosebit al unor specialisti precum Stefan Nadasan, Traian Sala-
gean, Attila Palfalvi, D. Cioclov, Viorel Miclos, Traian Negrescu s.a..

Aceste eforturi ale cercetarii si dezvoltarii romanesti s-au concreti-
zat In perioada 1950- 1960, in ritmuri rapide de reconstructie si dezvol-
tare, astfel ca productia metalurgice, In 1965 fata de 1948, era de 17 ori
mai mare la fontd, de 14 ori mai mare la otel si de 12 ori mai mare la
laminate. In perioada de dupi 1965, Romania a ajuns a 12-a tard din lume
la productia de otel pe locuitor si pe an si a 9-a tara in productia de alu-
miniu pe locuitor si pe an.

Orientarea a unui volum major de investitii spre sectorul metalur-
gic a condus la construirea de mari centre metalurgice la Galati, Slatina,
Targoviste, Tulcea, Calarasi si modernizarea centrelor existente de la Re-
sita, Hunedoara, Copsa Mica, Baia Mare, Brasov, Bucuresti, Zlatna.

Industria constructoare de masini

In Romania, primele ateliere-fabrici destinate credrii de masini-
unelte au fost infiintate Tn secolul XX, la Arad, In anul 1925, la Ruschita in
1834, la Cluj, in 1940, la Iasi, In 1841, la Bucuresti, in 1851 etc. La Resita, s-
afabricatin anul 1872, prima locomotiva. Activitatea constructiei de masini
s-a dezvoltat prin aparitia de noi ateliere destinate cailor ferate, constructi-
ilor metalice feroviare, a unor unitati mai mari cum au fost Santierul Naval
de la Turnu Severin (1856), Fabrica Lemaitre din Bucuresti (1864) etc.

Industria constructoare de masini nationala a beneficiat de aportul
creativ de mare valoare a unei serii de specialisti si de alocarea unor in-
vestitii substantiale.
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Gheorghe Nicolau, inginer in domeniul termo-tehnic, preocupat de
motoarele cu ardere interna, a elaborat, in 1949, lucrarea "Valoarea teo-
riei ciclice clasice a motoarelor cu ardere interna” si, totodata, a definit
rolul tehnicii si al tehnicianului in societatea moderna.

Inginerul Gheorghe Manea, a avut contributii personale privind
eforturile unitare in bare cu caracteristici neliniare, referitoare la laga-
rele hidrostatice, dimensionarea lagarelor axiale si radiale de lubrifiant.
Elucidarea de catre Gheorghe Manea a unor probleme controversate si
fundamentarea corespunzatoare a unor ipoteze teoretice si-au gasit apli-
carea directa in dezvoltarea industriei constructoare de masini pana in
prezent.

Inginerul Silviu Crisan a desfasurat o intensa activitate de creatie
tehnicd, concretizata in studii originale despre superfinisarea prin vi-
bronetezire, rigidizarea batiurilor masinilor- unelte cu antretoaze, lus-
truirea electrolitica a inelelor de rulmenti etc. Este autorul unor inventii
de larga aplicabilitate, cum sunt: procedeu nou de tdiere a otelului si a
metalelor dure, cu folosirea unui disc abraziv lucrand intr-un curent de
oxigen sau aer comprimat, un nou tip de pompa cu piston mecanic etc..
Inginerul Emil Botez a fost inventatorul angrenajului cilindric hipociclo-
idal si al procedeului trihipocicloidal de prelucrare a acestui angrena;.

In pleiada de inventatori romani preocupati de imbunatatirea mo-
toarelor termice si de crearea de noi tipuri, s-a distins Gheorghe Teodo-
rescu, inginer care a conceput Motorul cu ardere interna, avand
capacitatea cilindrica variabila, realizat constructiv in anul 1974 si, apoi,
brevetat in SUA, Marea Britanie, Franta, Italia, Spania, Germania, Olanda
etc. Motorul este destinat autovehiculelor, la care cilindrarea si consumul
de carburant se regleaza in mod continuu si automat, in functie de mari-
mea efortului la care este supus motorul, rezultand o economie de com-
bustibil de aproximativ 25%; totodata, arborele cotit este inlocuit cu un
corp oscilant, iar disparitia fortelor de frecare intre piston si cilindru asi-
gura un randament mecanic sporit.

Datorita construirii unor intreprinderi ca Uzina Electroputere Cra-
iova, Uzinele de Strunguri Arad, IMU Medgidia, Fabrica de Scule Rasnov,
Fabrica de Rulmenti Barlad, Uzina Rulmentul Brasov, Fabrica de Masini-
Unelte si Agregate Bucuresti etc. precum si prin dezvoltarea unui mare
numadr de intreprinderi existente, productia acestei ramuri a crescut
semnificativ intre anii 1950-1980. De asemenea, succesele obtinute de
specialistii din domeniu, inclusiv din sectorul de cercetare-dezvoltare
tehnologica, au fost remarcate pe plan mondial, Romania primind solici-
tari de concepere si construire a unor fabrici si uzine moderne in alte tari.
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In ceea ce priveste comertul exterior, tara noastra, datoritd experientei
acumulate, a apus sa ocupe unul din primele locuri in lume la exportul de
utilaj petrolier. In anii mentionati anterior, specialistii romani au reusit
sa asimileze si sa produca in tara numeroase utilaje si, chiar, linii de fa-
bricatie cu un inalt grad de automatizare, care, inainte de aceasta peri-
oada, erau procurate prin import din tarile avansate industrial.

Electroenergetica

Electromagnetica, ramura care produce energie electrica si termica
prin valorificarea unor resurse naturale cum sunt carbuni, titeiul, gazele
naturale, caderile de apa, materialele fisionabile, deseurile de lemn si
agricole, cuprinde si activitatile de transport si distributie a energiei elec-
trice si termice.

In Romania, electrificarea s-a desfisurat in trei mari perioade de
timp:

-Perioada de inceput, anii 1882-1920. Prima centrala electrica a
fost construitd, in anul 1882, la Bucuresti. Urmeaza intrarea in functiune
a altor uzine la Timisoara si Caransebes (1887), Alba Iulia (1890), Galati
(1892), Piatra Neamt (1895), Craiova si Sibiu (1896), Braila, lasi si Arad
(1897). Printre precursori in acest domeniu, Samuila Damian s-a distins
prin experientele facute In SUA, dupa cum relateaza, intr-o scrisoare Ben-
jamin F.

Dupa introducerea in practica a transportului energiei electrice la
distantd in 1889, a fost construita Uzina Hidroelectrica Grozavesti, prima
1n Muntenia, iar, in anul 1898, Uzina hidroelectrica Sinaia.

Centralele locale erau alimentate cu petrol sau carbuni, iar echipa-
mentele energetice se procurau din import.

In anul 1920, aproape toate orasele importante ale tirii dispuneau
de energie electrica, utilizata nu numai pentru iluminat, ci si ca forta mo-
trice si pentru tractiune urbana.

-A doua perioadad, de expansiune, intre anii 1921-1950. La primul
Congres al Inginerilor de la Iasi (1921) ca si al doilea Congres al Ingine-
rilor de la Timisoara (1922) s-au pus bazele politicii energetice bazate pe
satisfacerea tuturor cererilor de energie pentru economia nationald, cu
maximum de randament. In Motiunile adoptate, s-a previzut crearea
unei retele de centrale hidro si termoelectrice, dispusa de ambele parti
ale Carpatilor, intersectate de linii electrice de transport la distanta. Este
de evidentiat faptul ca principiile de baza ale politicii energetice au fost
cuprinse in Constitutia din anul 1923. In anul 1924, a aparut un program
de stat sub denumirea "L’électrification de la Roumanie”.
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In anul 1933, s-a elaborat un plan general care propunea, pe bazi de
studii si calcule, construirea unui numar considerabil de hidrocentrale, res-
pectiv 524, inclusiv Portile de Fier. Autorul planului, Dorin Pavel, a prevazut
realizarea a 26 de hidrocentrale pe Intreaga Vale a Bistritei.

Pentru elaborarea lucrarilor, studiile respective necesare, a fost in-
fiintat, in anul 1949, ISPE (Institutul de Studii si Proiectari Energetice)
pentru cercetarea si proiectarea de centrale termoelectrice, hidro si nu-
clearoelectrice; retele electrice; statii electrice de Inalta tensiune; termo-
ficare urbana.

-Perioada a Ill-a, 1951-1989, de industrializare a tarii, cu accent pe
industria grea. Aceasta faza a impus intensificarea rapida a dezvoltarii
sistemului electroenergetic si introducerea termoficarii pentru asigura-
rea necesitatilor tehnologice de caldura pentru incalzirea urbana.

Dupa anul 1950, trecandu-se la o faza intensa de industrializare, s-
a acordat o atentie sporita utilizarii combustibililor, deoarece potentialul
hidroenergetic nu oferea un potential suficient si nici posibilitati pentru
amenajari rapide. Astfel, s-a acordat prioritate centralelor cu hidrocar-
buri, In principal cu gaze naturale, care Inregistrau indicatori de eficienta
superiori centralelor pe baza de carbuni.

Conform acestei orientari politice, planul pe 10 ani de electrificare
si folosire a apelor, pe perioada 1951-1960, avea urmatoarele obiective
principale:

-asigurarea cresterii productiei industriilor existente si alimenta-
rea cu energie electrica a industriilor ce urmau sa fie infiintate;

-valorificarea rationala a resurselor energetice, prin folosirea com-
bustibililor inferiori si economisirea combustibililor superiori lichizi si
gazosi;

-executarea de lucrari hidrotehnice, care sa constituie inceputul fo-
losirii complexe a cursurilor de apa;

-electrificarea treptata a cdilor ferate si a transporturilor in comun
in centrele urbane;

-electrificarea principalelor activitati agricole si folosirea energiei
electrice in localitatile rurale;

-extinderea folosirii energiei electrice in sectoarele casnic si social-
cultural.

ISPE (Institutul de Studii si Proiectari Energetice) a realizat documen-
tarea tehnica a acestui Plan de electrificare. Ca urmare, in anii 1951-1960,
au fost puse in functiune urmatoarele centrale: CTE Doicesti, CTE Fantanele
(Sangeorgiu de Padure), CTE Paroseni si CTE Bicaz (Stejaru). Liniile de tran-
sport al energiei electrice au avut tensiunea cea mai inalta de 110 kV.
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Centralele termoelectrice

In tara noastr3, centralele termoelectrice (inclusiv centralele elec-
trice de termoficare) participa preponderentla producerea energiei elec-
trice si, In mare masurd, la producerea caldurii necesare proceselor
tehnologice din industrie si incalzitului urban, indeplinind astfel roluri
importante pentru economia nationala si pentru conditiile de viata si de
confort ale populatiei.

Conceptia generala a centralelor termoelectrice (CTE) precum si a
centralelor electrice de termoficare (CET) s-a situat la nivelul tehnic al
perioadei respective fiind influentata de tipurile de echipamente care
erau posibil de importat, la inceput din URSS si Cehoslovacia si, apoi, in-
clusiv din Franta, Germania, Ungaria.

Solutiile tehnologice din termocentrale, referitoare la partile ter-
momecanica, electrica si de automatizari si planul general au fost stabi-
lite de furnizorii echipamentelor, pana in anul 1960, dar, dupa aceasta
perioad3, solutiile au fost stabilite de ISPE. In ceea ce priveste amplasa-
rea, constructiile, partea hidrotehnica si toate institutiile auxiliare, solu-
tiile apartin aproape in exclusivitate specialistilor din Romania, in
principal, in cadrul ISPE.

Dupa inceperea producerii in tara a echipamentelor principale la
grupurile de 50 MW, 150/125 MW si 330 MW, care se bazau pe hidrocar-
buri si combustibili solizi, precum si la grupurile de mica putere (pana la
12 MW), ca si la echipamente auxiliare, s-a stabilit o conceptie proprie de
realizare a centralelor electrice, pastrandu-se, ins3, ideile de baza care s-
au dovedit utile.

In etapele ulterioare, odati cu proiectarea centralelor in conceptie
tehnologica, autohtond, avand ca orientare fluxurile directoare, proiec-
tantii ISPE au adus contributii originale, prin inginer Vasile Popovici, ar-
hitect Mircea Dumitrescu s.a., concretizate prin zonificarea incintelor,
comasarea unor obiecte, retele si instalatii etc., in cazul centralelor Brazi,
Craiova, Ludus, Bucuresti, Oradea, Palas, Turceni, Braila etc.

Instalatiile termomecanice din centralele puse in functiune in tar3,
dupa 1950, sunt caracterizate printr-o mare diversitate, datorita atat
procurarii echipamentelor de la furnizorii din alte tari cat si din Romania.
Pe langa progresul tehnic, structura instalatiilor a fost determinata de
trecerea la proiectarea si fabricarea echipamentelor integral in tara si de
utilizarea pe scara tot mai larga a combustibilului cu putere calorifica re-
dusa, respectiv a lignitului.

Trebuie mentionat aportul deosebit al unei intregi pleiade de spe-
cialisti din cadrul ISPE, dintre care enumeram, intr-o secventa restransa,
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inginerii Costin Motoiu, lon Borsa, Petre Constantinescu, Margarios Sala-
gian, Titus Grecu, lon lonescu, Gabriel Romascu, lon Musat, Alexandru
Tuleasca, Remus Motoc, Stefan Covaliu, Dinu Gavrilescu s.a. pe santierele
si in uzinele furnizoare de echipamente.

Cazanele cu abur au cunoscut o evolutie importanta, ca echipamente
ale instalatiilor de producere a energiei termice, incepand cu anul 1901.

Aceste echipamente au fost construite si iIn Romania, inca din primii
ani ai secolului XX, initial la Atelierele Vulcan, pe baza unor licente ale
firmei Babcock-Wilcox.

Prima afirmare a conceptiei tehnice romanesti in acest sector de
productie a fost proiectarea cu forte proprii, in anii 1949-1950, a caza-
nului tip CM-35 de 20 t/h, 35 bar, 4000C. Cazanul a fost proiectat in ca-
drul Institutului de Proiectari Industriale, fabricat la Uzina Vulcan,
Bucuresti si mutat la Centrala Electrica din Resita. Aceasta realizare de
pionierat a energeticii romanesti a fost distinsa, in acea perioada cu Pre-
miul de Stat clasa 1.

Un alt exemplu ca afirmare a creativitatii romanesti, in acest dome-
niu l-au constituit cazanele de 525 t/h montate la CET Craiova 2, care au
dat rezultate foarte bune in exploatare.

Ca urmare a experientei Inregistrate pe langa Uzina Vulcan a func-
tionat un grup puternic pentru montarea cazanelor, care si-a desfasurat
activitatea atat in tara cat si in alte tari ca Siria, lordania, Pakistan, R.D.
Germana, India.

Turbinele termice au reprezentat o alta gama de produse necesare
economiei nationale incepand cu anul 1960, ceea ce a condus la orienta-
rea politica de construire in tara a turbinelor de putere mijlocie, pentru
a elimina importul lor.

Ca urmare, in anul 1963, a inceput construirea la Resita a primei
turbine de 50 MW, destinatd CET de la Combinatul Chimic Govora.

Dupa anul 1965, a fost creati Intreprinderea de Masini Grele Bucu-
resti (IMGB), care a preluat treptat fabricatia de turbine de la Resita.
Aceasta Intreprindere a fost dotata cu echipamente moderne, fiind, in
acea perioada, printre cele mai avansate tehnic de acest gen, din Europa.
Din anul 1985, a inceput, la IMGB, asimilarea constructiei turbinelor de
700 MW pentru centrale nuclearoelectrice.

Introducerea calculatoarelor electronice in termocentrale s-a reali-
zat In anii 1967-1968, la Centrala Isalnita, unde au intrat in functiune
doua calculatoare de proces. Pe plan mondial, primul calculator electro-
nicin energetica a fost introdus in anul 1985, in SUA, iar, in Europa, astfel
de echipamente au fost puse in functiune, in anii 1963-1968.
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in tara noastra, In anul 1979, pe baza proiectelor elaborate de ISPE,
a intrat 1n functiune, la CTE Braila, un sistem cu calculator FELIX C-32P.
Ulterior, au fost introduse microprocesoare din generatia a Ill-a si au
aparut retele locale de calculatoare.

Solutiile de proiectare si de executie a constructiilor termocentra-
lelor au apartinut specialistilor romani, de la inceputul anilor 1950, la
Braila, Rovinari si Turceni, pentru grupuri de 330 MW.

S-au executat proiectarea unor termocentrale si in alte tari precum
China, Cehoslovacia, Egipt, RDG, Siria, Turcia.

In cadrul ISPE s-a distins un grup de seama de ingineri constructori
proiectanti dintre care mentionam pe Nicolae Borza, Oscar Nedelcu, Ale-
xandru Hristoforov, Aurel Doicescu, Victor Popescu, Vasile Radu, Rodica
Angelescu, Vsevolod Schitco, Petru Medesan, Eugen Vintila. losif Drago-
mir, Florin Badescu etc., care au contribuit semnificativ la ridicarea cen-
tralelor termoelectrice pe intreg teritoriul tarii, determinand, astfel,
asigurarea energiei electrice si termice pentru economia si societatea ro-
maneasca.

Amenajdri hidroenergetice

Ca un scurt istoric al utilizarii potentialului hidroenergetic, menti-
ondm ca energia cursurilor de apa a fost folosita de multa vreme in tara
noastra, in special la mori, gatere etc.

Spre sfarsitul secolului XX, s-a constituit centrale hidroelectrice.
Este importanta aceasta realizare, deoarece solutiile tehnice si construc-
tive aplicate la aceste amenajari erau printre cele mai dezvoltate, ca SUA,
Franta, Elvetia. In acest sens, amintim CNE Bucuresti-Grozivesti, pusi in
functiune in anii 1889-1900 si CNE Sadu II 1896. La inceputul secolului
XX, s-au construit numeroase hidrocentrale, cum au fost CNE Somesul
Rece Cluj, In 1906, si CNE Grebla-Resita, in 1904.
lemn, metalurgie, textile etc) a fost legata de intrarea in functiune a unei
intregi serii de hidrocentrale, care in anul 1994, au atins un numar de
100 unitati, cu o putere instalata de 60 MW. Acest fenomen a luat am-
ploare, In perioada 1950-1990, cand s-au construit 115 hidrocentrale,
dintre care amintim centralele de mare cadere si putere, prevazute cu
lacuri de acumulare alimentate gravitationale sau pompare, cu functie de
acoperire a varfurilor de sarcina (Stejaru-Bicaz, Arges-Vidraru, Lotru-
Ciunget, Somes-Mariselu) si centralele de mare cadere, fara lacuri de acu-
mulare proprii, dar beneficiind de lacuri din amonte ( Somes-Tarnita, Se-
bes-Sugag). De asemenea, au fost puse in functiune: centrale de joasa
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cadere izolate (Stanca-Costesti) sau in cascada (pe raurile Arges, Bistrita,
Olt) si centrale fluviale (Portile de Fier 1 si Portile de Fier 2) ca si micro-
hidrocentrale, pe rauri de mai mica importanta.

Subliniem contributiile specialistilor romani care au aplicat solutii
si tehnologii noi de executie pentru hidrocentrale pe fluvii mari.

Ca o caracteristica majora a conceptiei de amenajari hidroenerge-
tice evidentiem faptul ca 80% din potentialul hidroenergetic al retelei ce-
lor peste 25.000 km de rauri inventariate este concentrat numai pe 5000
km. De exemplu, pe baza experientei proiectarii si executarii din amena-
jarea raului Bistrita, s-a constituit o scoala romaneasca de conceptie, oca-
zionand pregatirea unor specialisti, respectiv proiectanti, constructori,
furnizori de echipamente si personal de exploatare in hidroenergetica.

Barajul Vidraru-Arges, un alt exemplu edificator, a fost considerat,
la data realizarii lui (1962-1966), datorita Inaltimii de 167 m, ca al patru-
lea baraj arcuit din Europa si al noudlea din lume. Acest baraj are o lun-
gime la coronament de 305 m, cu un volum de beton de 480 mii m3, si o
capacitate a rezervorului de 465 mil.m3.

In ceea ce priveste hidrocentralele de pe Dunire, CNE Portile de
Fier I detine recordul In tara noastra pentru cel mai mare debit instalat
(Q de 8700 m3/s) pentru cea mai mare putere unitara a grupurilor Ka-
plan (178 MW) si energie corespunzatoare produsa (10000 GW/an). La
puterea instalata, de 2100 MW, CNE Portile de Fier era cea mai mare din
Romania, ca si din Europa, la acea data.

Prin proiectul Portile de Fier I, s-a atins apogeul in domeniul turbi-
nelor Kaplan verticale In camera spirala, echiparea acestei centrale efec-
tuandu-se cu sase turbine, ce detin si in prezent mai multe recorduri pe
plan mondial, desi au fost fabricate in anul 1969, dupa cum umeaza:

-locul 1, in ceea ce priveste puterea unitara (183 MW);

-locul 1, In privinta raportului P/n (183 MW/71,5 rot/min.);

-locul 2, in ceea ce priveste diametrul rotorului (9,5m).

Mentionam ca sistemul hidroenergetic si de navigatie Portile de
Fier I a fost construit Intre anii 1964 si 1971, in sectorul Cataractelor Du-
ndrii. Dimensiunea acestui sistem este impresionantd, navigatia fiind
prevazutd pentru un trafic de 50 milioane tone anual, cu vase de mare
tonaj. In acest context, au existat probleme deosebit de dificile inclusiv in
fazele de deviere a apelor In perioada de executie a Intregului sistem hi-
droenergetic, dintre care tehnologiile de excavare si betonare au deter-
minat eforturi intense. Cu toate acestea, s-a reusit rezolvarea eficienta a
dificultatilor intampinate, centrala intrand in exploatare la termenele
prevazute.
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CNE Portile de Fier II se remarca, de asemenea, prin conceptia si
dimensiunea sa, fiind echipata cu opt grupuri tip bulb de 27 MW, consti-
tuind prima centrala fluviala cu acest tip de hidroagregate din tara noas-
tra, avand o putere instalata de 216 MW.

Baraje

Romania, alaturi de alte cinci tari, (SUA, Franta, Italia, Marea Brita-
nie si Elvetia), a fost membra fondatoare a Comisiei Internationala a Ma-
rilor Baraje, organism creat in 1928, la Paris.

Dupa anul 1950, planurile de electrificare elaborate au condus la
necesitatea amenajarii complexe a cursurilor de apd, determinand con-
struirea de numeroase baraje, de toate tipurile (de greutate, cu profiluri
caracteristice; arcuite; cu contraforturi, cu profiluri caracteristice), multe
dintre ele situandu-se, prin performantele lor, la nivel mondial.

Elaborarea proiectelor corespunzatoare acestor mari constructii a
beneficiat de aportul unor specialisti importanti din cadrul Institutului
de Studii si Proiectari Hidroenergetice (ISPH, dintre care amintim pe in-
ginerii: Radu Priscu, Lucian Lefter, Aurel Stanuca, Petru Antoci, Sabin Iri-
mie, Florin lorgulescu, Teodor Udrescu, Alexandru Nourescu, Alexandru
Diacon, Gheorghe Luca, Liviu Mihdescu, Gheorghe Opris, Cristian S. Mari-
nescu, prof. lon Bancild, Ion Armasu, Nicolae Nicolescu, Ion Toma s.a.

Pentru constructia efectiva a acestor baraje s-au remarcat o serie
de specialisti, cum sunt inginerii din cadrul Hidroconstructia: lon Rosma-
nica, Adalbert Gilbert, Nicolae Manescu, Iurie Drutd, Constantin Bogaci,
Amedeo Georgescu, Petre Preoteasa, Alexandru Tudor, Pavel Vicol, Flo-
rin Kessler s.a.

Energia electrica

Productia de energie electrica a Romaniei a crescut de la 2,11 TWh,
in anul 1950, la 54,2 TWh, in anul 1992, respectiv de 25 ori, si la 58,0
TWh, in noiembrie 2021, respectiv de peste 28 ori.

Sistemul energetic national a beneficiat de aportul unor linii elec-
trice aeriene de mare performanta.

Primele linii de 110 kV proiectate si montate numai cu personal ro-
manesc au fost realizate chiar din anul 1949. In ceea ce priveste tensiu-
nile de 220 kV, 400 kV si 750 kV, primele linii de transport au fost puse
in functiune dupa aplicarea Planului decenal din anul 1951, in corelare
cu dezvoltarea economica a tarii, implicit a Sistemului energetic national,
precum si a legaturilor de interconexiune cu sistemele energetice ale ta-
rilor vecine.
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O realizare importanta a fost punerea in functiune, in anul 1986, a
primei linii de 750 kV, prin care se asigura interconectarea sistemelor
energetice roman, sovietic si bulgar.

In prezent, Transelectrica S.A., este operatorul de transport si de
sistem din Romania, cu un rol cheie pe piata electrica autohtona, care ad-
ministreaza si opereaza sistemul electric de transport si asigura schim-
burile de electricitate intre tarile Europei Centrale si de Est, ca membru
al ENTSO-E (Reteaua Europeana a Operatorilor de Transport si Sistem
pentru Energie Electrica) si este responsabila pentru transportul ener-
giei electrice, functionarea sistemului si a pietei, asigurarea sigurantei
Sistemului Electroenergetic National (SEN).

Reteaua Sistemului Energetic National s-a dezvoltat continuu. As-
tfel, in anul 2018 comparativ cu anul 1989, lungimea liniilor energetice
aeriene a crescut de la 17565 km la 21776 km, la 110 kV, de la 7868 la
8780, 1a 400 si 220 kV.

De asemenea, in perioada 1950-1993, au fost construite in Roma-
nia, aproximativ 1100 statii de 110 kV (incepand cu anul 1953), 66 statii
de 220 KV (incepand din anul 1963), 27 statii de 400 kV (incepand din
anul 1965) si o statie de 750 kV, pusa in functiune in 1986.

Primele realizari in ceea ce priveste liniile electrice aeriene (LEA)
pe teritoriul Romaniei au fost rezolvate la un nivel tehnic remarcabil,
prin proiectarea de catre ISPE (Institutul de Studii si Proiectari Energe-
tice) si prin executia acestora de citre ELECTROMONTA]J. In acest sens,
trebuie mentionate marile traversari ale Dunarii. Prima traversare aeri-
ana a Dunarii, proiectata a Liniei de 220 kV cu simplu circuit Gura Ialo-
mitei-Basarabi; a fost pusa in functiune in anul 1969 la tensiunea de 110
kV si, in anul 1970, la tensiunea de 220 kV. Cele sapte mari traversari ale
Dunarii cu linii de 220 kV si 400 kV sunt prezentate in lucrarea "Electri-
ficarea In Romania, 1951-1992”.

Dintre lucrarile de mare performanta in privinta liniilor electrice
aeriene, mentionam linia electrica aeriana de 750 kV Ucraina-Romania-
Bulgaria, prin care se realizeaza interconexiunea dintre retelele electrice
din cele trei tari. Linia traverseaza Dunadrea, intrand pe teritoriul tarii
noastre in apropierea localitatii Isaccea, se racordeaza in Statia 750/400
kV si, in continuare, strabate teritoriul Dobrogei, traseul sau fiind apro-
piatla cca 150-250 m de traseul liniei de 400 kV din fosta URSS, constru-
itd tn anul 1972.

Statia de 750/400 kV Isaccea este amplasata In apropierea localita-
tii cu acelasi nume. Aceasta statie de transformare, pusa in functiune in
anul 1986, ocupa o suprafata de 18 ha, fiind cea mai mare din tara si
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printre cele mai mari din Europa. Schema electrica a statiei a fost conce-
puta si executatd in varianta poligonala (in patrulater) pentru prima data
in tara noastra, aceasta schema conferind siguranta si elasticitate in func-
tionare. La montarea autotransformatoarelor de 1250 MWA-750/400 kV
si a bobinelor pentru compensarea energiei reactive de 330 Mvar, s-au
folosit echipamente speciale, intre care si instalatia de degazeificare a
uleiului, de conceptie romaneasca, realizata de SUCRE Sibiu, in colabo-
rare cu IRE Constanta.

La proiectarea retelelor si statiilor electrice au lucrat numerosi spe-
cialisti, dintre care se cuvine sa mentionam pe urmatorii ingineri: Emil
Constantinescu, Anca Popescu, George Manolescu, Petre Militaru, Boris
Stoleru, Dinu Voinea, Paul Rascu, Mioara Diaconescu, Constantin Pe-
trescu, Constantin Tencu, Ion Chirita, George Gheorghita, Neag Zaharia,
Petru Columbeanu, Ruxandra Huch, Ruxandra Fotin s.a. De asemenea,
pentru montajul acestor echipamente, s-au remarcat inginerii: Anatolie
Macris, Gheorghe Militescu, Dumitru Ceaparu, Constantin Cernescu, Ste-
fan Lazarescu, Constantin Mortun, Nicolae Tarchila, Stefan Tomus, Pavel
Vicol, Mihai Ionescu s.a.
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CAPITOLUL 2: REPREZENTANTI DE SEAMA Al
ISTORIEI STIINTEI SI TEHNICIi ROMANESTI

De-a lungul mileniilor, locuitorii teritoriului Daciei si actualei Ro-
manii au dovedit o capacitate remarcabilad In ceea ce priveste inovarea,
actiunea ingenioasa si iscusinta innoirii si perfectionarii mijloacelor si
sistemelor de munca.

2.1. Creatii originale anonime autohtone

Din cele mai vechi timpuri, pe teritoriul romanesc, au fost create
artefacte de o exceptionala valoare artistica si, totodata, stiintifica si teh-
nic, mentionand, in primul rind, GANDITORUL de la Tarpesti (judetul
Neamt) din mileniul 5 1.Hr., si GANDITORUL de la Hamagia (Dobrogea)
creat in mileniul 4 1.Hr. [Marinescu-Balcu S., 1968; Berciu D., 1961].

Ceramica si plastica de Cucuteni, o alta realizare de varf a locuitori-
lor acestor meleaguri, reprezinta artefacte de cea mai buna calitate din
Europa [Marinescu- Balcu S., 1974]

Teritoriul actual romanesc intercarpatic a constituit unul dintre pu-
tinele zone unde cuprul a devenit, in preistorie, principalul material de
productie pentru realizarea de dalti, cutite, pumnale, podoabe etc. Dato-
rita faptului ca unele toporase si ciocanele cu taisuri dispuse in crucis s-
au gasit numai pe teritoriul romanesc actual, se presupune ca aceste
unelte au fost realizate aici, pentru prima data.

In aceasta privinta, istoricul Vasile Parvan a aritat ci primul tip de
secerd cu buton, a aparut, conform datelor disponibile actualmente, in
zona centrald a Romaniei si, de aici, s-a raspandit pana in bazinul Elbei si
pe coastele Balticii.

Este evident faptul ca metalurgia aramei si a bronzului a contribuit
decisiv la constituirea comunitatii pro-trace si la formarea ulterioara uni-
unilor tribale geto-dace.

Lutul, printr-o tehnica rafinata de prelucrare, a constituit materia-
lul care a stat la baza realizarii unor opere de arta, cum este grupul sta-
tuar al femeilor prinse intr-un dans, respectiv Hora de la Frumusica,
denumit astfel dupa localitatea unde a fost gasitd, din judetul Neamt.

Perioada daco-romand a oferit conditiile prielnice, in secolul IV
1.Hr., dezvoltirii metalurgiei primitive. In acest sens, cunostintele tehnice
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ale geto-dacilor referitoare la prelucrarea fierului au evoluat, in ceea ce
privea nu numai fabricarea armelor, ci si a obiectivelor de uz mai larg.

Dar, in primul rand, se remarca sistemul de cetati fortificate, com-
plexul de constructii unic In Europa, ridicat dupa un plan unitar, intr-o
conceptie originala, pe un teritoriu de peste 150 km2, constituind o re-
giune centrala a Daciei preromane fortificate, SARMISEGETUZA.

In Dacia preromans, locuitorii foloseau deja mori hidraulice care au
urmat rasnitelor cu piatra rotita de animale sau om.

Olaritul, indeletnicire a dacilor a permis realizarea de produse ori-
ginale de mare valoare artistica, prin utilizarea rotii olarului si lustrui-
toarea de argila, continudnd totodata si fasonarea manuala.

Descoperirile arheologice au evidentiat cunostintele avansate, pen-
tru acea perioada, In domeniul mineritului, metalurgiei si folosirii fieru-
lui, ale urbanismului, fortificatiilor. De asemenea, aveau metode de lucru
avansate in domeniul agriculturii si mecanicii, inventand utilaje agricole,
utilizand planul inclinat, parghii si scripeti. In ceea ce priveste tehnica
militard, trebuie mentionate masinile de razboi inventate de daci.

La randul lor, romanii, in anii cand au invadat si ocupat o parte a
teritoriului dacic, au contribuit la crearea de multe opere ingineresti si
de arta in constructii, poduri, drumuri, dintre care s-au remarcat podul
lui Traian de la Drobeta-Turnu Severin.

Pe teritoriul romanesc, respectiv Tarile Romane, Moldova, Transil-
vania, Romania Mare (din anul 1918), colectiva a mesterilor si inginerilor
autohtoni s-a afirmat pe deplin, printr-o multitudine de creatii anonime
dintre care, sunt evidentiate urmatoarele:

-Cuptorul inalt de la Ghelar (secolul al [X-lea d.Hr.) pentru lucrat mine-
reu de fier (macheta cuptorului este expusa la Muzeul Stiintei din Londra).

-Rdzboiul de tesut orizontal, de la Garvan, din Transilvania, folosit
in secolul X-XI d.Hr., cu doua secole Tnaintea utilajelor asemanatoare din
vestul Europei.

-Morile de apd cu roatd cu fdcaie, datand din secolele XVII-XVIII
d.Hr., utilizate mai ales in Muntenia. Roata cu facaie (cause) este actio-
nata cu apa si este precursoarea turbinei hidraulice inventate de Pelton
in anul 1884. O astfel de moara din catunul Stramba, comuna Ciuperceni
(judetul Gorj) este expusa la Muzeul Tehnic din Bucuresti si este functio-
nala chiar si in prezent.

O alta moara cu roata cu facaie din Caineni (judetul Valcea), se ga-
seste la Muzeul Capodoperelor Stiintei si Tehnicii din Miinchen, purtand
denumirea de Miihle aus Rumanien, exemplificand ingeniozitatea meste-
rilor rurali.
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-Vagonetul de lemn pe sine de lemn, de la minele de aur de langa
Brad, primul vehicul care s-a deplasat pe sine, din istoria tehnicii, in jurul
anilor 1500. Linia pe care se deplasa vagonetul era prevazuta cu primul
schimbator de cale-macaz de pe mapamond. Originalul vagonetului se
afla, din anul 1930, la Muzeul Comunicatiilor din Berlin. in acelasi timp,
modelul vagonetului pe sine de lemn este expus la Muzeul Cailor Ferate
si la Muzeul Tehnic din Bucuresti.

-Pictura murald exterioard a Mdandstirii Voronet, ctitoria voievodului
Stefan cel Mare, unde se poate distinge "albastrul de Voronet”, este apreci-
ata drept o capodoperd, imbogatind patrimoniul culturii universale.

Se remarca, de asemenea, bolta moldoveneasca, din timpul domniei
lui Stefan cel Mare, o combinatie ingenioasa din arce in console, pandan-
tivi, cilindru si sfere, care nu-si gaseste corespondent in nici un alt sistem
arhitectonic.

-Pictura exterioard a bisericii Sfdntu Gheorghe din Hdarldu, realizata
in 1530, este apreciata drept o creatie de anvergura europeand, prin rea-
lizarea artistica (culoare, folosirea spatiului arhitectonic), dar si prin teh-
nica de lucru, care i-a conferit o durata de peste 400 de ani.

-Biserica Trei lerarhi, din lasi, construita In timpul domniei lui Vasile
Lupu, in secolul XVI], sintetizand elementele inovative ale bisericilor Dra-
gomirna si Galata, prezinta un decor sculptat In registre unice in lume.

-Otelul de la Resita era apreciat ca un otel de calitate superioara, de
rangul Intai In Europa, fiind folosit de imparatul Frantei, Napoleon I, la
fabricarea obuzelor armatei sale.

-Prima rafindrie din lume a fost construita in anul 1857, la Rafov,
langa Ploiesti. Productia de 275 de tone titei din acel an, 1857, a consacrat
Romania ca singura tara pe mapamond cu productie industriala de petrol.

-Bucurestiul s-a distins ca fiind primul oras iluminat cu petrol lam-
pant, in anul 1857, combustibilul provenind de la rafinaria din Ploiesti.

-Prima fabrica de cocsificare a lignitului din Europa a fost realizata
la Lupeni, in anul 1857, ceea ce a conferit Romaniei o recunoastere inter-
nationald a stadiului dezvoltarii economice, concretizata si prin partici-
parea, in anul 1873, la Expozitia Universala de la Viena.

-Timisoara a constituit primul oras din Europa cu strdzile iluminate
electric, in anul 1884.

-Prima linie electricd de tramvai din lume s-a construit la Bucuresti,
in anul 1894.

-Trenul electric Arad-Ghioroc a fost primul din Europa si al optulea
din lume.

-Cea mai mare fabricd de cherestea din Europa, de la inceputul se-
colului XX, a fost construita la Nehoiul, judetul Buzau, in anul 1908. Acea
fabrica era inzestrata cu 24 gatere.
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-Romdnia a fost prima tard din lume care a produs avioane in serie, in
anul 1911, cand a construit patru aparate de zbor tip Forman, la Chitila.

-Primele incercdri pe plan mondial, in ceea ce priveste utilizarea unui
aparat telegrafic fard fir, au fost realizate, In 1912, la Constanta.

-Pentru prima datd, pe plan international, a fost obtinutd formalde-
hida prin oxidarea directd a metanului, In anul 1941, la Copsa Mica.

-Cel mai mare pod combinat din Europa, cu traversa centrald ridicd-
toare de 160 m a fost Podul de cale ferata si de drum peste Dunare, la
Giurgiu, la jumatatea secolului XX, dat in exploatare in 20 iunie 1954.

-Brichetarea lignitilor pentru prima datd pe plan mondial s-a reali-
zat in anul 1955, la o instalatie experimentala la Calan.

-0 premierd mondiald este considerat si montajul podului de drum
peste Dundre la Giurgeni-Vadul Oii, unde s-au utilizat tehnici originale de
asamblare a celor doua tronsoane de 220 metri si s-a folosit un sistem
original, cu prese si dispozitiv de suspendare.

-Cea mai usoard locuintd a fost conceputd, proiectata si experimen-
tatd, in anul 1984 de catre Institutul de Cercetare si Proiectare pentru
Industria Materialelor de Constructii. Aceasta locuinta, la inceput numai
cu parter, era prevazuta cu panouri prefabricata de beton armat cu fibra
de sticla, oferind o buna izolare termica si fonica [Popovici V.,2007].

Intreaga activitate inovativi anonima care a marcat istoria civiliza-
tiei romanesti a evidentiat forta nativa a poporului roman in opera de
creare de noi valori, de perfectionare si innoire continua a sistemelor de
muncg, dar si realizarea de artefacte de Inalta maiestrie. Astfel, s-a dove-
dit faptul ca, pe langa personalitatile de prim ordin In domeniu, societa-
tea romaneasca a produs veritabili cercetatori, care in deplin anonimat,
de multe ori, au contribuit substantial la imbogatirea creatiei tehnico-sti-
intifice nu numai nationale, dar si universale.

2.2. Personalitati marcante ale creatiei tehnice si
stiintifice romanesti

Poporul roman se poate mandri cu o intreaga pleiada de creatori,
inventatori de prim ordin care au influentat prin opera lor emanciparea
tehnico-stiintifica nu numai a societatii romanesti, dar si din multe tari
avansate economic.

In acest sens, remarcim prezenta Romaniei, prin inventatorii ro-
mani, printre primele locuri in topul acestor personalitati. Astfel, dintre
cele 100 de personalitati, Romania se plaseaza pe locul al 3-lea, cu 10
personalitati luate in considerare, dupa Marea Britanie, care ocupa
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primul loc, cu 18 reprezentanti, si dupa Germania si Austria, care ocupa
locul al 2-ea, cu 15 personalitati. De asemenea, se cuvine sa mentionam
faptul ca, dintre cele 100 de personalitati, 41 sunt oameni de stiinta si
inventatori, dintre care se remarca Albert Einstein, Galileo Galilei, Char-
les Darwin, Isaac Newton s.a [Harth H.M. 2007].

Din aceasta scurta prezentare a lucrarii lui Michael M. Hart, putem
desprinde ideea cd, Romania, cu o populatie relativ mica, se situeaza
printre primele tari din Europa si din lume.

in continuare, vom prezenta succint cateva, numai, din creatiile de
varf, la momentul respectiv, ale inventatorilor romani, care si-au adus
contributii exceptionale la dezvoltarea unor domenii, mai ales, cu profil
tehnic, inscriindu-se, astfel, in primele randuri ale oamenilor de stiinta
eminenti ai civilizatiei actuale.

Ion S. Antoniu (1905, Roman, Judetul neamt - 1987, Bucuresti)

Titluri: inginer, profesor, inventator, om de stiintd, membru cores-
pondent al Academiei Romane.

Activitate profesionald: Ca inventator, preocuparile sale s-au axat,
mai ales, pe domeniile: electricitate si electrotehnica; masuratori elec-
trice si incercari; producere, utilizare si distributie a energiei electrice;
matematica pura; istoria stiintelor etc.

A fost considerat un continuator al operei academicianului C. Bu-
deanu, in problema regimului energetic deformant. Ca teorie fundamen-
tala, s-a preocupat de clarificarea functionadrii anormale a masinilor
electrice si aparatelor de masurare. A adus contributii originale la reali-
zarea unor tipuri de instrumente de masurare, precum: D-metrul, aparat
pentru masurarea puterilor activa, reactiva, complementara si defor-
manta; C-metrul, aparat pentru masurarea puterii complementare.

In colaborare cu inginerul Mihai Leon, a realizat aparatul pentru ma-
surarea puterilor activa, reactiva si deformanta intr-un regim deformant,
P.D.Q-metru. Acest aparat a fost brevetat in Romania, SUA, Marea Britanie,
Elvetia, Franta etc. Ion S. Antoniu obtine, in 1969, pentru aceasta inventie,
medalia de aur la Expozitia Internationala de la Niirnberg. P.D.Q-metrul An-
toniu este primul aparat din lume care masoara direct puterea deformanta.

Ion St. Basgan (1902, Focsani - 1980, Bucuresti).

Titluri: inginer, inventator, profesor

Activitate profesionalda:

Principalele inventii ale lui lon St. Basgan sunt:

e Metoda pentru Imbunatatirea randamentului si perfectionarea
forajului rotativ, prin rotatie percutanta si prin amortizarea presiunilor
hidromecanice (brevet roman nr.22789/1934).
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e Un nou sistem de foraj, care ia in considerare presiunea hidrosta-
tica si transmiterea energiei sonice la distanta prin utilizarea prajinilor
grele proportionale si forajul sonic (brevet american nr.2103/77/1937
- pentru inventia depusa si in SUA, cu titlul Rotary Well Drilling Appara-
tus si brevetul nr.37743/1945 obtinut in Romania).

« Sistem de foraj rotativ si percutant cu frecvente sonice, limitarea
efectului presiunii arhimedice, precum si instalatia si aparatura respec-
tiva prin care se depaseste adancimea critica de 8000 m. Inventia a fost
brevetata in Franta, SUA, Portugalia si Emiratele Arabe, in anul 1967.

Basgan a reusit sa perceapa curentii sonici din otelul care forma pe-
retii tevilor de foraj.

Astfel, inventiile sale, privesc forajul sonic ca si utilizarea prajinilor
grele proportionale.

Celebritatea acestui inventator se datoreaza metodei de foraj cu sa-
pele, Rotary, cea mai raspandita in toate tarile care exploata titei.

Noua metoda de foraj, bazata pe principiul sonicitatii, a revolutio-
nat industria petroliera americana, unde acest sistem s-a aplicat pe scara
mare, cu rezultate deosebit de profitabile, incepand cu anul 1937. De alt-
fel, inventiile lui Basgan au fost, de fapt, sechestrate in timpul celei de a
doua conflagratii mondiale si au fost deblocate in anul 1965, de Ministe-
rul Justitiei din SUA prin ordinul 838/13.10.1965 si comunicat, apoi, lui
lon St. Basgan cu adresa nr.20530/30.11.1965.

Cornel Bodea (1903, Viena - 1985, Cluj Napoca)

Titluri: inginer, profesor, membru corespondent al Academiei Ro-
mane; membru al Deutsche Akademia der Naturforsher "Leopoldina” din
Halle (1972); membru al Asociatiei Americane pentru Progresul Stiintei
(A.A.A.S, 1966); membru in Comisia Internationala pentru Nomenclatura
Carotinoidelor (I.U.P.A.C., 1966).

Activitate profesionald

Specialist in domeniul chimiei, a elaborat lucrari unanim apreciate
in tara si pe plan international privind descoperirea biochimica a celulo-
zei, amidonului si a altor constituenti ai plantelor in solul arabil. A fost
considerat unul dintre fondatorii biochimiei vegetale in Romania si pe
plan mondial.

A realizat insemnate cercetari referitoare la compozitia si proce-
sele enzimatice din diferite soluri, sinteza unor compusi chimici si degra-
darea in sol a unor substante naturale, identificarea si dozarea
urotropinei, aldehidei formice, metalelor, alcaline si alcalino- paman-
toase din soluri si ape.
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Cornel Bodea a efectuat, de asemenea, studii privind extragerea,
identificarea si determinarea unor compusi organici din plante (zaha-
roza, carotenoide si vitamine din porumb si sorg), fiind intemeietor al
scolii romane de carotenoide si efectudnd, in premiera mondiala, cerce-
tari carotenotaxonomice.

Gheorghe Botezatu (Georges de Bothezat) (1883, lasi - 1940,
Dauton, Ohio, SUA).

Titluri: ingineri, matematician profesor

Activitate profesionald:

A fost profesor la lasi si la Universitatea din Dayton, ocupand si
functia de director al Laboratorului de Aerodinamica din Dayton.

Este autorul unei teorii generale a elicei propulsive si al calculului
si a dezvoltat teoria elicopterului.

Primele proiecte de elicoptere au fost elaborate, In anii 1917-1918,
la Iasi. Dupa aceasta, in SUA, a conceput, realizat si experimentat, in pe-
rioada 1921-1924, un elicopter original, cu patru elice portante.

O ultima varianta a elicopterului (GB-5), inventat de Gheorghe Bo-
tezatu a fost apreciat drept cel mai perfectionat elicopter al epocii, dupa
cum au scris C. Dolfuss si H. Bouche in "L’ Histoire de I’ Aéronautique”,
Paris, 1932

Fiind pasionat si de zborurile spatiale, el a efectuat cercetari privind
traseele Pamant-Luna-Pamant, elaborand un imens volum de calcule pen-
tru variante de traiectorii probabile, in cadrul programului Apollo.

Constantin I. Budeanu (1886, Buzau - 1959, Bucuresti)

Titluri: inginer, profesor, savant, membru al Academiei Roméane,
membru fondator CIGRE, membru fondator al Comitetului nr.16 pentru
studiul fenomenelor reactive si deformante, membru al Societatii Poli-
tehnice din Romania; membru al Societatii Gazeta Matematicd; membru
al Asociatiei Generale al Inginerilor din Romania (AGIR), membru fonda-
tor al Institutului Romén de Energie (IRE); membru al Societatii Ingine-
rilor Civili din Franta; membru activ al Asociatiei Electricienilor Elvetieni
(ASE), membru al Asociatiei Inginerilor Electricieni Americani (AIEE);
membru si delegat al tarii noastre in Comisia Internationala de Masuri.

Activitate profesionald

Cercetator unanim apreciat pe plan mondial in domeniul energeti-
cii, publica, in anul 1927, lucrarea sa fundamentala: "Puissances réacti-
ves et fictives” prin care a introdus, pe langa marimile de puteri activa si
reactiva, o noua marime de putere, respectiv puterea deformanta.

Puterea deformanta a fost studiatda de Constantin Budeanu de la
conditiile de conservare ca si de decompensare a fenomenelor
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deformante, efectele asupra functionarii retelelor electrice, proprietatile
aparatelor dezechilibrante-deformante (sursele de energie deformanta),
la metodele de calcul in regim deformant etc. astfel, C.I. Budeanu este
considerat fondator de scoald electrotehnicd mondiald.

Concretizarea acestor studii s-a desavarsit prin dezvoltarea impe-
tuoasa a electronicii si a calculatoarelor, care a facut posibila realizarea
de aparate de masura pentru determinarea puterii reactive in regim de-
formant, definita conform relatiei matematice a lui C.I. Budeanu - pre-
cum si a puterii deformante si a puterii complementare.

In ceea ce priveste denumirea de noi unititi de masurs, in 1930,
Comisia Electrotehnica Internationla, CEI, adopta denumirea de var (Volt
Amper Reactiv), pentru unitatea de putere reactiva, concept recunoscut
in domeniul electrotehnicii mondiale ca apartinand lui C.I. Budeanu.

In anul 1946, i se conferd "Medalia Recunostintei” pentru activita-
tea depusa in cadrul CIGRE.

In anii 1948-1950, lucreazi la Comisia pentru elaborarea primului
plan de electrificare al Romaniei.

Elie Carafoli (1901, Veria, langa Salonic - 1983, Bucuresti)

Titluri: inginer, profesor, constructor de avioane, om de stiinta de
renume mondial, membru al Academiei Romane, membru al Academiei
Internationale de Aeronautica (1961), membru al Academiei de Arte si
Stiinte din Toulouse, membru al “The Royal Aeronautical Society”, mem-
bru al Societatii Aeronautice "THermann Oberth” (Germania), membru al
Federatiei Internationale de Aeronautica.

Activitate profesionald

Activitatea stiintifica o incepe la Tnalt nivel, in Franta, la Catedra de
Matematica a Fluidelor de la Sorbona, fiind, in acelasi timp, colaborator
al Institutului Aeronautic de la Saint-Cyr.

Impreund cu profesorul Albert Toussaint a intreprins o serie de
cercetari in domeniul aviatic, iar pentru experimentari a construit o in-
stalatie de vizualizare a miscarii aerului in jurul diferitelor parti ale avi-
onului denumita "Cuva Toussaint-Carafoli”. Ca urmare, a efectuat
numeroase experiente, elaborand teorii originale si realizand profilurile
aripilor de avion, cu bordul de fuga rotunjit, cunoscute in literatura de
specialitate, la nivel mondial, sub denumirea de ”Profilele Carafoli”.

In urma acestor prestigioase realiziri, i s-au conferit premiul "Louis
Breguet”, in anul 1927, si cu "Médaille d honneur Breguet”, in anul 1928,
de catre Société Nationale d'Encouragement au Progres.

La revenirea in tara a fost numit professor la Scoala Politehnica din
Bucuresti si a colaborat cu Fabrica de Avioane din Brasov, IAR (Industria
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Aeronautica Romana). Colaborand cu un colectiv de ingineri din cadrul IAR
Brasov, incepand cu anul 1929, construieste noi tipuri de avioane, care, in
anii 1930-1932, au reprezentat realizari de varf pe plan intrernational.

In anul 1938, a construit avionul de vinitoare romanesc IAR-80,
care a reprezentat in acea perioada unul din cele mai bune aparate exis-
tente, care a inregistrat, in anul 1940, recordul mondial pentru puterea
specifica la motoarele de aviatie cu piston.

A elaborat studii si cercetari numeroase care au condus la rezultate
originale, ca teoria aripa-fuzelaj, ca si la solutii pentru aripile de anver-
gurg, aripile de incidenta variabila, din care s-a dedus teoria aripioarelor
pentru comanda lateral a avionului sau a aripii In viraj etc.

Aceste cercetari au fost cuprinse in tratatul "Aerodinamica”, din
anul 1951, apreciat ca o opera fundamentalad in domeniul constructiei de
avioane, fiind, de altfel, tradus, ulterior, in limbile germana si rusa.

Cercetarile intreprinse, in continuare, dupa anul 1945, referitoare
la aerodinamica vitezelor mari, in special asupra vitezelor supersonice,
folosind miscarile conice de ordin superior, a stabilit o metoda unitara
pentru studiul aripilor dreptunghiulare, trapezoidale si triunghiulare -
aripile delta.

A fost primul cercetdtor care a rezolvat problema aripilor cruciforme,
cu aplicatii la rachete, in situatii de mici perturbatii, precum si a miscarii
aripii prevazute cu discuri marginale in forma de suprafete delta.

A studiat efectul lateral asupra aripilor de alungire mica, ceea ce a
pus, astfel, bazele aerodinamicii aripii cu jeturi laterale fluide.

A realizat un model teoretic, original, privind separarea curentului
de aer la bordurile de atac asupra caracteristicilor aerodinamice.

Tmpreuné cu L. Stroescu, E. Carafoli, a realizat, in 1954, in cadrul In-
stitutului de Mecanica Aplicata al Academiei Romane, o suflerie aerodi-
namica de performante ridicate.

In mecanica zborului, a obtinut noi rezultate referitoare la influenta
unor parametrii de proiectare si a regimului de zbor, asupra stabilitatii avi-
onului. Cercetarile sale au luat in considerare si arderea la viteze subsonice
sisupersonice si de efectele ionizarii. A studiat si rezolvat, problema curgerii
unui jet de gaz inflamabil, marginit de pereti solizi sau lichizi.

Recunoasterea internationald a activitatii sale s-a concretizat in ale-
gerea sa ca membru al mai multor institute academice ca si prin acordarea
de numeroase diplome si medalii, dintre care sunt mentionate Diploma
"Paul Tissandier” (1956) si Medalia "Carol Fr. Gauss” (1970), "Médaille
d'Honneur”, conferite de Federatia Internationald de Aeronautica.

58



Gheorghe Cartianu (1907, comuna Borca, judetul Neamt - 1982,
Bucuresti)

Titluri: inginer, profesor, inventator, membru correspondent al
Academiei Romane.

Activitatea profesionala:

Incepand cu anul 1937, lucreazi in cadrul Catedrei de radio comu-
nicatii din Scoala Politehnica Bucuresti, realizand studii de cercetare fun-
damental si aplicativa.

In anul 1940 Gheorghe Cartianu a elaborate un nou criteriu de sta-
bilitate a sistemelor electrice liniare si neliniare, consacrate in literatura
de specialitate sub denumirea de Criteriul Cartianu-Loewe.

A participat la lucrarile de realizare a primelor studiouri de radio-
difuziune din Bucuresti si a Statiei de emisii Bod.

A realizat, in anul 1949, prima legatura cu radiorelee din tar3, intre
Studiourile din Bucuresti si Statia de emisie Tancabesti, dupa o conceptie
originala. Ulterior, s-au realizat, in tara noastra, primele experimentari
de radiodifuziune HiFi (High Fidelity).

in 1952, devine seful Catedrei de radiocomunicatii, Facultatea de
Electronica si Telecomunicatii din Institutul Politehnic Bucuresti. Este
unanim recunoscut drept creatorul scolii romanesti de radiotehnica si
radiotelecomunicatii.

in anul 1960, a primit medalia de aur, la Niirnberg, pentru inventia
Procedeu de transmitere a semnalelor in bandd neagrd.

A inventat, in premiera mondiala, primul sistem pentru comunicatie
bilaterald pentru galerii de mine (1970), care s-a aplicat, in tara noastra,
pentru prima data, la minele de carbuni de la Filipestii de Padure.

O alta inventie a lui Gh. Cartianu a fost o instalatie de emisie-recep-
tie pentru legaturi bilaterale radiotelex.

O alta preocupare a sa a constituit-o transmiterea orei exacte, prin
radio si prin fir, cu afisare digitala, utilizata la Metroul din Bucuresti, atat
la cele care arata ora exacta, cat si la cele care indica intervalele la care se
succed trenurile.

Henri Coanda (1886, Bucuresti - 1972, Bucuresti)

Titluri: inginer, om de stiintd, constructor de avioane, inventator,
membru al Academiei Romane,”Honorary Fellow” al Societatii Regale de
Aeronautica din Londra; doctor honoris causa al Institutului Politehnic
din Bucuresti.

Activitate profesionald

Henri Coanda, dovedind aptitudini deosebite pentru creatia tehnica, a
conceput Inca din anii 1905-1906, In tara, o serie de modele de rachete.
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La Liege si Paris a avut o activitate intensa in domeniul aerodina-
micii experimentale si a constructiei de avioane.

In anul 1907, la Salonul expozitiei organizate la Palatul Sporturilor
din Berlin, expune pentru prima datd in lume, macheta unui avion fdara
elice, viitorul avion cu reactie.

Urmeaza, In octombrie 1910, prezentarea la al II-lea Salon Interna-
tional de Aeronautica de la Paris, de asemenea, in premierd mondiald,
unui avion bazat pe propulsia prin reactie, respectiv avionul “Coandd
19107 care a si fost experimentat, in acelasi an, langa Paris, la Yssi-les-
Moulineaux.

Ca o recunoastere la inalt nivel, printre oamenii de geniu ai timpu-
lui, se mentioneaza aprecierile elogioase ale lui Gustave Eiffel, construc-
torul binecunoscutului turn din Paris, la adresa lui Henri Coanda si a
avionului sau cu reactie.

Ca o dovada a meritelor acestei realizari a lui Henri Coanda, numai
la aproape 30 de ani dupa inventie, au Inceput sa fie construite avioane
cu reactie in Germania, Anglia si Italia.

Continuand aceleasi preocupari, in 1911, prezinta, la Reims, primul
avion bimotor pe plan mondial. In acelasi an, si-a inceput activitatea ca
inginer la Uzinele de Avioane din Bristol (Marea Britanie), unde in anii
1911-1912, a construit primul avion “Bristol-Coandad”, unul din cele mai
bune avioane care au fost utilizate in mai multe tari, inclusiv in Romania.

Fiind angajat la uzinele "Delauney-Belleville din Franta, In anul
1916, a construit un avion cu doud elice propulsive, montate la extremita-
tea posterioara a fuzelajului.

Inventator genial, Coanda s-a afirmat in diverse domenii, cu tot
atata succes ca si in aviatie. In acest sens, sunt cunoscute rezervoarele din
beton armat pentru hidrocarburi, inventate in timpul primului razboi
Mondial, in conditiile lipsei de metal din Franta.

Realizeaza elemente prefabricate pentru locuinte, pe baza unui nou
material inventat, respective béton-bois (beton-lemn) pentru care a pri-
mit medalia de aur la expozitia din Paris, Bruxelles, Padua etc.

Alte inventii trateaza o mare diversitate de probleme. Astfel, creaza
un nou sistem de transport tubular de mare vitezd, ca si o instalatie pentru
desalinizare a apei de mare sau un tun fdrd recul, destinate echiparii avi-
oanelor in al doilea razboi mondial si s-a ocupat de una din cele mai com-
plexe probleme ale zborului planetar, antigravitatia.

A dat numele sau unui alt fenomen, denumit "efectul Coanda”, pen-
tru care a primit, In 1934, in Franta, brevetul nr.374943, inventia fiind
denumita "Procedeu si dispozitiv pentru devierea unui fluid intr-un alt
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fluid”. Efectul Coanda se afla la baza multor aplicatii si constituie sursa
aparitiei unei noi ramuri a tehnicii, mecanica fluidelor.

Efectul Coanda s-a materializat si intr-o altd inventie "Aerodina len-
ticulard” sau "Discul zburdtor”. De altfel, "efectul Coanda” a stat la baza
altor dispozitive si sisteme de deplasare, cum sunt:

» retele de voleti depressive, respectiv retelele Teodorescu-Coanda;

e turbine de gaze imbunatatite;

e amortizorul de zgomot pentru motoarele cu combustie interna si
pentru turbomotoarele de avion;

e amplificatoare cu fluide etc.

Printre cele 250 de inventii brevetate ale lui Henri Coanda se nu-
mara si cele referitoare la:

e aparate de ochire pentru avioane militare;

« vagoane de beton si cisterne de beton pentru transportul pe calea
ferata etc.

La Bucuresti, in anul 1971, Henri Coanda a infiintat Institutul de
Creatie Stiintifica si Tehnica (INCREST).

George (Gogu) Constantinescu (1881, Craiova-1965, Coniston,
Anglia)

Titluri: inginer, asistent universitar, inventator, membru al Acade-
miei Romane, membru de onoare al Societatii Inginerilor Civili din Lon-
dra, doctor honoris causa al Institutului Politehnic din Bucuresti.

Activitate profesionald

A dezvoltat o teorie a betonului armat si a construit numeroase
structuri de beton armat la Stadionul Sportiv din Bucuresti, la moschea
din Constanta si primul pod de beton armat pentru Expozitia de la Bucu-
resti (1906) din Parcul Carol, canalul de apa de la Peris etc.

Gogu Constantinescu a folosit, la constructia de drumuri, pentru
prima data, petrolul brut, ceea ce a constituit inceputul constructiilor gu-
dronate din lume, pentru indepartarea incomoditatii calatoriilor prin
praful starnit pe drumurile nepietruite.

Fiind pasionat de muzic3, a fost impresionat de generarea de unde
prin insiruirea de vibratii produse de corzile pianului. Astfel, studiile ela-
borate de Gogu Constantinescu au constituit premisele sonicitdtii prin uti-
lizarea vibratiilor pentru realizarea transmisiilor de putere prin
intermediul undelor de energie.

A emigrat la Londra, in anul 1910, unde si-a aplicat ideile creatoare,
cu o viteza remarcabila. Dezvoltarea acestor idei i-a permis descoperirea
unei noi stiinte, pe care a denumit-o sonicitatea, fiind definita drept stiinta
referitoare la transmiterea puterii prin forte periodice si miscari prin
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lichide, solide sau gaze. Tratatul lui George Constantinescu, intitulat "Te-
oria Sonicitatii (Theory of Sonics. Treatise on Transmission of Power by
Vibration), a fost publicat, pentru prima data de Amiralitatea Marii Bri-
tanii, In 1918.

Teoria sonicitatii a fost aplicata si la sincronizarea tragerii cu ar-
mele de foc astfel incat gloantele sa nu atinga elicea avioanelor, patent
obtinutin 1916. Aceasta inventie a permis construirea unor echipamente
standard al Fortelor Aeriene Britanice, prin care si-au demonstrat su-
perioritatea in luptele aeriene cu armata germana.

0 alta inventie a lui G. Constantinescu a fost si convertorul de cuplu,
care, instalat la un motor cu un singur cilindru in doi timpi, asigura con-
struirea unei masini ieftine. Aceasta a fost prezentata la Palatul Ingineriei
cu ocazia Expozitiei de la Wembley, in anul 1924 si apoi la Salonul Auto-
mobilului de la Paris, din anul 1926.

Intre anii 1932 si 1934, a aplicat convertorul de cuplu la motoarele
si locomotivele Malaxa, in Romania.

Este considerat drept unul dintre marii inventatori ai lumii, avand
o activitate stiintifica impresionantd, mentionand numai cele 192 de pa-
tente, dintre care peste 120 in domeniul sonicitatii, brevetate in Austria,
Elvetia, Danemarca, Germania, Franta, SUA, Marea Britanie.

Valoarea operei teoretice si practica a lui Gogu Constantinescu este
apreciata ca exceptionala. Astfel, revista "Tge Graphic”, din 16 ianuarie
1926, sub titlul “1920-1925: Leaders in the march of progress” a cuprins
numele sdu, printre cele 17 nume ale marilor oameni de stiinta ai lumii
din perioada 1900-1925, dintre care: Albert Einstein, Marie Curie, Lord
Kelvin, Gugliemo Marconi s.a.

Importanta inventiilor lui George Constantinescu referitoare la
aparate si dispozitive sonice este recunoscuta si prin faptul ca o grupa a
Clasificarii Internationale a Brevetelor poarta numele sau: "F 16 H 33 /12
- Transmisia Constantinescu.

Dumitru Daponte (1894, Giurgiu - 1956, Brighton, Anglia)

Titluri: inginer, inventator

Activitate profesionalda:

S-a preocupat indeosebi de studiul redarii reliefului in cinemato-
grafie. In anul 1924, dup4 o serie de incercari pe plan mondial, prezinti
inventia sa, respectiv aparatul pentru obtinerea efectului stereoscopic, la
Londra, In fata membrilor "Societatii Regale” (Royal Society), la Liver-
pool si la Paris, in fata unor autoritati stiintifice.

D. Daponte a construit o camera de filmat cu doua obiective, nu cu
unul singur, cum erau pana in acel moment, urmarind ca perceperea
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reliefului sa reiasa prin proiectarea simultana pe ecran a ambelor ima-
gini prinse de cele doua obiective.

Dumitru Daponte s-a implicat si In studiul cinematografului color,
pentru care, in anul 1931, in Anglia, a obtinut brevetele nr. 346406 si nr.
346454.

Paul Gh. Dimo (1905, Turnu Severin - 1990, Bucuresti)

Titluri: inginer, inventator, om de stiintd, membru al Academiei Ro-
mane, membru al Societatii Franceze a Electricienilor.

Activitate profesionald:

A introdus concepte si notiuni noi in tehnica mondiala a analizei sis-
temelor electromagnetice, prin folosirea curentilor de scurtcircuit ca ma-
rimi vectoriale, figurand in diagrame care indica starea retelei electrice.

Este creator al teoriei nodale a retelelor de energie electricd, cunos-
cutd pe plan mondial sub numele de analiza nodald Dimo si al modelelor
REI (Radial, Echivalent, Independent) denumite astazi DIMO’s Rei methods.
Noutatea absolutd a abordarii si a tehnicilor spectaculoase de constructie
a schemei si a modelelor REI, Inscrie aceasta teorie si modele ca prioritate
pe plan mondial. Construite cu ajutorul retelei cu bilant energetic nul, dau
o informatie concentrata, deosebit de utila operatorului de sistem.

In esent3, stirile si cerintele de siguranti si reglaj ale sistemului se
pot determina si analiza dintr-un nod al retelei. Analiza modala Dimo
ofera instrumentele de cunoastere in profunzime a functionalitatii siste-
mului fizic al energiei electrice. A studiat analiza nodald pentru retele
complexe si posibilitdtile de analiza pentru calculatorul electronic aso-
ciat analizatorului grafic - anagraful Dimo - cele mai complexe retele pu-
tand fi aduse la o structura topologica echivalenta unica (nodul cu
legaturi radiale) si la o imagine reprezentativa tip.

Este unul din specialistii care au definitivat, in Romania, principiile
de dezvoltare a retelelor electrice de 35, 110, 220 si 440 kv.

Se apreciaza ca Paul Dimo este indrumator si deschizator, la nivel
mondial, de scoala in sistemele electroenergetice.

Principalele sale inventii s-au concentrat in urmatoarele brevete:

e brevet de inventie roman pentru evitarea supratensiunilor pre-
lungite (1957);

e brevet de inventie pentru procedeul grafic si analizatorul grafic
Dimo (studiul functionarii sistemelor energetice) (1958), in Romania si
in alte tari, ca SUA, Anglia, RFG, Canada, Franta s.a.

e brevet de inventie pentru anagraful Dimo, brevetat si in Franta,
Anglia, SUA;
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[ s-au acordat premii importante precum a fost cel pentru Planul de
electrificare al Romaniei (1950) si pentru proiectarea Hidrocentralei Mo-
reni (1954), ca si Premiul "Traian Vuia” al Academiei Romane pe anul
1961, pentru contributia sa la "Studiul stabilitatii statice a sistemelor
energetice”. A primit, de asemenea, Premiul "Montefiore”, in anul 190,
pentru metoda "Analyse Nodale Dimo (AND-REI).

Paul Dimo a scris mai multe carti, dar, mai ales, in ultima sa carte
"Sistemul energetic planetar” (1988), a ajuns la unele concluzii absolut
remarcabile, atat prin originalitate dar si prin profunzimea, complexita-
tea lor, dintre care am selectat urmatoarele:

* se poate considera ca pentru mileniul 3, nu este o utopie concepe-
rea unui sistem planetar, care va inconjura globul intr-o banda situata
intre paralela 400N si 600N ale Terrei (Romania aflandu-se pe paralela
450); in aceasta banda, se produce si se consuma peste 80% din totalul
energiei electrice a planetei noastre.

Anastase Dragomir (1896, Brdila - 1966, Bucuresti)

Titluri: inginer, inventator

Activitate profesionalda:

Anastase Dragomir a experimentat, cu succes, in anul 1929, pe ae-
roportul Le Buc, langa Orly - Paris, inventia sa, celula parasutata - prima
cabina catapultabilad din lume, pentru salvarea pilotilor si pasagerilor, in
caz de accidente la zborul avioanelor.

Inventia sa a primit, in Franta, brevetul nr.678566 din 2.04.1930.

In Romania, a primit brevetul de inventie cu nr.40658/1950, denu-
mit "Celula parasutata”, la abia 20 de ani dupa ce a fost acordat in Franta.

Aceasta inventie se va concretiza, ulterior, In aparitia scaunului
ejectabil la avioanele supersonice militare.

Conrad Haas (1509 Sibiu - 1579, Sibiu)

Titluri: mecanician, inventator, savant.

Activitate profesionala:

De la 20 de ani pana la 60 de ani, a fost pirotehnician, guard de ar-
tilerie si comandant al Arsenalului Militar din Sibiu.

A fost primul care a introdus, in tehnica, notiunea de racheta si a
facut mai multe tipuri de rachete, fiind precursorul, pe plan mondial, al
rachetei multiple, cu doud si trei trepte de aprindere, si al stabilizatorilor
de directie de tipul "delta”, inventii desdvdrsite in anul 1555.

Inventiile lui Conrad Haas sunt descrise in "Caligatul de la Sibiu” din
1569, acest document fiind descoperit de abia in anul 1961. Aceste docu-
mente au fost prezentate si la Congresele de Aeronautica tinute la

64



Braunschweig, in anul 1965, la Madrid, in anul 1966, sau la Mar del Plata,
in anul 1967.

Se poate concluziona ca Romania, prin Conrad Haas, are prioritate
in domeniul rachetelor in trepte, demonstrand ca istoria rachetelor mo-
derne incepe la Sibiu.

Dimitrie Leonida (1883, Falticeni, judetul Suceava - 1965, Bucuresti)

Titluri: inginer, profesor, savant, membru al mai multor societati
stiintifice

Activitate profesionald:

A fost preocupat de problemele electrificarii Romaniei, inca de la
elaborarea proiectului de diplomd, in 1908, analizand posibilitatea con-
struirii de centrale electrice pe intreg teritoriul tarii, elaborand in acest
sens, un "Plan general de electrificare”, care a capatat o forma definitiva
de-abia in anii 1950.

A proiectat si a condus lucrarile de construire a Termocentralei
Grozavesti si a retelei de distributie a energiei electrice in Bucuresti.

A colectionat masini, aparate, instalatii realizate dupa inventii teh-
nice romanesti precum si documente care au constituit exponate ale Mu-
zeului Tehnic pe care l-a Infiintat si amplasat in Parcul Carol din
Bucuresti, muzeu care, acum, poarta denumirea de "Dimitrie Leonida”.
Muzeul si biblioteca sa personala le-a donat statului, in anul 1950.

in anul 1913, infiinteaza, impreuna cu colaboratorii N. Caramfil,
Cristea Niculescu si profesorul Andreescu, Intreprinderea Electrotehnici
"Energia”, care a reprezentat o industrie unica in Romania, afirmandu-se
nu numai pe plan national, dar si international.

In anul 1915, a fost primul om de stiinti care a preconizat constru-
irea unei uzine care sa produca acid azotic, utilizand aerul.

Dimitrie Leonida, pionier recunoscut al electrificarii Romaniei, no-
vator al tehnicii nationale si europene, a sprijinit realizarea marilor pro-
iecte energetice ale tarii noastre.

Elisa Leonida-Zamfirescu (1887, Galati - 1973, Bucuresti)

Titluri: inginer, inventator

Activitate profesionalda:

Obtine, in anul 1912, la Politehnica din Berlin (deoarece, din cauza
prejudecatilor vremii i s-a refuzat inscrierea ca studenta la Scoala Natio-
nala de Poduri si Sosele din Bucuresti), titlul de inginer, specialitatea me-
talurgie-chimie, avind mentiunea "cu distinctie”.

Elisa Leonida-Zamfirescu devine, astfel, prima femeie inginer din lume.

Intre anii 1912-1963, a desfisurat o rodnici activitate la Institutul
Geologic al Romaniei, apoi la Comitetul Geologic, In cadrul carora a
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inventat metode originale de analizd chimicad si procedee de preparare a
minereurilor.

A propus fabricarea in tara a sulfatului de cupru (folosit pentru dis-
trugerea unor ciuperci daundtoare ale plantelor de culturd) prezentand
si un procedeu eficient de obtinere in tara a substanntei respective,
avand, ca materie prima, minereurile din tara.

Elisa Leonida-Zamfirescu a fost sora eminentului energetician Di-
mitrie Leonida.

Augustin Maior (1882, Reghin, judetul Mures, 1964, Cluj Napoca)

Titluri: inginer, fizician, profesor, om de stiintd, membru al Acade-
miei de Stiinte din Romania.

Activitatea profesionala:

Activitatea stiintifica a lui Augustin Maior s-a desfasurat in domenii
multiple: acustica, optica, electricitate si magnetism, gravitatie, teleco-
municatii, teoria cuantelor si statistica, termodinamica radiatiilor etc.

Considerand interiorul nucleului atomic ca un spatiu hiperbolic,
Augustin Maior a explicat unele dintre fenomenele din interiorul nucleu-
lui, pe baza mecanicii neeuclidiene.

A introdus o noud functie pe care a denumit-o “cvasientropica”, in
teoria cuantelor, descoperite, in anul 1900, de fizicianul german M.E.L.
Planck, laureat al Premiului "Nobel”.

Augustin Maior a fost primul in lume care a realizat, in anul 1906,
telefonia multipld operationald pe o linie telefonicd lungd de 15 km folo-
sind, ca purtdtori, curenti alternativi de inaltd frecventd.

Pe langa inventiile sale, Augustin Maior a mai avut contributii stiinti-
fice si la teoria relativitatii si a preconizat, de timpuriu, transmiterea ener-
giei electrice la distante mari prin curenti de inalta frecventd, mai ieftini.

Costin Nemtescu (1902, Bucuresti — 1970, Bucuresti)

Titluri: inginer, profesor, om de stiintd, membru al Academiei Ro-
mane, membru al mai multor academii straine.

Activitate profesionald

A contribuit activ la imbogatirea cunostintelor stiintifice in dome-
niul chimiei organice teoretice si industriale, referitor la seria alcanilor.
Cicloalcanilor si alchenelor, a indolului, medicamentelor, antidaunatori-
lor, compusilor moleculari si intermediari pentru industria organica.

A fost pionierul aplicatiilor in domeniul reactiilor catalizate de clo-
rurd de aluminiu.

A realizat, pentru prima datd, sinteza ciclobutadinei, sub forma
unui dimer, cunoscut sub numele de dimetrul Nenitescu si cel dintai izo-
mer (CH)10 universal, denumit hidrocarbura Nenitescu.
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Sintezele unor derivati ai indolului, descoperite de C. Nenitescu,
sunt cunoscute, In mediul cercetarii stiintifice, drept reactii Nenitescu.

Costin Nenitescu a avut rezultate deosebite in demersul compusilor
ciclobutanici. De asemenea, a inventat procedee originale, prin care se
obtin heteroauxina, serotonina si triptamina.

In 1970, Societatea de Chimie a RFG ii decerneazi Medalia de aur
"Hofmann”.

Hermann Oberth (1894, Sibiu - 1980, Feucht, Niirenberg)

Titluri: mecanician, profesor, inventator, om de stiintd, doctor ho-
noris causa, conferit de Universitatile din Barcelona, Berlin si Clu;j.

Activitate profesionald

Inca din perioada studentiei s-a ocupat de astronautici, iar, din
1917, a conceput primul motor-rachetd, cuplul alcool-oxigen; de aseme-
nea, in 1920, a propus solutia rachetei cu mai multe trepte.

In 1929, a apirut cartea sa de astronautica ”Cai spre cosmonautica”
in care descrie, mai in amanunt, tehnica zborului spatial si a formulat cele
patru etape ale cuceririi spatiului, numite de specialisti cele 4 teze ale lui
Oberth. Cartea a fost distinsa cu Premiul astronautic international "REP-
Hirsch” acordat de Societatea Franceza de Astronomie.

In 1930, a descoperit si a brevetat "efectul Oberth”.

A descoperit ca azotatul de amoniu este un combustibil energetic
eficient, In care sens a proiectat o racheta auxiliara necesara lansarii.

La Scoala de Pilotaj din Medias, a reusit sa lanseze o prima racheta
cu combustibili lichizi, Tn anul 1935. Astfel, orasul Medias, din Transilva-
nia este considerat, alaturi de New Mexico si Moscova, unul dintre pri-
mele "leagane ale astronauticii” de unde au fost lansate precursoarele
rachetelor spatiale.

La Feucht, langa Niirnberg, in Germania, in 1953, a inceput sa scrie
cartea "Oameni in spatiul cosmic”, aparuta in Diiseldorf, in 1954, fiind
tradusa in sapte limbi.

In SUA, unde a fost invitat de Werner von Braun, in anul 1955, s-a
ocupat de viitoarele sale proiecte astronautice si, in anul 1957, i-a pre-
zentat un raport de cercetare, care cuprindea in detaliu, calculele unui
zbor spre Luna si inapoi.

”Automobilul lunar”, a patra sa carte de astronauticd, a scris-o la
Feucht, In 1958, fiind tiparita in 1959.

Principala sa preocupare a fost gasirea formulei lansarii pentru vi-
teza optima de urcare a rachetei, care sta si astazi la baza formulelor fo-
losite in mod curent.
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Savantul Herman Oberth, care a proiectat, in detaliu, primul in isto-
ria rachetei moderne, o racheta in doua trepte, a avut, alaturi de alti doi
savanti de renume mondial, Tiolkovski si Goddard, cea mai mare contri-
butie la Intemeierea acestei noi discipline stiintifice.

Werner von Braun, creatorul rachetelor V1 si V2, spunea ca Her-
mann Oberth este steaua caldauzitoare a vietii sale si ca a "dovedit clari-
tate profetica”, influentand hotarator dezvoltarea rachetelor mari.

Hermann Oberth a avut o contributie de prim ordin la realizarea
zborului extraterestru de catre om.

Aurel Persu (1980, Bucuresti - 1977, Bucuresti)

Titluri: inventator, inginer, membru al Automobil und Flugtec-
hnishe Geselschaft (A.T.G - Germania din 1923), membru al Societatii Ro-
mane de Fizica (din 1928), membru al Aeroclubului Brasov, membru al
Consiliului Superior al Federatiei Aeronautice a Romaniei.

Activitate profesionald

Activitatea principala a depus-o in industria constructoare de auto-
mobile. A studiat si a aplicat, printre primii in lume, formele aerodina-
mice ale automobilului.

Cercetdrile si experimentdrile sale in domeniul mentionat il conduc la
teoria anuntatd in 1923 si anume ca automobilul cu cele mai corecte forme
aerodinamice trebuie proiectat avdnd forma unei picdturi de apd in cddere.

Conform acestei teze, construieste si breveteaza un automobil, in
1923, si il breveteaza, in 1924, in Germania, cu brevet 402683, apoi si in
alte tari.

Prin aceasta inventie, se solutioneaza repartizarea echilibrata a
greutdtii automobilului pe roti, introducand, pentru prima data in lume,
si ideea includerii celor patru roti in interiorul liniei aerodinamice a ca-
roseriei. Brevetele inventiilor sale au fost inregistrate in Romania si in
multe tari europene, precum si in SUA.

Petrache Poenaru (1799, comuna Banesti, judetul Valcea - 1875,
Bucuresti)

Titluri: inginer, inventator, matematician, profesor, membru al Acade-
miei Romane, presedinte al Societitii pentru Invititura Poporului Roman.

Activitate profesionald

In timpul studiilor la Paris, Petrache Poenaru a inventat primul toc
rezervor din lume. Inventia a fost brevetata mai intai la Viena si, apoi, la
Paris (brevet nr.3208, 1827) cu titlul "Condeiul purtaret fara sfarsit, ali-
mentandu-se insusi cu cerneald”. A fost primul toc cu rezervor de cer-
neala din lume, precursorul stiloului realizat an anul 1863, de Brissant si
Coffin si perfectionat de Watterman, in anul 1867.
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Este primul romén care a primit brevet de inventie.

Anghel Saligny (1854, comuna Serbanesti, judetul Valcea - 1925,
Bucuresti

Titluri: inginer, profesor, om de stiintd, membru si presedinte al
Academiei Romane, mare ofiter al Legiunii de Onoare.

Activitate profesionald

Este unul dintre intemeietorii ingineriei romanesti, prin numeroa-
sele si importantele lucrari ingineresti pe care le-a realizat.

A realizat incepand cu anul 1881, calea ferata Adjud-Tg Ocna, cu
poduri combinate de sosea si cale feratd, docuri si antrepozite din portu-
rile Braila (1888) si Galati (1889). La silozuri, a introdus betonul armat,
pentru prima oard in lume.

Podul de la Cernavoda, construit in perioada 1890-1895, prin apli-
carea sistemului de grinzi cu console are o deschidere central mare, de
190 m, si patru deschideri de cate 140 m lungime, devenind astfel, cel mai
lung pod din Europa si al treilea pod ca lungime, din lume.

Saligny a adoptat solutii de avangarda pentru realizarea silozurilor
de la Constanta (1906-1910) sau pentru organizarea santierului naval de
la Turnu Severin si proiectarea lucrarilor de imbunatatiri funciare etc.

Dumitru Vasescu (1859, lasi - 1909, Bucuresti)

Titluri: inginer, inventator

Activitate profesionald

S-a preocupat, in principal, de construirea unui automobil. In anul
1880, a reusit sa realizeze o masina cu abur, pe care francezii o numeau
”cel mai reusit tren fira sine”. In acel moment, inci nu exista motorul cu
explozie, care apare odata cu inventiile lui Daimler (1885) si ale lui Benz
(1886) si nici denumirea de "automobil”.

Automobilul cu abur inventat si construit de Vasescu, este conside-
rat primul mijloc de transport care, folosind forta aburului, putea circula
pe orice drum public.

Aurel Vlaicu (1882, comuna Bintinti, judetul Hunedoara - 1913,
comuna Banesti, judetul Prahova)

Titluri: inginer, inventator, pilot, membru post mortem al Acade-
miei Romane

Activitate profesionald

Construieste, in anul 1909, la Bucuresti, aeroplanul "Vlaicu 1”, care se
putea compara cu cele mai bune aparate de zbor existente In lume, in acei ani.

Vlaicu obtine brevetul RO 2258/1910 pentru "Masina de zburat cu
un corp in forma de sageata”, un nou aparat pe care il proiecteaza si il
construieste cu sprijinul lui Spiru Haret, aparat care este denumit avionul
"Vlaicu II”.
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Cu avionul "Vlaicu II” a participat la diferite turnee aviatice in tar3,
ca si la mitingul aviatic de la Aspern-Viena, unde performantele sale stra-
lucite au fost admirate, fapt ce a fost redat de presa vieneza, in remarci
de genul: "Vlaicu nu e numai un pilot stralucit, ci si un constructor genial”.

Principalele caracteristici ale avionului "Vlaicu II” sunt:

-corpul avionului este alcatuit dintr-un singur tub de aluminiu;

-plasarea centrului de greutate jos, sub aripi, ceea ce 1i asigura o
buna stabilitate;

-utilizarea a doua elice contrarotative, coaxiale;

-aripile au profil variabil.

Din nefericire, Aurel Vlaicu a parasit prea devreme aceasta exis-
tentd, in urma prabusirii avionului Vlaicu II, in 1913, la Banesti, langa
Campina, din motive necunoscute.

Avionul "Vlaicu II” a fost realizat ulterior de catre colaboratorii sai
si avea scheletul aproape in intregime metalic si o forma aerodinamicg,
dupa o conceptie unica in lume la acea data.

Traian Vuia (1872, Surducul Mic, judetul Timis - 1950, Bucuresti)

Titluri: inginer, inventator, constructor de motoare, constructor de
avioane, membru de onoare al Academiei Roméane.

Activitate profesionald

Traian Vuia a inventat "aeroplanul-automobil” pentru care a primit
brevet francez nr.332.106 in anul 1903, aparat a carei constructie a fost
terminata in 1905, sub denumirea de "Vuia I”, care mai este cunoscut si
sub numele de "Liliacul”, datorita formei aripilor sale.

Ca noutate mondiald, acest avion prezinta urmatoarele solutii im-
portante:

-primul avion cu aripi pliante;

-trenul de aterizare are forma unui carucior cu roti pneumatice;

-prima aripa de avion cu incidenta variabila in zbor.

in primdvara anului 1906, Traian Vuia a efectuat pe terenul de la
Montessan, langa Paris, un zbor cu "Vuia I”, fiind apreciat ca "primul in
lume care a zburat cu un avion mai greu decat aerul, avionul sau decoland
exclusiv prin forta motorului, a propriilor mijloace de bord, fara ca vreo
forta exterioara sa il lanseze”.

Traian Vuia a construit, apoi, in anul 1906, al doilea motor de avion
din lume si primul din Europa.

Ulterior, a conceput si realizat practic noi tipuri de avioane perfec-
tionate, Intre care "Vuia II”, pe care l-a expus la primul Salon Aeronautic
de la Paris. De asemenea, a construit elicoptere, in anii 1918 si 1921, pre-
vazute cu mai multe rotoare de propulsie, experimentate pe aeroporturi
din Franta.
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In alt domeniu de activitate, a conceput generatorul de aburi cu ar-
dere cataliticd si combustie internd, in anul 1925, care a constituit o alta
mare inventie cu aplicare la centralele termice, pentru care a primit trei
brevete in Franta, fiind considerat precursor al termoenergeticii moderne.

Traian Vuia s-a afirmat ca un mare patriot militand, la Paris, pentru
unirea Transilvaniei cu Tara, in timpul primului razboi mondial, iar in
timpul celui de-al doilea razboi mondial, pentru revenirea, la Romania, a
nord-vestului Transilvaniei.

Pentru a evidentia mai relevant implicarea oamenilor de stiinta in
dezvoltarea industriei si a unor servicii, cum este informatica, prezentam
selectiv o serie de inventatori si principalele lor contributii (tabelul 1)

Tabelul 1
Tabel sintetic al oamenilor de stiinta romani de inalt prestigiu si al
contributiilor lor pe principalele activitati economice

Activitatea
Industria Alexandru Rau (1900, Bucuresti - 1993, Bucuresti) In cadrul
metalurgicd Scolii de Metalurgie de la Bucuresti a realizat: fabricarea perman-

ganatului electrotehnic din minereu de Iacobeni (anul 1941); con-
tributie deosebitd la punerea in functiune a otelariei Siemens
Martin si a Laminorului de 800 mm de la Hunedoara(anul 1941);
ca specialist in siderurgie a participat activ la dezvoltarea acestei
ramuri in Romania, inclusiv la elaborarea unor otelurisuperioare
(rapide, inoxidabile etc) si la fabricarea fonteimaleabild cu miez
negru (1945).

Dumitru Briscan - specialist In tehnologia productiei de fonts;
autor a mai multor procedee originale, in anii 1930 - 1931, in
Romania, pentru: reducerea directd, la temperaturijoase, a mine-
reurilor de fier,cu gaz metan; reducerea minereurilor de zinc; va-
lorificarea minereurilor de fier sarace.

Industria con- Victor Toma (Leova, Judetul Cahul, azi Republica Moldova -
structiilor de ma- |2008, Bucuresti) Inginer, este primul constructor de calculatoare
sini (fabricarea de |electronice din Romania (CIFA). A realizat primul calculator din
calculatoare, pro- |tirile socialiste, cu exceptia URSS. In 1964, a construit primul
duse electronice |calculator electronic cu tranzistori din Romania cu memorie pe
si optice; echipa- |ferite (CET-500), pe care il perfectioneaza in 1967 (CET-501).
mente electrice; Este titularul unor inventii, cum sunt: releul electronic discrimi-
masini, utilaje si | nator, de tensiune, instrumente electronice pentru masurarea
echipamente; au- |radioactivitatii, generatorul controlat de impulsuri.

tovehicule de Tudor Tanasescu (1901, Bucuresti - 1961, Bucuresti), ca speci-
transport rutier; |alist in domeniul electricitatii, electronicii si radiocomunicatiilor,
alte mijloace de a realizat o serie de premiere stiintifice si tehnice, contribuind
transport) la dezvoltarea radiodifuziunii, inceputurile industriei romane
de electronica, introducerea tuburilor si circuitelor electronic.
Ion I. Agarbiceanu (1907, Bucium, jud. Alba - 1971, Cluj), s-a
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Activitatea

afirmat ca unul din pionierii si reprezentantii de seama ai elec-
trotehnicii si fizicii atomice in Romania. sub conducerea sa, a
fost realizat primul laser cu gaz (heliu-neon) cu radiatie infrarosie
din Romania. Totodat3, a efectuat numeroase studii in domeniul
plasmei de mare energie si luminii polarizate.

Aurel A. Avramescu (1903, Radna, Jud. Arad - 1985, Bucuresti),
specialist in electromecanica, a avut preocupari in domeniul in
domeniul telecomunicatiilor, participand la lucrarile de moderni-
zare in reteaua telegrafica din Romania.

Vitalie Belousov (inventator, 1930, Balti - 2015, Iasi), discipol
al profesorului Gheorghe Casler (Institutul Politehnic "Gheorghe
Asachi, lasi), care este apreciat pentru aportul sau In domeniul
fizicii si dinamicii proceselor de aschiere. Belousov, creatorul
unor noi procedee pentru ascutierea sculelor aschietoare, a rea-
lizat peste 40 de inventii brevetate iIn Romania, germania, Elve-
tia, SUA, etc. A obtinut, cu grupul de inventii "Procedee si masini
de ascutit burghie elicoidale”, medalia de aur si mentiunea spe-
ciald ajuriului la Targul International de Primavara de la Vi-
ena, din anul 1970, inventia sa "Freza cu dinti de montabili,
cu ascutire continud” aplicindu-se, in mod curent, in intreprin-
derile romanesti.

Ion S. Antoniu (1905, Roman, jud. Neamt - 1987, Bucuresti), in-
ventator cu preocupari, mai ales, in electrotehnica, electricitate,
matematicad pura etc. A avut contributii originale la realizarea
unor tipuri de instrumente de masurare, cum sunt: D-metrul,
aparat pentru masurarea puterilor activa, reactiva, comple-
mentara si deformantd; C-metrul, aparat pentru masurarea pu-
terilor complementare. in colaborare cu ing. Mihai Leon, a
realizat aparatul PDQ-metru, pentru masurarea puterilor in re-
gim deformant, aparat brevetat in Romania, SUA, Marea Britanie,
Elvetia, Franta si pentru care obtine, In 1969, medalie de aur
la Expozitia Internationald de la Nirnberg.

Gheorghe Cartianu (1907, Borca, Jud. Neamt - 1982, Bucuresti),
inginer, inventator, a lucrat la Societatea Radiodifuziunea Roma-
na, intre anii 1933 si 1937. in anul 1940, a formulat noul criteriu
de stabilitate a Sistemelor electrice liniare si neliniare, cunoscute
sub denumirea de Criteriul Cartianu-Loewe. Este considerat cre-
atorul scolii romanesti de radiotehnici si radiocomunicatii. in
anul 1960, a primit medalia de aur la Niirnberg, pentru inventia
"Procedeu de transmitere a semnalelor In banda neagra”.

Henri Coanda (1886, Bucuresti — 1972, Bucuresti), om de sti-
inta, savant, inventator, s-a afirmat, cu prioritate, in constructii
de avioane. In 1907, la Salonul expozitiei organizat in Palatul
Sporturilordin Berlin, a expus, pentru prima data, macheta unui
avion fara elice, viitorul avion cu reactie, iar, in 1910, la al doilea
Salon International de aeronautica de la Paris, a expus un avion
bazat pe propulsia prin reactie (avionul "Coandi 1910).In anii
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Activitatea

1911-1912, a construit primul avion "Bristol-Coanda”, realizat,
mai tarziu, in mai multe variante, foarte bine apreciate si care au
intrat si in dotarea aviatiei din Romania. Folositla constructia de
avioane, a descoperit fenomenul aerodinamic, cunoscut sub de-
numirea de "efectul Coanda”,brevetatin 1934, sub denumirea de
"procedeu si dispozitiv pentru devierea unui fluid in alt fluid”. A
avut preocupadri in diverse domenii, cum sunt prospectiunilegeo-
logice, fizica cristalelor de zapada etc., capacitatea sacreatoare
concretizandu-se in 250 de brevete.

Aurel Vlaicu (1882, Bintinti, jud. Hunedoara - 1913, langa Ba-
nesti, jud. Prahova) Inventator, in 1908, a inceput constructia
primelor sale avioane. A proiectat si construit unul dintre pri-
mele planoareromanesti, numit "Vlaicu-1909” si alte doua tipuri
deavioane monoplane "Vlaicu-1” (1910) si "Vlaicu I1” (1911),cu o
constructie originald avangardista. A invatat, ca autodidact, sa pi-
loteze avionul si, in scurt timp, a ajuns sa egaleze pe cei mai buni
piloti, in maiestrie, drept care, a castigat cu Vlaicu Il numeroase
premii, cum au fost cele obtinute la concursul aviatic de la As-
pern, langa Viena (iunie, 1912). A proiectat un nou avion "Vlaicu
11", imbunatatit fata de celelalte doua anterioare, dar nu a mai
ajuns sa-l construiasca,decedand, in 1913, In accidentul aviatic de
langa Banesti, jud.Prahova.

Traian Vuia (1872, Surducul Mic, Jud. Timis - 1950, Bucuresti)
Inginer, inventator, specializat in constructii de avioane si mo-
toare. Construieste, pe baza brevetului obtinut in Franta "aero-
planul-automobil”, in 1905, denumit de prieteni "Liliacul”, din
cauza formei aripilor sale. Acest avion, "Vuia I”, are, In premiera
mondiald, caracteristici deosebite, ceea ce il consacra drept pre-
mierd mondiali. in 1906, cu "Vuia I”, devine primul in lume care
a zburat cu un avion mai greu decat aerul, aparatul sdu decoland
exclusivprin forta motorului, a propriilor mijloace de bord. Area-
lizat, apoi, in 1906, al doilea motor de avioane din lumesi primul
din Europa, dupa care, elicoptere In anii 1918 si 1921. A conceput
generatorul cuardere catalitica si combustie, fiindconsiderat pre-
cursor al termoenergeticii moderne.

Constructii
civile

George (Gogu) Constantinescu (1881, Craiova - 1965, Conis-
ton, Marea Britanie) Este afirmat drept unul dintre cei mai mari
inventatori ai lumii, cu peste 120 brevete de inventii, majoritatea
reprezentand aplicatii industriale ale noii stiinte pe care a desco-
perit-o, sonicitatea. A elaborat o teorie a betonului armat si a exe-
cutat o serie de lucrari foarte bine apreciate din din acest material
(primul podarmat din Romania, castelul de apa de la Peris etc).
Tot lui, i se datoreaza inventarea unui convertor de cuplu, pe
baza caruia au fost realizate automobile si locomotive sonice,
echipament care a fost utilizat, de asemenea, la locomotivelesi
motoarele Malaxa.

Anghel Saligny (1854, Serbanesti, jud. Galati - 1925, Bucuresti)
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Activitatea

Este considerat unul dintre intemeietorii ingineriei romanesti
construind numeroase poduri metalice (de la Cosmesti, pesteSi-
ret), docuri si antrepozite in porturile Braila si Galati etc. Princi-
pala sa realizare care l-a propulsat printre primii constructori ai
lumii, este podul peste Dunare, cel mai mare din Europa si al tre-
ilea din lume, In acei ani. A proiectat vaste lucrari de imbunatatiri
funciare mai ales irigatii si de recuperare a zonelor inundabile.

Servicii in Horia-Neculai Teodorescu (1951, lasi) Specialist in electronica,
tehnologia acontribuitla dezvoltarea sistemelorfurzy, inginerie bio-medicala
informatiei si a contribuit la consolidarea scolii romanesti de sisteme fuzry si

inginerie artificiald. In domeniile mentionatem detine 18 brevete
de inventie.
Sursa: Jinescu, V.V., 2008; Mihaita M., Tandsescu F.T., Olteneanu M., 2000; Popovici, V., 2007.

Din datele bibliografice ale oamenilor de stiinta romani prezentate
anterior, rezulta ca o buna parte din acestia si-au desfasurat activitatea
incepand cu perioada interbelicd, constituind o forta deosebitd, care a
contribuit la dezvoltarea economiei romanesti, pe parcursul unor etape
decisive. Astfel, in literatura de specialitate se disting doua mari etape
postbelice, 1945-1965 si 1966-1989, perioade in care Romania a trecut
de la tara predominant agrard, cu o economie grav afectata de razboi, la
cel de tara industrial-agrara, cu realizari, In ultima parte a intervalului
mentionat, de performanta inalta, tocmai contributiei sustinute si per-
manent active al sectorului de cercetare si dezvoltare tehnologica.

Datele statistice la nivel national evidentiaza faptul ca realizarile pe
care le-au realizat stiinta si tehnologia in tara noastra, in perioada 1945-
1965, privite prin prisma schimbarilor in repartitia salariatilor pe ramuri
ale economiei nationale, au avut un impact pozitiv asupra dinamicii econo-
miei. De exempluy, In 1965 fata de 1950, productia globala industriala era
mai mare de 6,49 ori, productia globala agricola de 1,93 ori, de constructii-
montaj de 6,49 ori, volumul comertului exterior de 4,78 ori, venitul national
pe locuitor de 3,54 ori, salariul real de 2,26 ori, in timp ce numarul mediu de
salariati in stiinta si deservire stiintifica s-a majorat de 2,7 ori [Anuarul Sta-
tistic al Republicii Socialiste Romania, 1966, DCS, pp.116-117].

In perioada 1966-1969, s-a promovat o politici de institutionali-
zare a cresterii contributiei cercetarii stiintifice si dezvoltarii tehnolo-
gice. In urma intensificirii preocuparilor in aceasti directie, o succinti
analiza a datelor statistice pentru Romania, se remarca o evolutie pozi-
tiva a numarului mediu de cadre in unitatile de cercetare. Astfel, numarul
mediu de angajati pe unitatea de cercetare, a crescut de la 92 1n anul
1938,1a227 tn anul 1965 sila 538 in 1989. In domeniile energie electric3,
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constructii de masini, masini-unelte, electronica si electrotehnica, chi-
mie, exploatarea si prelucrarea lemnului, industria liantilor si azboci-
mentului, industria alimentara, constructii, transporturi, ocrotirea
sanatatii, media numerica a indicatorului mentionat anterior era de 932-
2990 [Sonea G., 2007, p.62]. In urma acestei evolutii, tara noastra a ajuns
sa se situeze in topul statelor in ceea ce priveste numarul de cercetatori
raportati la un milion de locuitori. In Romania, acest indicator a crescut
de la 901 1n 1965, la 4827 in 1989, in timp ce 1n alte tari, a inregistrat,
potrivit datelor UNESCO, in 1989, urmatoarele niveluri: 1336, in Italia;
2135, in Franta; 2319, In Marea Britanie; 3675, in SUA; 5175, in Japonia
[UNESCO, tabelele III-1 si I1I-2].

Dinamica fabricarii de produse industriale, cu prioritate, noi, prin
accentuarea preocupadrilor dezvoltarii sectorului de cercetare-dezvol-
tare tehnologica, din anii 1980-1989, a avut drept rezultat cresterea pon-
derii acestei categorii de produse, noi, pe locuitor, In anii 1980 si 1989.
Astfel, din aproape 190 de produse si grupe de produse, peste 70% au
fost realizate pentru prima data de industria romaneasca, in anii de dupa
1950. Totodata, se apreciaza ca industria Romaniei era inzestrata, in pro-
portie de 65-70%, cu mijloace tehnice de productie din cele avansate,
care asigurau fabricarea de produse cu performante si de calitate inalte,
comparabile cu cele fabricate in tarile dezvoltate. Ca urmare, nivelul teh-
nologic al produselor realizate in industria prelucratoare romaneasca, in
1989, era apropiat de cel realizat in Japonia, SUA, Regatul Unit, egal cu
cel obtinut in Austria, Olanda, Turcia si superior, cateodata, celui realizat
de Turcia, Norvegia [Sonea G., 2007, p.201].

Dupa 1989, profundele prefaceri ale economiei romanesti, de res-
tructurare dupa criterii proprii economiilor de piatd, avansate, de mare
performanta tehnica si economica, cu cu reguli mai stricte din punct de
vedere ecologic, si-au pus amprenta si asupra sectorului national de cer-
cetare si dezvoltare tehnologica determinand o serie de prefaceri nece-
sare pentru asigurarea unor conditii de admisibilitate, compatibilitate si
complementaritate cu economiile Uniunii Europene ca si cu ale altor
state avansate economic.

In aceste conditii, care au avut, cel putin in primii ani 1990, un efect
de subfinantare a cercetarii, de aducere si mentinere a acesteia intr-un
regim de avarie, la un nivel de 0,1 - 2 % din PIB. Se apreciaza c3, in aceasta
perioad3, a scazut numarul cercetatorilor, de la 175.000 Tnainte de 1990,
la aproximativ 5000.

Din fericire, la sfarsitul anului 2005, s-a realizat o redresare si s-a
produs o relativa relansare a cercetarii romanesti, datorita infuziei de
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proiecte substantiale sectoriale, de infrastructura si in sectorul cerceta-
rii-dezvoltarii si inovarii.

Romania, prin inventatorii sdi, a continuat sa inregistreze mari per-
formante, inventiile lor fiind medaliate la Salonul International al Inven-
tiilor, Tehnicilor si Produselor noi de la Geneva, incepand cu anul 1992.
Exemplificam aceste realizari prin urmatoarele:

e In anul 2001, din 63 de inventii, s-au primit:

-26 medalii de aur

-20 medalii de argint

-17 medalii de bronz

o In anul 2006, din 40 de inventii prezentate, s-au primit:

-6 medalii de aur cu Mentiunea speciala a Juriului

-17 medalii de aur

-15 medalii de argint

-2 medalii de bronz

o In anul 2007, din 44 de inventii prezentate, s-au primit:

-25 medalii de aur

-13 medalii de argint

-2 medalii de bronz

Dintre medaliatii cu aur romani se numara Universitatea Tehnica
din Cluj-Napoca ("Sistem de masurare directa a masei”), Portos Valentin
Alexandru ("Instalatii hidropneumatice pentru producerea energiei elec-
trice si pentruirigatie”), OSIM (inginerul Marius Arghirescu cu "Procedeu
si dispozitiv de distrugere a rocilor cu microunde”), Emil Stapan (”"Sol-
venti ecologici”), loan Maria ("Metoda de evaluare rapida a rezistentei
etalon a comertului”).

In incheierea expunerii acestor rezultate remarcabile ale oameni-
lor de stiinta de geniu, ce au adus Romania la cele mai inalte cote de spi-
ritualitate, se cuvine sa amintim o Intreaga pleiada de alti reprezentanti
ai stiintelor exacte.

Astfel, scoala de matematica romaneasca a dovedit, de-a lungul tim-
pului, nu numai forta, dar si capacitatea de a inova, de a enunta si de a da
rezolvari in probleme foarte complexe. Rezultate cu un fnalt grad de ori-
ginalitate apar din secolele XIX si XX. I. Bolyai, independent si concomi-
tent cu N.I. Lobavcevski si F. Gauss, creeaza, in 1826, geometria
neeuclidiana, descoperind o lume cu totul noua; Gh. Titeica, unul dintre
creatorii geometriei centroafine, descopera noi categorii de curbe, supra-
fete siretele ce-i poarta numele; Traian Lalescu dezvolta teoria ecuatiilor
integrale, fiind unul dintre creatorii ei si sustine existenta unor "functii
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poligonale periodice”. Nicolae Botez dezvolta in studiile sale matematice,
o formula care este preluata si dezvoltata de Cebasev.

Alti matematicieni care aduc contributii de valoare si se disting prin
rezultatele comunicate sunt: Octav Onicescu, creatorul scolii romanesti
de teoria probabilitatilor si statistica matematica; Grigore Moisil, In ana-
liza functionald, spatii riemanniene, logica matematica aplicata in tehnica
automatizarilor; Miron Niculescu, in teoria functiilor armonica si de va-
riabila reala; Solomon Marcus, in lingvistica matematica.

Un rol aparte in istoria stiintei il ocupa contributia medicului Stefan
Odobleja, tinut, pe nedrept, intr-un con de u, mbra o perioada prea inde-
lungata.. Odobleja publica, in anul 1938, la Paris, lucrarea "La Psycholo-
gie consonantiste”, in care formuleaza concepte fundamentale privind
functionarea sistemelor complexe (biologice, sociale), cu automatisme
mai mult sau mai putin pronuntate, el fiind considerat creatorul psihoci-
berneticii. De-abia, dupa un deceniu, In 1948, matematicianul american
Nobert Wiener fundamenteaza cibernetica.

O alta stiinta de prim ordin, fizica, a fost imbogatita de exponenti
geniali din Romania, formati In marile centre ale lumii, preluand cele mai
noi concepte si pe care le-au rafinat, redandu-le, apoi, lumii intr-o noua
bogatie de cunostinte.

Dintr-o serie numeroasa de savanti, incepand cu Dimitrie Cantemir,
cu a sa "Istorie ieroglifica” din anul 1702, sau Gheorghe Sincai, aceasta sti-
intd a avut o reprezentare permanenta si intensa; in tara noastra, prin Ema-
noil Bacaloglu, Gheorghe Baritiu, Petrache Poenaru, Alexe Marin, Petre S.
Aurelian, [on Ionescu de la Brad, loan Roman, Petre Poni, Spiru Haret s.a.

Spre sfarsitul secolului XIX si Inceputul secolului XX, electricitatea
devine un domeniu fascinant de studiu pentru lumea fizicienilor.

Dragomir Hurmuzescu determing, in 1896, valoarea exacta a raportu-
lui dintre unitatea electrostatica si cea electromagnetica, valoare legata de
viteza luminii, iar impreuna cu fizicianul francez René Benois demonstreaza
ca razele X fac un bun conductor de electricitate aerul prin care trec, desco-
perirea ficuti la numai 2 ani dupa ce W. Roentgen descoperise razele X. In-
tors in tard, devine ctitorul scolii electrotehnice romanesti.

Alte personalitati cu rezultate prestigioase in domeniu sunt: Stefan
Procopiu care descopera, in 1913, in acelasi timp cu N. Bohr momentul
magnetic al electronului "Magnetonul Bohr-Procopiu” calculand valoa-
rea lui; Constantin Manciulescu, care breveteaza, in 1906, la Paris, "ma-
sina vorbitoare”, un precursor al magnetofonului; Stefan Burileanu, cu
tunul de tragere rapida; Dumitru Bungetianu in domeniul transmiterii
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sunetelor prin lichide (1910); Nicolae Vasilescu-Karpen, cu demonstra-
rea existentei electronilor liberi in lichide si In constructia de pile.

Descoperiri remarcabile sunt inregistrate de fizicienii romani Ince-
pand cu anii 1940, chiar daca nu dispuneau de dotari moderne ale altor in-
stitute si laboratoare din tarile avansate economic. Astfel, Alexandru Proca,
stabileste ecuatiile cAmpului mezonic vectorial si, independent de fizicianul
japonez Yukava, postuleaza existenta mezonului, ecuatia campului neozo-
nic este numita de Louie Broglie "ecuatia Proca”; Serban Titeica cuantifica
miscarea electronului in cAimp magnetic, dand o formulare relativist invari-
ant ecuatiei de miscare: Horia Hulubei identifica, prin metode spectrosco-
pice, elementul cu numarul atomic 87, pe care-l numeste "moldaviu”, intuit
de Mendeleev in tabelul sau, sub numele de "ekacesiu”, dar descoperit, in
1939, de Marguerite Perrey, care-i dd numele de "francium”. H. Hulubei este,
totodata initiatorul crearii Institutului de Fizica Atomica de la Bucuresti.
Academicianul Ursu pune la punct o metoda de imbogatire a uraniului, in
lucrarea sa "La résonance paramagnétique électronique”. Academicianul
Marius Peculea in domeniul separarii izotropice si al programului "de apa
grea”, pe care l-a condus,a inregistrat un progres deosebit de Insemnat pe
plan stiintific si tehnic, apa grea produsg, astfel, fiind necesara centralei nu-
cleare de la Cernavoda.

Este sugestiv faptul c3, in stiinta si tehnica, circula, tot mai mult, ex-
presii reprezentand creatii notabile, elemente de terminologie bazate pe
inventivitatea roméaneasca: curbura lui Bacaloglu, becul Teclu, operatia
lui Assaky (sutura nervilor la distanta), electroscopul Hurmuzescu, legea
lui Babes, granulatiile Babes-Ernst, suprafetele, curbele si relelele lui Ti-
teica, biospeologia lui Racovita, reactia Bordet-Ciuca, constanta Longi-
nescu, panza geticd (Munteanu-Murgoci), diapirismul lui Mrazec,
fenomenul Cantacuzino, cultura Charborschi, functiile lui Pompeiu, deri-
vata areolara (Pompeiu), avionul Coanda 1910 - primul avion cu reactie,
efectul Procopiu, fenomenul Procopiu, spatiile Barbilian, geometriile
Barbilian, procedeul Edeleanu, tangenta lui Mayer, sonicitatea si conver-
terul lui Constantinescu, reactia Nenitescu, sintezele Nenitescu, profilele
Carafoli, functiile Mangeron, metoda Lalescu-Eagle, Abason, difuziunea
Karpen, granulele Palade, ecuatiile Proca, metoda Onicescu, functiile po-
liarmonice si functiile policalorice (Miron Nicolescu), energia defor-
manta (Budeanu), cvadrupele Pantazi etc.
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CONCLUZII

[storia civilizatiei are legdturi intrinsece cu istoria tehnicii si, in ul-
timul sau stadiu, cu istoria ingineriei.

Cele prezentate in aceasta lucrare marcheaza doar cateva din prin-
cipalele etape parcurse din drumul foarte lung al creatiei la cel mai inalt
nivel, a romanilor, savanti, inventatori, cercetatori, ingineri din diferite
domenii. Astfel, spiritul novator romanesc s-a dovedit prezent si auten-
tic, chiar Incepand cu Ganditorul de la Tarpesti (Neamt) din mileniul 5
L.Hr. si Ganditorul de la Hamangia (Cernavoda) din mileniul 4 1.Hr., din
epoca neolitica. Ulterior, se remarca ingeniozitatea mesterilor din Mol-
dova, Muntenia si Transilvania, a constructorilor si inginerilor care au fa-
urit, de multe ori In premiera mondiala, artefacte care au primit unanime
aprecieri. De la podul peste Dunare, de la Cernavoda (4088m), cel mai
lung din lume, in anul 1906, la avionul construit si echipat de Traian Vuia,
la marile baraje, hidrocentrale si termocentrale construite in a doua ju-
matate a secolului XX, pana la inventiile romanilor de la inceputul acestui
mileniu, medaliate cu aur la Salonul International de la Geneva, apare
efortul depus de creatori individuali sau rezultatul unei munci colective,
cu rezultate absolut meritorii. Ca o privire de ansamblu, se poate afirma
ca Romania, o tara cu un popor nu atat de numeros, a reusit, prin inteli-
genta, Indrazneala si implicarea stiintifica si tehnica a inventatorilor si
inovatorilor sai, sa se plaseze in grupul tarilor cu mari contributii la con-
struirea si la progresul civilizatiei stiintifice si tehnice de care beneficiaza
intreaga omenire.
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