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1. INTRODUCERE

Energia regenerabila provine din surse energetice care se regene-
reaza sau sunt inepuizabile. Obtinerea energiei regenerabile este rezulta-
tul transferului energetic din procese naturale regenerabile (ex.: energia
solarg, eoliana, hidroenergia, energia biomasei, geotermala, energia valu-
rilor etc.). Sursele de energie nereinnoibile se refera la energia nucleara,
energia generata prin valorificarea energetica a combustibililor fosili, pre-
cum cdrbunele sau gazele naturale; aceste resurse sunt limitate la zaca-
mintele existente si sunt considerate neregenerabile.

La nivel global, cca. 16% din consumul final de energie provine din
surse regenerabile (ex. 10% - biomas3, in sisteme de incalzire, respectiv
hidroenergie- 3,4%). Ponderea surselor regenerabile in producerea de
energie electrica este circa 19%, din care 16% - hidroenergie, respectiv
3% din alte surse regenerabile noi. Cele mai mari proiecte de energie re-
generabila se dezvolta cu tehnologii regenerabile si se implementeaza in-
clusiv In zone rurale sau izolate, unde energia constituie un factor
important pentru dezvoltarea socio-umana. Astfel, sistemele solare si uni-
tatile hidroenergetice de putere mica produc energie electrica pentru mi-
lioane de gospodarii. Energia din surse regenerabile are capabilitatea sa
ridice natiunile cele mai sarace la un nivel ridicat de prosperitate.

Ritmul de crestere al ponderii energiei din surse fotovoltaice l-a de-
pasit pe acela al energiei din surse eoliene, care a inregistrat cea mai ra-
pida crestere intre sursele de energie. Capacitatea instalatiilor fotovoltaice
a inregistrat cote mari in Germania si Italia; energia solar-termala inregis-
treaza o dezvoltare intensa in SUA si Spania.

Brazilia deruleaza cel mai mare program de valorificare a surselor
regenerabile din lume, dezvoltand productia de etanol cu pana la cca. 18%
in consumul din transportul auto; urmatoarea tara cu productie insem-
natd din lume este SUA.

Schimbarile climatice, in contextul diminuarii rezervelor de titei si al
cresterii sprijinului guvernamental, determinad adaptarea legislatiei, pentru
stimularea si comercializarea surselor regenerabile. in acord cu Agentia In-
ternationala pentru Energie, proiectele pe baza de surse regenerabile pot sa
produca cantitafi reprezentative de energie electrica, in urmatorii 50 ani, cu
consecinte positive privind reducerea emisiilor de gaze cu effect de sera.


http://ro.wikipedia.org/w/index.php?title=Transfer_energetic&action=edit&redlink=1
http://ro.wikipedia.org/wiki/Energie_nuclear%C4%83
http://ro.wikipedia.org/wiki/C%C4%83rbune
http://ro.wikipedia.org/wiki/Gaze_naturale

2. LUMEA AR PUTEA FUNCTIONA DOAR CU
ENERGIE REGENERABILA PANA IN ANUL 2050

“In cateva decenii, lumea ar putea fi alimentatd numai cu energie de
la vant, apa si soare daca ar renunta mai repede la combustibili fosili, iar
tarile ar avea vointa politica sa faca acest pas, este concluzia unui studiu
care demonstreaza ca modificarea infrastructurii energetice este fezabila
din punct de vedere tehnic si economic in tarile analizate”, spune Mark Z.
Jacobson, directorul programului de atmosfera/energie din cadrul Univer-
sitatii Stanford, care a analizat impreuna cu Universitatea din California
harti energetice din 139 de tari, inclusiv calcule pentru Romania.

Cercetatorii au calculat de catd energie ar avea nevoie fiecare {ara pana
in anul 2050, in materie de energie electrica, transport, Incalzire si racire, in-
dustrie si agriculturd, iar energiile regenerabile ar putea acoperi aceste nevoi,
unde ar putea fi aplicate si cat ar costa implementarea lor. ,,Oamenii care in-
cearca sa Impiedice o astfel de schimbare ar argumenta ca e prea scump, sau
ca nu ar fi suficienta energie, ca nu e o solutie de Incredere, ca ar necesita su-
prafete de pamant si resurse prea mari, noi aratam ca toate aceste afirmatii
sunt mituri”, spune M.Z. Jacobson. Energia regenerabila este deja ieftina si va
fi si mai ieftina. Chiar si acum, spune Jacobson, vantul este cea mai ieftina re-
sursa de energie electrica din SUA, 1 kWh nesubventionat costa %3,5 centi,
respectiv 6-8 centi in cazul gazelor naturale. La aceasta se adauga beneficiile
privind sanatatea si mediul inconjurator. Studiul estimeaza ca modificarea in-
frastructurii in favoarea energiilor regenerabile ar salva vietile a 4-7 milioane
de oameni anual, care ar muri din cauza poludrii; aceste decese consuma in
jur de 3% din PIB-ul global. Trecerea la energia regenerabila ar asigura toto-
data 20 milioane locuri de munca, mai mult decat cele pierdute prin renunta-
rea la combustibilii fosili.

In cazul Romaniei, energia din surse regenerabile ar asigura cca.
155.000 locuri de munca pe o perioada de 40 de ani, iar in {ara s-ar con-
suma cu 39% mai putini energie. In materie de sinitate, Romania ar eco-
nomisi 124,3 miliarde $, adica 9% din PIB si ar evita, anual, 10.184 de
persoane decedate asociate poluarii. La nivel individual, la nivelul anului
2050, economiile cetatenilor in materie de energie, sanatate si clima ar fi
de 9.186 $/loc. In plus, pretul la energie s-ar stabiliza, deoarece sursele
regenerabile nu au la baza un combustibil care este bun de consum.


https://100.org/wp-addons/maps/

Decentralizarea energiei reduce atat riscurile actelor de terorism la uzi-
nele energetice, cat si de furtuna. Tarile ar putea deveni independente din
punct de vedere energetic, eliminand una dintre cauzele conflictelor glo-
bale, iar 4 miliarde de oameni, care nu au acces la energie, ar iesi din criza.

Sudiul prezinta un plan cronologic pentru aceasta mare transfor-
mare: pana in 2020, tarile trebuie sa stopeze constructia de unitati ener-
getice pe baza de carbune, gaze naturale, energie nucleara si chiar de
biomasa (materie organicd de origine biologicd) - pe care nu o considera o
alternativi viabila. In acest interval de timp, electrocasnicele trebuie sa fie
electrice, nu pe baza de gaze. Pana in 2025, navele comerciale, trenurile si
autobuzele nou construite trebuie sa fie cu propulsie electrica, acelasi lu-
cru urmand sa se Intdmple cu autoturismele si camioanele, pana in anul
2030. Tranzita completa ar urma sa fie finalizata in 2050.

Uniunea Europeand importa anual 53% din necesarul de energie, la
un cost de aproximativ 400 miliarde €, ceea ce inseamna ca este cel mai
mare importator de energie din lume. Sase state membre depind de un
singur furnizor extern pentru toate importurile de gaze naturale si, prin
urmare, raman vulnerabile la socurile in aprovizionarea cu surse de ener-
gie. De asemenea, se estimeaza ca fiecare crestere suplimentara cu 1% a
economiilor de energie reduce importurile de gaze cu 2,6%. Circa 75% din
fondul locativ este ineficient din punct de vedere energetic. Transporturile
se bazeaza in proportie de 94% pe produse petroliere, din care 90% sunt
importate. In ansamblul siu, Uniunea Europeani cheltuieste peste 120 de
miliarde €/an, prin subventii pentru energie. In sectorul energetic din UE
trebuie sa se investeasca peste 1.000 miliarde €, pana in anul 2020. Pro-
ducia internad de energie contribuie la scaderea dependentei Europei de
importul de energie. Aceasta include in special sursele regenerabile de
energie, necesare pentru decarbonare, precum si resursele fosile con-
ventionale si neconventionale - in cazul statelor membre care opteaza
pentru acestea din urma. in Cartea Verde, se precizeazi ca sursele regene-
rabile de energie pot contribui efectiv la cresterea resurselor interne, ceea
ce le confera o anumita prioritate In politica energetica.

Acordul referitor la politicile privind clima si energia pentru anul
2030 defineste angajamentul Uniunii Europene de a reduce cu cel putin
40% emisiile de gaze cu efect de sera fatd de anul 1990. Uniunea Euro-
peana poate sa devina liderul mondial in domeniul energiei din surse re-
generabile, centrul planetei pentru dezvoltarea urmatoarei generatii de
energie din surse regenerabile - avansate din punct de vedere tehnic si
competitiv; in UE s-a stabilit obiectivul de min. 27% privind ponderea
energiei din surse regenerabile consumate in anul 2030.
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Iniiativa europeana, cunoscuta prin sintagma ,20/20/20”, stabi-
leste ca, pana in anul 2020, statele membre ale Uniunii Europene trebuie
sa reduca cu 20% emisiile de noxe, sa produca 20% energie din surse re-
generabile din consumul total, respectiv sa asigure cresterea eficientei
energetice in aceeasi proportie (20%). De asemenea, statele Uniunii Euro-
pene trebuie sa utilizeze biocombustibil in transporturi, in anul 2020, intr-
o pondere de 20%.

Uniunea Europeana urmeaza sa indeplineasca obiectivul pentru
2020 privind ponderea de 20% - energie din surse regenerabile in cadrul
mixului energetic, reducandu-se in mod semnificativ costurile pentru noi
capacitati eoliene si fotovoltaice, In mare parte datorita angajamentului
uniunii Tn acest domeniu; reforma privind schemele de sprijin pentru re-
ducerea costurilor este In curs Ins3, pentru a atinge obiectivul de 27%, tre-
buie infruntate noi provocari.

Pentru a integra in mod progresiv si eficient energia din surse rege-
nerabile pe o piad de energie competitiva si care stimuleaza inovarea, pi-
ata si retelele de energie trebuie adecvate surselor regenerabile prin
reglementdri si norme de piata care trebuie implementate integral,
permitand introducerea noilor tehnologii, a retelelor inteligente si a
reactiei cererii, pentru o tranzitie eficienta din punct de vedere energetic.
Transformarea in piete adecvate pentru sursele regenerabile de energie
inseamna ca pietele pe termen scurt trebuie sa devina piete active, lichide,
care functioneaza in timp real. Retelele de energie electrica existente tre-
buie adaptate pentru un viitor in care producerea din surse regenerabile
devine din ce In ce mai importanta si in care este necesara echilibrarea
pentru a compensa variabilitatea inerenti a acestora. In conformitate cu
orientdrile privind stimulentele pentru protectia mediului si energie, pro-
ducerea de energie din surse regenerabile trebuie sprijinita prin scheme
bazate pe piatd, care sa abordeze disfunctionalitatile pietei, sa asigure ren-
tabilitatea si sa evite supracompensarea sau denaturarea. Finantarea la
costuri scazute pentru surse regenerabile de energie depinde de existenta
unui cadru stabil de investitii, care reduce riscul legat de reglementare.
Acest cadru confera incredere investitorilor si atrage investitii din fonduri
internationale.

Decizia de a investi in producerea de energie din surse regenerabile
trebuie sa tind seama de disponibilitatea surselor, de caracteristicile
retelei de transport si distributie, de acceptul consumatorului, de locul de
consum si de barierele administrative. De asemenea, dezvoltarea de noi
infrastructuri, in special de interconexiuni, trebuie sa conduca la scaderea
costurilor integrarii energiei electrice din surse regenerabile pe piata
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interna a energiei. Totodat3, este necesar sa se investeasca in implemen-
tarea si producerea de biocombustibili si in bioeconomie, in general.

Uniunea Europeana doreste un cadru legislativ si institutional care
sa permita transferul de bune practici intre statele membre in vederea
dezvoltdrii unei piete energetice comune. Printre proiectele In curs de dez-
voltare care se poate constitui ca exemplu de buna practica si prevala de
mecanismele de cooperare este proiectul de energie solara "Helios" din
Grecia in cadrul politicii europene de vecinatate in sens mai larg. Statele
nordice ale Europei sunt campioane ale folosirii la nivel national a surselor
regenerabile si constituie cele mai bune exemple in privinta inovarii teh-
nologice si cooperarii. Finlanda, membra a Uniunii Europene, Impreuna cu
celelalte tari nordice Danemarca si Suedia, au ca scop respectarea Proto-
colului de la Kyoto, care promite ca pana in 2020 sa reduca emisiile de gaze
cu efect de sera. Conform Confederatiei Industriei din Finlanda, aproxima-
tiv o treime din energia produsa in aceasta tada provine din centrale elec-
trice si de caldura, in timp ce energiile regenerabile reprezinta o patrime.
Statul ofera subventii pentru energia produsa cu ajutorul instalatiilor eo-
liene, biomasa sau biogaz. Cantitatea de combustibili necasari in sectorul
transportului a crescut. Printre strategiile tarii se numara reducerea emi-
siilor de dioxid de carbon din transportul rutier cu 20%. Campioana a fo-
losirii energiei eoliene, Danemarca si-a asumat rolul de a fi prima tara in
ceea ce priveste inovatia in acest doemniu. Industria s-a dezvoltat prin
gandire inovatoare si experienta ceea ce a ajutat la crearea unei competitii
de baza in productie, design si instalarea turbinelor eoliene, care sunt van-
dute in intreaga lume; companiile daneze au instalat peste 90% din turbi-
nele eoliene off-shore. Cu o tinta constanta de a reduce costul energiei,
Danemarca se asteapta sa ramana jucatorul dominant in piata turbinelor
eoliene off-shore pentru multi ani de acum inainte. Capacitatea eoliana off-
shore a Europei se asteapta sa creasca de zece ori doar 1n acest deceniu;

sectorul energetic este vazut ca unul extrem de dinamic, in continua
dezvoltare. Viziunea integrata asupra acestui sector se regaseste in doua
documente ale Comisiei Europene: Perspectiva energetica 2020 si Per-
spectiva Energetica 2050.

Perspectiva Energetica 2020 are urmatoarele prioritati:

« folosirea eficienta a energiei;

e miscarea libera a energiei prin construirea unei piete integrate de
energie pan-europeana (asumata de UE a fi realizata pana in 2014);

e securitate, siguranta si energie la pret accesibil pentru cetateni si
mediul de afaceri;

 competitivitate tehnologica;
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e parteneriate internationale puternice, mai ales cu tarile vecine.

Perspectiva Energetica 2050 - "decarbonizarea posibila" are urma-
toarele directii:

e energia electrica trebuie sa detina un rol mult mai important decat
in prezent (aproape dublandu-si ponderea in cererea finala de energie,
pana la 36%-39% in 2050) si va trebui sa contribuie la decarbonarea tran-
sporturilor si a instalatiilor de incalzire /racire;

e ponderea energiei din surse regenerabile va creste substantial,
ajungaand la cel putin 55% In consumul final brut de energie in 2050;

e integrarea resurselor locale si a sistemelor centralizate prin dez-
voltarea unor infrastructuri noi si flexibile: asigurarea unei infrastructuri
adecvate pentru distributie, interconectare si transport pe distante lungi;
capacitatea de interconectare trebuie sa creasca in ansamblu cu 40% pana
in 2020, dupa care integrarea trebuie sa continue;

« tehnologie inteligentd, stocare si combustibili alternativi;

e reducerea consumului de energie: economisirea energiei in sistem
este esentiala;

e captarea si stocarea carbonului trebuie sa joace un rol central in
transformarea sistemului; stabilirea pretului carbonului;

» mobilizarea investitorilor - o abordare unitara si eficace a stimu-
lentelor 1n sectorul energetic.

12



3. ENERGIA EOLIANA ESTE MAI IEFTINA IN
ANUMITE TARI DECAT ACEEA PRODUSA
PE CARBUNE

Datorita evolutiei rapide a tehnologiei in domeniul energiei eoliene
si a constructiei de turbine si ferme eoliene, a devenit mai ieftina con-
structia unei astfel de ferme decat cea a unei uzine pe carbuni sau gaze
naturale. Asa este cazul, deja, in Australia, dar si alte {ari se Indreapta cu
pasi iuti inspre acelasi stadiu.

Vantul este cea mai ieftind resursa de energie regenerabila - energia
electrica produsa cu ajutorul vantului este, se pare, cea mai ieftina din
lume, inclusiv intre energiile regenerabile, se arata intr-un raport realizat
de cercetatori germani si citat de TreeHugger, via Deutsche Welle. Acest
tip de energie costa putin si pentru ca nu vine la pachet cu urmari negative
pentru mediu si sandtatea publica, precum industria carbunelui, gazului
sau petrolului (combustibili fosili).

Turbine eoliene
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Energia eoliana se obtine prin valorificarea potentialul energiei vantu-
lui, cu ajutorul turbinei eoliene. Vantul se formeaza datorita incalzirii neuni-
forme a suprafetei pamantului de catre energia din radiatia solara. Aceasta
incalzire variabila a straturilor de aer produce zone de aer cu densitati dife-
rite, ceea ce creeaza miscari ale aerului. Energia cinetica a curentilor de aer
(vantul) antreneaza elicele turbinelor pentru a genera energie electrica.

Viitorul energiei eoliene ramane tributar in masura in care tehnolo-
giile specifice pot sa livreze energie la preturi competitive pe piatd, deve-
nind astfel competitive in comparatie cu energia din surse fosile sau alte
tipuri de energie regenerabila. Pe anumite piefe aceasta rentabilitate se
regdseste in pretul Inregistrat la clientul final.

In aceastd perioads, pentru o mare parte din pietele de energie, ener-
gia eoliani este incd dependenti de ajutorul de stat. In raport de tara si de
tehnologiile aplicate, exista diferite tipuri de subevntii. Oricum, vantul este
cea mai ieftina sursa de energie pentru Europa.

Intr-un raport realizat pentru Comisia Europeani se sustine ci van-
tul ofera cea mai ieftina sursa de energie din lume, luand in calcul factori
precum calitatea aerului, impactul asupra sanatatii, costurile, schimbarile
climatice etc. Raportul a fost realizat de catre compania de consultanta
Ecofys, pentru Comisia Europeana si sustine ca a produce energie cu aju-
torul vantului continental costa numai 133 $/MWHh, in schimb pentru a
produce energie pe baza de gaze anturale sau carbune costul ajunge pana
la 208 $/MWh, respectiv 295 $/MWh. Raportul ofera, totodata, un cadru
privind subventiile acordate pentru carbune, gaze sau energie nucleara si
mentioneaza cd, atunci cand aceste subventii nu sunt luate in calcul (nici
alte costuri nu sunt luate in calcul, precum cele din taxe sau din fonduri pen-
tru sdndtate publicd), combustibilii fosili si energia nucleara se pare ca
sunt mai eficiente, din perspectiva costurilor, decat sunt, in realitate.

,In ciuda deceniilor de subventionare, tehnologiile pentru cirbune si
energie nucleara sunt inca dependente de sprijinul public, la fel de mult
precum energia solara. Diferenta este c3, In cazul energiei solare, costurile
continua sa scada. Daca ne raportam la toate costurile suportate de socie-
tate, raportul demonstreaza ca a sustine combustibilii fosili si energia nu-
cleara este de departe mult mai costisitor decat a sustine energia solard”,
sustine Frauke Thies, director in cadrul European Photovoltaic Industry
Association. Comisarul european pentru Energie, Gunther Oettinger, men-
tiona ca raportul este numai un prim-pas in a intelege mai bine impactul
subventiilor in domeniul energiei si ca vor exista si alte rapoarte pe
aceasta tema, In viitor. Unele rezultate ale raportului au fost facute publice,
mai cu seama cifre referitoare la subventii.
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Astfel, In raport se precizeaza, printre altele: ,Multi oameni considera
dificil calculul costului real al energiei pe care o consumg, din cauza taxelor,
accizelor si altor detalii care influenteaza preful final, plus costuri derivate
- sdnatate, mediu etc., care niciodata nu sunt, de fapt, incluse in suma finalg,
dar care exista si nu pot fi ignorate. Potrivit datelor cercetarilor, cele mai
ieftine resurse energetice din lume sunt vantul si soarele, in prezent. Un
kWh (kilowat ord) de energie electrica produsa cu ajutorul vantului costa,
in medie, 0,07 €; energia solara este ceva mai scumpa (In special din cauza
costurilor de productie), ajungand la cca. 0,14 €/kWh. In Germania, costul
este aprox. 0,18 € in cazul utilizarii panourilor solare de acoperis, iar In sud-
estul Europei acest cost este 0,10 €/kWh, in acelasi caz”.

in acelasi timp, costul energiei nucleare este 0,20 €/kWh, la care se
adaugi riscul omniprezent al accidentelor. In cazul cirbunelui, este vorba
de 0,09 €/kWh (carbunele a fost, pana de curand, combustibilul care ge-
nera jumatate din energia electrica produsa pentru SUA, spre exemplu),
dar costurile ulterioare de mediu si sanatate publica nu sunt luate in calcul.
Concluzia analizei cercetatorilor germani si a editorilor TreeHugger este
ca energia eoliana este mai ieftina decat cea produsa din alte surse, ceea
ce constituie un motiv in plus in favoarea folosirii generalizate.
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4. SURSELE REGENERABILE DE ENERGIE
IN ROMANIA

Valorificarea potentialului surselor regenerabile de energie (SRE) se in-
scrie In coordonatele dezvoltarii energetice a Romaniei pe termen mediu si
lung si ofers cadrul adecvat pentru adoptarea unor decizii referitoare la alter-
nativele energetice si incadrarea in acquis-ul comunitar in domeniu.

Strategia Energetica a Romaniei pentru perioada 2007-2020 cu-
prinde promovarea producerii energiei din surse regenerabile, astfel incat
ponderea energiei electrice produse din aceste surse in totalul consumului
brut de energie electrica sa fie de 35% in anul 2015 si 38% in anul 2020.
Aceastd prevedere inseamna dezvoltarea sectorului energetic si, in conse-
cintd, noi calificari profesionale in sectorul respectiv, cu nevoi de instruire
specifice. Tot in sectorul energiei, conform primului raport pe anul 2012,
al Institutului National de Statistica, productivitatea muncii In industria
energeticd a Inregistrat, in ianuarie 2012, o crestere de 2,6%, fata de ace-
easi luna a anului 2011, iar diferenta efectivului de salariati, in ianuarie
2012, fata de ianuarie 2011, a fost -4,4%.

Potential tehnic si economic amenajabil al SRE in Romania

4.1. Potential energetic solar: In privinta radiatiei solare, ecartul lu-
nar al valorilor de pe teritoriul Romaniei atinge valori maxime in luna iunie
(1.49 kWh/m?/zi) si valori minime in luna februarie (0,34 kWh/m?2/zi). Po-
tentialul solar-termal: sistemele solar-termale sunt realizate, in principal, cu
captatoare solare plane sau cu tuburi vidate, in special pentru zone cu radi-
atie solarpa mai redusi din Europa. In evaluarile privind potentialul ener-
getic se iau in considerare aplicatii referitoare la incalzirea apei sau a
incintelor/piscinelor (apa calda menajer3, incalzire etc.).

POTENTIAL ENERGETIC SOLAR-TERMAL

Parametru UM Tehnic Economic
Putere termica NV, 56000 48570
Energie termica GWh/'/an 40 17

TJ/an 144000 61200
mii tep/an 3430 1450
Suprafata de captare m? goooo 34000

Sursa: ANM,ICPE, ICEMENERG, 2006
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POTENTIAL ENERGETIC SOLAR-FOTOVOLTAIC

Parametru Um Tehnic Economic
Putere de varf MW, 6000 4000
Energie electrica TWhi/an 6,0 4.8

mii tep/an 516 413
Suprafata ocupata Km? 60 40
(3m?/loc) {2m?/loc)

In strategia de valorificare a surselor regenerabile de energie, poten-
tialul eolian declarat este de 14.000 MW (putere instalata), care poate fur-
niza o cantitate de energie de aproximativ 23.000 GWh/an. Aceste valori
reprezinta o estimare a potentialului teoretic, si trebuie nuantate in func-
tie de posibilitatile de exploatare tehnicasi economica.

POTENTIAL ENERGETIC EOLIAN

Parametru UM Tehnic Economic
(2030-2050)
Putere nominala Mw 3600 2400
Energie electrica TWh/an 8,0 5,3
mii tep/an 688 456

Pornind de la potentialul eolian teoretic, ceea ce intereseaza insa
prognozele de dezvoltare energetica este potentialul de valorificare prac-
tica In aplicatii eoliene, potential care este mult mai mic decat cel teoretic,
depinzand de posibilitatile de folosire a terenului si de conditiile pe piata
energiei. De aceea potentialul eolian valorificabil economic poate fi apre-
ciat numai pe termen mediu, pe baza datelor tehnologice si economice cu-
noscute astazi si considerate si ele valabile pe termen mediu; s-a ales calea
de evaluare a potentialului valorificabil In Romania cea macroeconomica,
de tip top-down, pornind de la urmatoarele premise macroeconomice:

- conditiile de potential eolian tehnic (viteza vant) in Romania com-
parabile cu media conditiilor eoliene in ansamblul teritoriului Europei;

- politica energetica si piata energiei in Romania sunt integrate in po-
litica europeana si piata europeana a energiei, iar indicatorii de corelare
macroeconomica a potentialul eolian exploatbil pe termen mediu si lung
(2030-2050) trebuie sa fie in concordanta cu indicatorii medii europeni;
indicatori macroecomici:

- putere instalata/energie produsa in instalatii eoliene in corelare cu
PIB/loc,;

- energie electrica produsa in instalatii eoliene in corelare cu consu-
mul energie electrica.
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Fata de potentialul tehnic amenajabil (3.600 MW, respectiv 8.000
GWh/an), cotele tinta pentru aplicatii eoliene pot sa ajungd, in 2015, 1a 200
MW in 2010 si 600 MW in 2015.

4.2. Potentialul energetic al biomasei: din punct de vedere al po-
tentialului energetic al biomasei, teritoriul Romaniei s-au identificat 8 re-
giuni, si anume:

¢ Delta Dunarii - rezervatia biosferei;

¢ Dobrogea;

e Moldova;

e Muntii Carpati (Estici, Sudici, Apuseni);

e Platoul Transilvaniei;

¢ Campia de Vest;

e Subcarpati;

e Campia de Sud.

Potentialul energetic tehnic al biomasei este cca. 518.400 TJ.

Luand ca referinta potentialul economic amenajabil, pentru anul
2030, rezulta urmatoarele valori ale potentialului energetic exploatabil al
biomasei:

Parametru U.M. Tehnic Economic
a) biomasa vege-
tala:
Energie ter- TJ/an 471.000 289.500
mica/electrica:
mii tep/an 11.249 6.915
b) biogaz:
Energie ter- T]/an 24.600 14.800
mica/electrica:
mii tep/an 587 353
¢) deseuri ur-
bane:
Energie ter- TJ/an 22.800 13.700
mica/electrica:
mii tep/an 544 327
Total T]/an 518.400 318.000
mii tep/an 12.382 7.595

Sursa: INL, ICEMENERG.
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Fig.1. Potentialul biomasei in Romania (pe judete)
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4.3. Potentialul microhidroenergetic: sursele de apa ale raurilor
interioare sunt evaluate la cca. 42 miliarde m3/an, dar in regim neamena-
jat se poate conta pe aprox. 19 milioane m3/an, din cauza fluctuatiilor de-
bitelor raurilor. Resursele de apa din interiorul tarii sunt variabile. Astfel,
zone, cum ar fi CAmpia Romana, podisul Moldovei si Dobrogea, sunt relativ
sarace in apa. De asemenea apar variatii ale debitelor, atat in cursul unui
an, cat si de la an la an. In lunile de primavara (martie-iunie) se inregis-
treaza peste 50% din volumul anual, cu debite mult mai mari decat cele
minime, ceea ce impune compensarea debitelor prin acumulari artificiale.
In ceea ce priveste potentialul hidroenergetic al tarii, potentialul teoretic
al precipitatiilor este circa 230 TWh/an, potentialul teoretic al apelor de
scurgere aprox. 90 TWh/an, iar potentialul teoretic liniar al cursurilor de
apa este 70 TWh/an. Potentialul teoretic mediu al raurilor interioare si
partea Romaniei din potentialul Dunarii este cca. 70 TWh/an, din care po-
tentialul tehnic amenajabil reprezinta 40 TWh/an (2/3 - rauri interioare
& 1/3 - Dunare). Potentialul hidroenergetic tehnic amenajabil este mai mic
decat cel teoretic, cu valoarea cca. 1.100 MW si productia energie de 3.600
GWh/an.

19



Potential hidroenergetic

Suprafata | De precipit. De scurgere Teoretic Tehnic

Bazinul GWh/an GWh/an % Ej, TWh/an TWh/an
km’

Somes 18.740 23.000 9.000 39 4,20 2,20
Criguri 13.085 10.500 4.500 43 2,50 0,90
Mures 27.842 41.000 17.100 42 9,50 4,30
Jiu 10.544 13.000 6.300 48 3,15 0,90
Olt 24.507 34.500 13.300 38 8,25 5,00
Arges 12.424 12.500 5.000 40 3,10 1,60
lalomita 10.817 8.500 3.300 39 2,20 0,75
Siret 44.993 44.500 16.700 37 11,10 5,50
Total rauri
interioare 237.500 230.000 90.000 39 51,50 24,00
Dunare - - - - 18,50 12,00
Total
Roménia 237.500 230.000 90.000 39 70,00 36,00

In cazul exploatarii unei microhidrocentrale (MHC), economicitatea
depinde de:

e amplasament si investitie (incl. cheltuieli administrative);

e putere instalata si productie de energie (regim debite, diferenta de
nivel);

e distanta fata de reteaua electrica;

e Intretinere si exploatare (gradul de automatizare, exploatarea de la
distant3, fiabilitate etc.);

e conditii financiare si conditii de valorificare a energiei produse.

Potentialul microhidroenergetic (unitati <10 MW)

Parametru um Tehnic Economic
Putere nominala Mw 1100 400
Energie electrica TWh/an 3,6 1,2

mii tep/an 310 103

Sursa: UPB, Hidroelectrica, ENERO

Evaluarea potentialului economic amenajabil a avut in vedere:

* reabilitarea MHC aflate in functiune: 200 MW /600 GWh/an;

* MHC aflate In constructie: 125 MW /400 GWh/an;

* MHC noi (unitati de sistem si autonome): 75 MW/100 GWh/an.

4.4. Potentialul energetic geotermal: pe teritoriul Romaniei, s-au
efectuat peste 200 foraje pentru hidrocarburi la adancimea 800-3.500 m
pentru identificarea de resurse geotermale de joasa si medie entalpie (40-
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120°C). Exploatarea experimentala a circa 100 de foraje in cursul ultimilor
25 ani a permis realizarea unor evaluari a potentialului energetic al acestui
tip de resursa. Utilizarea enegiei geotermice se regaseste cca. 37% pentru
incalzire, 30% pentru agricultura (sere), 23% in procese industriale, 7%
pentru alte scopuri. Dintre 14 sonde geotermale forate in perioada 1995-
2000, la adancimea 1.500-3.000 m, numai doua sonde nu au confirmat un
potential energetic exploatabil, inregistrandu-se o rata de suces de 86%.
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5. DISTRIBUTIA POTENTIALULUI SRE IN ROMANIA,
ZONAREA GEOGRAFICA

5.1. Zonarea energetica solara

Pe harta solara a Romaniei se evidentiaza 5 zone, diferentiate prin
valorile fluxurilor medii anuale ale energiei solare incidente; se constata
ca mai mult de jumatate din suprafata tarii beneficiaza de un flux de ener-
gie mediu anual de 1.275 kWh/m?; la masurarea si prelucrarea datelor
furnizate de catre ANM, NASA, JRC, Meteotest, s-au exclus abaterea mai
mare ca 5% de la valoarea medie; datele, exprimate in kWh/m2/an, s-au
efectuat in plan orizontal, uzual in aplicatii energetice solar-fotovoltaice si
solar-termice.

Zone de interes (areale) pentru aplicatii electroenergetice ale ener-
giei solare in Romania sunt pe suprafetele cu cel mai ridicat potential in
Dobrogea si parte din CAmpia Romana.

Harta solara a Romadniei

ZON A DE RADIATIE SOLARA TNTENSITATE A RADIATIEI
SOLARE (k Whim?fan
>1350
1300-1350

fing 1250-1300

v 1200-1250

v <1200
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Zone potentiale (areale) pentru aplicatii electroenergetice ale ener-
giei solare in Romania:

e primul areal, care include suprafetele cu cel mai ridicat potential
acopera Dobrogea si o parte din CAmpia Roman;

e doilea areal, cu potential energetic bun, include nordul Campiei Ro-
mane, Podisul Getic, Subcarpatii Olteniei si Munteniei o parte din Lunca
Dunarii, sudul si centrul Podisului Moldovenesc si Campia si Dealurile Ves-
tice si vestul Podisului - radiatia solara, pe suprafata orizontala: 1.300-
1.400 MJ/m?;

e al treilea areal, cu potential moderat, dispune de mai putin de 1.300
M]/m? si acopera cea mai mare parte a Podisului Transilvaniei, nordul Po-
disului Moldovenesc si Rama Carpatica.

In zona montan3, variatia radiatiei solare directe este mare, forme
negative de relief favorizand ceata si diminuand durata de stralucire so-
lara, in timp ce formele pozitive de relief, in functie de orientare in raport
cu Soarele si cu directia dominanta de circulatie a aerului, pot favoriza ra-
diatia solara directa.

5.2. Zonarea resurselor de vant. Harta eoliana a Romaniei

In statii meteorologice, masurarea parametrilor vantului (directie si
viteza) se efectueaza conform recomandarilor OMM (Organizatia Meteo-
rologica Mondiala), la Tnaltimea de 10 m deasupra solului. Harta eoliana a
Romaniei care cuprinde viteze medii anuale la inaltimea 50 m deasupra
solului. Distributia pe teritoriul Romaniei a vitezei medii a vintului scoate
in evidenta potential energetic eolian pe varfurile montane, unde viteza
vantului poate depasi 8 m/s.

A treia zona cu potential energetic eolian este in Podisul Barladului,
unde viteza medie a vantului este de 4-5 m/s. Viteze favorabile ale vantului
sunt constatate, inclusiv pe unele areale mai restranse din vestul tarii, in
Banat si pe pantele occidentale pe dealurilor vestice ale tarii.
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Potentialul eolian al Romaniei
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5.3. Zonarea geografica a potentialului energetic de
biomasa

Biomasa constituie pentru Romania, o sursa regenerabila de energie,
promitatoare din punct de vedere al potentialului energetic si din punct de
vedere al posibilitatilor de utilizare.

Distributia geografica a resurselor de biomasa vegetala cu potential
energetic disponibil:

1. judete cu resurse forestiere:

e Suceava: 647,0 mii m3;

¢ Harghita: 206,5 mii m3;

e Neamt: 175,0 mii m3;

e Bacau: 132,0 mii m3;

2.judete sarace in resurse forestiere:

¢ Constanta 10,4 mii m3;

e Teleorman 10,4 mii m3;

e Galati 10,4 mii m3;

3. judete cu vegetatie agricola:

e Timis 1.432,0 mii tone;

e Calarasi 934,0 mii tone;
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e Braila 917,0 mii tone;

4. judete sarace in biomasa:
e Harghita 41,004 mii tone;
e Covasna 73,000 mii tone;

e Brasov 89,000 mii tone.

5.4. Repartizarea geografica a resurselor
microhidroenergetice

Sursa cea mai importanta de energie regenerabila din Romania o re-
prezinta hidroenergia, ceea ce a impus analiza bazei de date privind atat
microhidrocentralele existente, in curs de executie/reabilitare si cele po-
tential amenajabile economic.

Harta cu zonarea geograficd a microhidropotentialului energetic al
Romdaniei

VALORIFICAREA MICROPOTENTIALULUI HIDROENERGETIC

Romania

LEGENDA

& Microbid I i expl
® Microhifrooentrale i executie
@ Micropotential sstimat
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5.5. Distributia resurselor energetice geotermale

Prospectiunea geotermica realizata prin masuratori ale temperatu-
rii a permis elaborarea unor harti geotermice pentru teritoriul Romaniei,
evidentiind distributia temperaturii la adancimi de 1 km-5 km. Acestea in-
dica zone favorabile pentru concentrarea resurselor geotermale suprafe-
tele circumscrise de 60-120°C (exploatarea apelor geotermale pentru
producerea de energie termica) si zone in care temperatura, la 3 km adan-
cime, peste 140°C (zone posibile pentru exploatarea energiei geotermice
in vederea generarii de energie electricd). Pentru primul tip de resurse
(sisteme geotermale dominant convective) sunt caracteristice zone geo-
grafice din Campia de Vest, iar pentru cel de-al doilea tip sunt caracteris-
tice sisteme geotermale dominant- conductive situate in aria vulcanica
neocuaternara din Carpatii Orientali (Oas-Gutai-Tibles, Calimani-Gurghiu-
Harghita.
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6. AMPLASAMENTE FAVORABILE
APLICATIILOR SRE

6.1. Criterii generale de selectie

Pentru investitia In domeniul SRE, selectarea locatiilor favorabile
aplicatiilor energetice se face avand in vedere restrictii tehnice, economice
si de mediu.

Principalele criterii de selectie sunt urmatoarele:

1) potentialul energetic al sursei regenerabile

2) conditii topogeografice (morfologie teren, rugozitate, obtacole,
natura terenului etc.);

3) distanta fata de asezari umane;

4) rezervatii naturale, zone istorice, turistice, arheologice;

5) zone interzise, aeroport civil/militar, obiective de telecomunicatii etc.;

6) caile de acces;

7) conditii de folosire a terenului: regimul juridic, concesionare/
cumparare;

8) posibilitati de conectare la reteaua electrica: distanta, nivel de pu-
tere etc.;

9) existente unor consumatori in zona,

10) potentiali investitori in zong;

11) potentiali autoproducatori in zona;

12) posibilitatea unui parteneriat public/privat

13) indicatori tehnico-economici favorabili investitiei pe amplasa-
mentul selectat.

6.2. Locatii pentru aplicatii solare

Avand in vedere, potentialul energetic solar din Romania (cca. 1.275
kWh/m?2/an - radiatie globala incidenta in plan orizontal), distributia po-
tentialului solar (variatii relativ reduse <200 kW /h/m?2/an in zone din sud
si nord ale tarii), echipamente solare (termice sau fotovoltaice), tipul apli-
catiei - termica/electrica, se poate aprecia ca orice zona insorita (fara ob-
stacole majore) este adecvata aplicatiei solare.
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Amplasamente pentru aplicatii solar-termale (energie termica): per-
mite amplasarea captatoarelor solar-termale, cu orientarea preferentiala
spre Sud si inclinarea in functie de latitudinea locatiei; pe acoperisurile ca-
selor/blocurilor, constructiilor adiacente (parcari acoperite etc.) sau teren
pe care se pot amplasa colectoare solar-termale.

Amplasamente pentru aplicatii fotovoltaice (energie electrica): ana-
lize energetice preliminare si studii de teren au evidentiat ca principala
zona pentru instalarea unor centrale solar-electrice este reprezentata de
Dobrogea (judetele Constanta + Tulcea) si in Subcarpatii Meridionali sau
Campia Romana, Campia de Vest si sudul Olteniei.

6.3. Amplasamente pentru aplicatii eoliene

Pentru amplasamente aferente sistemelor eoliene s-au stabilit zo-
nele de interes:

¢ zona Dobrogea;

e Zona Banat;

¢ zona Moldova.

Zonarea locatiilor aplicatiilor eoliene
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Stabilirea acestor zone s-a initiat pornind de la faptul ca sunt situate
in subzonele de potential eolian favorabil I-II corespunzator formelor de
relief: dealuri si podisuri, montana, zona litorala/mare, campie (cu viteze
ale vantului de peste 5 m/s), conform datelor cuprinse in harta eoliana a
Romaniei; s-au investigat amplasamente favorabile din punct de vedere al
vantului si s-au selectat locatii de amplasare a turbinelor eoliene, sinand
seama se planurile de cadastru, configuratia terenului etc.

6.4. Amplasamente pentru aplicatii energetice
ale biomasei

Situatia asigurarii localitatilor cu energie termica prin termoficare;
judete cu biomasa forestiera dar cu municipii si orase fara distributie de
energie termica:

- Neamft: 2 orase, 69 comune;

- Suceava: 2 orase, 99 comune;

- Arad: 3 orase, 66 comune;

- Caras Severin: 6 orase, 69 comune;

- Hunedoara: 5 orase, 54 comune;

- Bihor: 2 municipii, 5 orase, 90 comune;

- Bistrita Nasaud: 3 orase, 56 comune;

- Maramures: 6 orase, 64 comune;

- Alba: 4 orase, 65 comune;

- Brasov: 5 orase, 45 comune;

- Covasna: 2 orase, 34 comune;

- Harghita: 3 orase, 52 comune;

- Mures: 5 orase, 85 comune.

Judete cu biomasd agricola si posibilitatea unor aplicatii energe-
tice

- Braila: 1 oras, 40 comune;

- Buzau: 1 oras, 80 comune;

- Constanta: 2 orase, 54 comune;

- Galati: 2 orase, 56 comune;

- Tulcea: 4 orase, 44 comune;

- Calarasi: 2 orase, 48comune;

- Dambovita: 4 orase, 78 comune;

- Giurgiu: 2 orase, 47 comune;

- lalomita: 1 oras, 50 comune;
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- Teleorman: 84 comune;

- Mehedinti: 1 municipiu, 3 orase, 59 comune;
- Arad: 3 orase, 66 comune;

- Timisoara: 73 comune;

- Bihor: 2 municipii, 5 orase, 90 comune.

6.5. Amplasamente pentru aplicatii microhidroenergetice

Bazine hidrografice pe teritoriul Romaniei

SOMES- TISA

CRISURI

BANAT

ALONITA-BUZAU - v
S0BROCHY

Sursa: UPB, ENERO, Hidroelectrica.

Identificarea amplasatelor pe cursurile de apa s-a facut pentru bazi-
nele hidrografice ale raurilor Olt, Mures si Tisa-Somes considerate repre-
zentative pentru dezvoltarea de aplicatii microhidroenergetice.

(a) Bazinul hidrografic al raului Olt: Oltul dreneaza, pe 700 km pe
cursul de la izvoare pana la varsarea in Dunare, unitati de relief cu conditii
fizico—geografice diferite, pe o suprafata a bazinului de 24.900 km?; are iz-
voarele la circa 1.800 m altitudine, in nodul orohidrografic Hasmas
(Curmatura). Bazinul hidrografic Olt are o suprafata a bazinelor hidrogra-
fice de 31.066 km? si lungimea 5.029 km. Amenajarea hidroenergetica a
raului Olt este cea mai importanta de pe raurile interioare; potentialul
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teoretic liniar este de 457.906 kW, iar pmed = 85,1 kW/km, cu variatii de
0,3 kW/km-721 kW /km.

(b) Bazinul hidrografic al raului Mures: situat in partea centrala
si de vest a Romaniei, este cuprins Intre Carpatii Orientali, Meridionali si
Apuseni, iar sectorul inferior este amplasat in centrul campiei Tisei. Supra-
fata bazinelor hidrografice ale cursurilor de apa din bazinul hidrografic
Mures este 15.340 km?, iar lungimea este 3.050 km. Pantele cursurilor de
apa variaza de la 10 m/km la peste 100 m/km. Dintre 306 sectoare inven-
tariate, 39 sectoare au p>150 kW /km, potentialul specific variind de la 15
kW /km la 628 kW /km. Potentialul teoretic liniar al sectoarelor de rau to-
talizeaza 300.994 kW, avand potentialul mediu p=74,6 kW /km.

(c) Bazinul hidrografic Tisa-Somes: afluent al fluviului Dunarea,
Tisa superioara dreneaza toti afluentii de pe versantii vestici ai Carpatilor
Padurosi (Ucraina) si ai Muntilor Maramures, din nordul Muntilor Rodnei
si Lapusului, precum si paraiele nordice si estice din Oas-Gutai-Tibles; ra-
urile din vest graviteaza spre depresiunea tectonica a Maramuresului, con-
siderata piata de adunare a apelor. Raul Somes este afluent al raului Tisa
care, pe teritoriul Romaniei, are o lungime nu prea mare, iar suprafata cu-
mulata a cursurilor de apa In bazinele hidrografice este 21.065 km?, insu-
mand 2.689 km; potentialul teoretic liniar al cursurilor de apa totalizeaza
177.197 kW si potentialul specific mediu este 65,4 kW /km.

6.6. Aplicatii energetice geotermale

Aplicatiile geotermale au in vedere distributia rezervelor de ape ge-
otermale in functie de temperaturile maximale de emergenta de 120°C,
respectiv 140°C; in ambele cazuri, aplicatiile sunt termice. Zonele de inte-
res pentru aplicatii termice, in particular cu pompe de caldura geotermice,
sunt:

1) Felix ("1 Mai”) Oradea;

2) Baia Sprie-Cavnic;

3) Toplita;

4) Miercurea Ciuc-Jigodin;

5) Geoagiu;

6) Herculane;

7) Caciulata-Olanesti;

8) Mangalia.
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7. ANALIZA ECONOMICA PE PROIECTE IN
DOMENIUL SRE

1. Proiecte fotovoltaice. In concordanti cu premisele tehnice si
economice, pentru rata de actualizare de 10%, rezulta ca proiectele nu
sunt rentabile din punct de vedere economic; veniturile obtinute din tran-
zactionarea a dreptului de emisii de CO2 si a certificatelor verzi, conform
reglementarilor actuale, nu conduc la o imbunatatire sensibila a indicato-
rilor economici.

2. Proiecte eoliene sunt rentabile pentru un pret de vanzare a ener-
giei electrice peste 36,6 €/MWh. Fezabilitatea proiectelor eoliene este im-
bunatatita datorita mecanismelor de promovare a proiectelor tip SRE prin
valorificarea certificatelor verzi la un pret de cca. 40 €/1 CV. Veniturile din
tranzactionarea dreptului de emisii de CO2 in intervalul 2008-2012, la
pretul de 8 €/tcoz (conf. Mecanism Joint Implementation, promovat prin
Protocolul de la Kyoto) imbunatatesc eficienta proiectelor de eoliene.

3. Proiecte microhidrocentrale sunt rentabile pentru un pret de
vanzare a energiei electrice cuprins intre 20 €/MWh si 36,6 €/MWh. Fe-
zabilitatea proiectelor de microhidrocentrale este imbunatatita datorita
mecanismelor de promovare a proiectelor tip SRE prin valorificarea certi-
ficatelor verzi la pretul 24-42 €/1 CV (conf. H.G. nr. 968/2005). Veniturile
obtinute din tranzactionarea dreptului de emisii de CO2 Imbunatatesc efi-
cienta proiectelor.
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8. FINANTAREA PROIECTELOR DE
VALORIFICARE A SRE

Procedura de investitie presupune esalonarea activitatilor de profil
dupa urmatorii pasi:

Pasul 1 - prioritatile investitionale ale companiei:

- stabilirea listei proiectelor de investitii necesare;

- evaluarea lucrarilor si a costurilor aferente prin elaborarea docu-
mentatiilor specifice (Studiu de prefezabilitate & Studiu de fezabilitate);

- stabilirea programului de implementare a investitiilor (etalonare
lucrari de investitii).

Pasul 2 - capabilitate de a derula proiecte de investitii prin:

- capacitatea de finantare - surse proprii rezultate din activitatea cu-
renta;

- necesarul de surse atrase de finantare.

Sursele proprii, pot fi constituite din cota de amortizare anuala afe-
rentd fondului fix In proprietatea beneficiarului si profitul net.

Sursele atrase, pot fi:

- Credite bancare sau finantdri rambursabile;

- Surse de capital privat (investitori) - exprima interes pentru pro-
ducerea energiei electrice si termice;

- Mecanisme promovate de Protocolul de la Kyoto - constituie baza
legald pentru reducerea emisiilor de GES (perioada 2008-2012 - prima
etapa de angajament a Protocolului de la Kyoto. Romania are obligatia de
a reduce emisiile de gaze cu efect de sera (GHG) cu 8% in prima perioada
de angajament, fata de anul 1989.

Mecanisme promovate de Protocol pentru realizare obiective:

* Mecanismul implementarii In comun (Joint Implementation - JI);

e Mecanismul de dezvoltare nepoluanta (Clean Development Mecha-
nism - CDM);

e Mecanismul Comer{ului International cu Reduceri de Emisii (Inter-
national Emission Trading - [ET).

Pasul 3:

- incadrare proiect in categoria de proiecte dupa regula de finantare;

- identificare producatori de echipamente/contractorilor si finanta-
rea investitiei.
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Pasul 4:

- contactarea institutiilor financiare in vederea obtinerii fondurilor
necesare finantarii;

- demonstrarea solvabilitatii societatii;

- garantarea returndrii fondurilor imprumutate;

- in vederea finantdrii, banca aduce la cunostinta solicitantului hota-
rarea luata.

Pasul 5 - Incheierea contractelor de vanzare energie electrica si/sau
termica;

Pasul 6 - in cazul proiectelor de eficientd energetica si de mediu, se
identifica investitori/parteneri cu granturi de energie (COz2).

Pasul 7 - sustinerea proiectelor de investitii cu documentatie justifica-
tiva la Autoritatea nationala de reglementare In domeniul energiei (ANRE) in
vederea cresterii tarifelor cu cota de finantare aferenta investitiei.
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INTRODUCERE

Progresul social si economic al societatii este caracterizat, de regula,
prin cresterea consumului dc energie. Energia electrica datoritd, in
principal, posibilitatilor de a fi transportata relativ cu usurinta la distante
foarte mari, distribuita si transformata in alte forme de energie, a avut si
are un rol deosebit In progresul omenirii. Energia electrica are un rol
important, avand o distributie geografica echilibrata, cu proprietatea de a
se transforma in alta forma de energie, se poate transmite la distante mari
si este folositoare in toate domeniile de activitate. In anul 1850, 15% din
energia de care dispunea omenirea apartinea fortei musculare a
oamenilor, 79% provenea de la forta fizica a animalelor domestice si numai
6% reprezenta lucrul mecanic de la rotile hidraulice, morile de vant si
masinile cu abur. In prezent, in balanta energeticd a omenirii, ponderea
efortului fizic al oamenilor si animalelor domestice este circa 1%, restul
este energie obtinuta din resursele energetice ale naturii inconjuratoare.

Momentul istoric al inceperii utilizarii energiei electrice este con-
semnat in SUA (13 septembrie 1882), cand Thomas Edison a pus in functi-
une prima centrala electrica publica la New York, cu o retea de distributie
pentru cateva zeci de abonati.

Din anul 1880, dupa realizarea primelor centrale electrice in lume,
care foloseau motoare termice (masina cu abur - 1769, motorul cu ex-
plozie - 1860, turbina cu abur - 1884, motorul cu combustie interna - 1897
si turbina hidraulica pentru antrenarea generatoarelor electrice), produc-
erea si utilizarea energiei electrice a inceput sa se ,se propage" in Romania.

Romania si energeticenii ei se afla, din anii 1882-1883, In competitie
cu timpul si cu provocarile tehnice pentru a raspunde solicitarii privind
energia In viata economica si sociala a vremii. Puterea instalata in centrale
electrice a crescut si s-a diversificat, tehnologia de producere, reteaua de
ransport si distributie de asemenea, formele de administrare si de
conducere ale acestor activitati s-au adaptat schimbarilor tehnice si
economice interne, regionale sau mondiale, iar scoala tehnica romaneasca
a Inceput sa formeze specialisti In domeniu odata cu dezvoltarea
sectorului energetic.



1. EVOLUTIA ISTORICA PRIVIND ENERGIA
ELECTRICA IN ROMANIA

Producerea energiei electrice in Romania, de la inceput pana in
prezent, s-a bazat si se bazeaza pe centrale termoelectrice si de termofi-
care, in principal cu resurse energetice proprii, iar energetica romaneasca
a fost si este in pas cu energetica europeana si cu cea mondiala [1]. De ex-
emplu, atat in SUA cat si In Romania s-a trecut, in acelasi an, la utilizarea
energiei electrice. Astfel, la Bucuresti si Busteni, in acelasi an (1882), se
aprindeau becurile, utilizand energie electrica produsa in centrale locale
de mica putere cu prima instalatie fiind pusa in functiune in Bucuresti, la
Palatul Regal (pe Calea Victoriei).

Pentru prima data, iluminatul electric stradal din Europa s-a realizat
la Timisoara in anul 1884, iar primul spital din Europa iluminat electric a
fost Spitalul Militar din Bucuresti, in anul 1885. Teatrul National din
Bucuresti a fost al 3-lea teatru din Europa iluminat electric - in anul 1885,
urmat, in anul 1886, de Teatrul National din Craiova si, un an mai tarziu,
iluminatul public in oras.

Anii 1882-1883 au marcat introducerea luminatului electric in
Bucuresti, cu prima centrala electrica, cu linii de distributie, pusa in functi-
une in Bucuresti, cu caracter demonstrativ.

Centrala era amplasata pe terenul din Calea Victoriei, unde, mai
tarziu, s-a infiintat Biblioteca Fundatiei regale (in prezent, Biblioteca
Centrala Universitara) si era echipata cu cazan mobil cu abur si dinamuri
Bruch (cu tensiunea de producere si distributie 2.000 V - curent continuu).
De la centrala plecau doua linii electrice, una subterana pentru iluminatul
exterior al Teatrului National din Calea Victoriei si a doua, realizata un an
mai tarziu (in solutie aeriand) pe strazile Sirbei Voda, Plevnei si Panduri
(cca. 4 km), pentru iluminatul Palatului Cotroceni. Aceasta a fost prima
linie electrica din tara care ilumina, incepand din 1889, gradina Cismigiu.
In 1894 s-a inaugurat prima linie de tramvai electric, pe ruta Cotroceni-
Obor, fiind printre primele tramvaie electrice din Europa.

Existenta In Romania, Inca din 1882, a instalatiilor de producere si
utilizare ale energiei electrice, a fost mentionata in lucrarea internationala
“1880-1990 Un siecle d'electricité dans le monde”, editata de Association
pour l'histoire de electricité, la Paris, in anul 1986.
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Ulterior a proliferat instalarea de grupuri electrogene locale, cu un
numar de peste 50 pana in anul 1906, montate la Atelierele cailor ferate de
la Gara de Nord, la Abatorul comunal (1888) si pentru alimentarea primei
linii de tramvai electric, realizata in 1894, pe bulevardele est-vest nou
deschise. Linia initiala facea legatura intre cartierele Cotroceni si Obor si
era deservita de 8 tramvaie, fiecare cu vagon motor si remorca.

Aceste inceputuri la Bucuresti sunt simultane cu cele similare din
alte orase din Europa. In Bucuresti, Primiria avea doud mici uzine instalate
la Palatul Eforie si la Monetaria Statului. De asemenea, multe imobile
publice si multi particulari, printre care primarul Pache Protopopescu si-
au instalat uzine proprii, Inainte de 1900.

in anul 1906 s-a reinoit concesiunea pentru electricitate, in societa-
tea anonima romana cu numele de ,Societatea Generald de Gaz si de Elec-
tricitate din Bucuresti”. La 1 septembrie 1908 s-a pus in functiune Uzina
Electrica Filaret, construita in perioada 1907-1908, pe terenul Uzinei de
Gaz de la Filaret (realizata in 1871), care furniza energie la Teatrul
National, in deschiderea stagiunii de toamna (primarul capitalei - Vintila
Bratianu). Uzina a fost echipata cu motoare Diesel (675 CP, de la firma
Carels Freresgand, Belgia), primele In lume cu aceasta putere si cu
generatoare Siemens-Schuckert (Berlin).

Dupa 1912, odata cu aparitia becurilor cu filament de wolfram, care
a redus consumul de energie de pana la 3-6 ori, fata de becul cu filament
de carbune, a fost pusa in functiune centrala electrica Grozavesti (2
turbogeneratoare, de 1.000 kW fiecare), care alimenta reteaua pentru
tramvaie electrice, iluminat public si casnic. In acelasi an, a intrat in
exploatare prima substatie de transformare (800 Vcc), pentru alimentarea
tramvaielor, pe bulevardul Carol I. Interconectarea celor 2 centrale
electrice, Filaret si Grozavesti, s-a realizat dupa primul razboi mondial, in
urma Intelegerii dintre Societatea Generald de Gaz si Electricitate si
Primaria Bucuresti, care detinea Uzina Grozivesti. In anul 1926, puterea
instalata in centralele din Bucuresti era 30 MW.

In perioada 1908-1920, numdirul posturilor de transformare a
crescut la 200, iar puterea instalata in acestea s-a marit de la 2,5 MVA, la
10 MVA, lungimea retelei de 5 kV a crescut cu 35 km, iar cea a retelei de
joasa tensiune cu aprox. 100 km. In anul 1924 s-a realizat prima conexiune
cu "sistemul energetic” din Valea Prahovei, printr-o linie electrica aeriana
de 60 kV, cu lungimea de 80 km, care alimenta orasul Bucuresti prin statia
60/5 KV Grozavesti, acestea fiind primele instalatii de 60 kV din Romania.
Industria electrotehnica din Roméania a avut o perioada a ”"copilariei”
(finele sec. XIX - prima parte a sec. XX) si o etapa de "adolescenta si
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maturitate” (perioada 1945-1990). in perioada ”copiliriei”, care a durat
pana In anii 1950, s-au creat primele unitati de referinta ale industriei
specifice, s-au format primii specialisti, s-au dezvoltat primele nuclee de
stiinta si tehnologie In domeniu, in care ingineri romani, precum
Constantin Busild, au construit primele etape ale scolii de electrotehnica
in Romania interbelica.

Dupa 1950, industria electrotehnica a reprezentat vectorul de
aplicare tehnologica in intreaga economie. Necesitatea dezvoltarii sec-
torului energetic care sa asigure dezvoltarea de echipamente elec-
trotehnice pentru celelalte sectoare industriale cu planuri de dezvoltare
ambitioase au impus o strategie realista, cu un detasament de specialisti
care sa rezolve nevoile ridicate de dezvoltare industriala a tarii.

Producerea energiei electrice - premierd nationala

La Centrala diesel-electrica Filaret din Bucuresti au fost puse in functi-
une 3 grupuri Diesel de 675 CP in anul 1908, iar in anul 1929 unul de 5.000
CP, cele mai mari unitati energetice din Europa, la vremea respectiva.

Prima Intreprindere de electricitate din tara a functionat la Timi-
soara, In anul 1884 (aceeasi societate a construit prima cale ferata elec-
trificatd, Arad-Radna, in anul 1913). Primele centrale hidroelectrice (CHE)
din tara s-au pus in functiune in anul 1886, la Suceava (CHE Iacobeni) si la
Bucuresti (CHE Grozivesti). In anul 1890, au inceput si functioneze
primele centrale electrice locale la Braila, Fetesti, Targu Mures si Zlatna.
Centrala hidroelectrica de la Fetesti furniza energie electricd, in principal,
pentru construirea podului metalic de catre Anghel Saligny. Cu 110 ani in
urma, in timp ce microcentrala din Fetesti producea energie electrica
pentru realizarea podului "Anghel Saligny”, nici cei mai indrazneti visatori
ai energeticii romanesti, nu ar fi gandit ca In vecinatatea podului, dupa un
secol, va fi posibil ca atomul sa produca energie electrica pentru Romania.

Prima comuna electrificata din tard, cu energie electrica de la cen-
trala hidroelectrica de 80 kW pe raul Barza, a fost comuna Toplet - aproape
de Turnu Severin, in anul 1893.

In agricultur3, pentru prima dati s-a folosit energia electrici la trei-
eratul graului, langa Sibiu, Tn anul 1899. Iar prima statie de convertizoare
din Romania s-a construit la Sibiu, in anul 1902, care a permis ca, din anul
1904, sa circule primul troleibuz din tar3a, in orasul respectiv.

La Turnu Severin, iluminatul electric s-a introdus in anul 1907, odata
cu punerea in functiune a primei centrale electrice echipata cu 3 motoare
Diesel-Sulzer de 120 CP fiecare, care asigurau functionarea a trei genera-
toare de curent continuu (80 kW fiecare), unde ,1 kilowatora (kWh) - la

10



lumina electrica, fixat la 50 bani, cel mai ieftin din toata tara”, se achita in
acelasi oras - Turnu Severin.

Anul 1930 a fost marcat prin punerea in functiune a doua centrale
electrice din afara capitalei, centrala hidroelectrica (CHE) Dobresti (16 MW)
si centrala termoelectrica (CTE) Schitul Golesti (3x5 MW), ceea ce a impus
introducerea in Bucuresti a retelei electrice cu tensiunea 110 kV. Astfel,
capitala a Inceput sa fie alimentata cu energie din aceste centrale prin linia
electrici de 110 kV de la CHE Dobresti la Statia electrica Grozavesti
(110/30/5 kV), conectata in Statia Targoviste (110/60 kV) cu linia de 60 kV,
alimentata din CTE Schitul Golesti. Aceste instalatii au constituit nucleul
viitorului Sistem Energetic National. Intre anii 1930-1931 s-a construit si s-
a pus in functiune prima retea electrica de transport pe stalpi de beton
armat din tara (Grozavesti-Arcuda-Ulmi), cu izolatie elastica.

Orasul Bucuresti a devenit al doilea oras european, dupa Berlin, cu o
"supraretea de 30 kV”, realizata intre anii 1931-1933, prin punerea in
functiune a 2 statii de 30/5 kV (Grozavesti 2x15 MVA -1931 si Grivita -
1934), cu 2 cabluri de la Grozavesti la Filaret, respectiv 2 cabluri de la
Grozavesti la Obor si un cablu de la Grozavesti la Grivita.

Electrificarea, una din realizarile tehnice principale ale Romaniei a
contribuit in mare masura la dezvoltarea economica, sociala si culturala a
tarii, ale carei inceputuri sunt In anul 1882 si a urmat o dezvoltare con-
tinua, dar relativ modesta, pana in anul 1950.

In perioada respectiva, productia de energie electrici era realizati in
centrale electrice care produceau doar pentru o localitate, cu scopul de a
se realiza, in primul rand, iluminatul electric stradal si casnic, distributia
fiind facutd cu retea la joasa tensiune. Ins4, s-au realizat unele electrificari
regionale, alimentate de cel putin doua centrale electrice, la tensiune
inalt3, in zone unde Incepusera sa apara exploatari miniere sau petrolifere,
precum si unele unitati industriale. La nivelul anului 1920, aproape toate
orasele importante ale tarii dispuneau de energie electricd, iar pana in
1950 si dupa, utilizarea energiei electrice s-a extins continuu, nu numai
pentru iluminat, ci si pentru forta motrice si tractiune urbana.

Resursele de energie primara folosite pentru producerea energiei
electrice erau petrol, gaze naturale, carbune si potentialul hidroenergetic.
Prima extractie de petrol din lume care a utilizat energia electrica a fost la
Schela Bucea, langa Campina, In anul 1897.

In perioada 1933-1938, s-au majorat retelele de distributie de 5 kV de
la 350 km la 670 km, iar numarul posturilor de transformare de la 350 la 450.

In etapa 1920-1930, puterea instalati in centrale locale si in statii de
interconexiune a crescut cu 600%, iar puterea maxima a crescut cu 470%.
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in perioada 1930-1940, puterea maxima ceruta a crescut cu 180%,
in timp ce puterea instalatd a crescut cu 150%. In perioada dintre anii
1940-1950, consumul anual de energie electrica a crescut de la 190 GWh
la 300 GWh.

Intre anii 1943-1951, puterea instalati s-a majorat cu numai 1,5%,
respectiv cu 41% cantitatea de energie electrica livrata.

in timpul celui de-al doilea razboi mondial, consumul de energie
electrica s-a diminuat, precum si ritmul de dezvoltare a instalatiilor pentru
alimentarea cu energie electrici a orasului Bucuresti. In plus, uzura si
degradarea instalatiilor electrice s-a accentuat, fiind afectata continuitatea
alimentarii consumatorilor. Dupa cel de-al doilea razboi mondial, s-a
reorganizat sectorul energiei electrice, astfel 1a 5 aprilie 1947 s-a infiintat
Directia Electricitatii in cadrul Ministerului Industriei, iar in anul 1948,
dupa nationalizare, s-a infiintat Centrala Industriala a Energiei Electrice in
Ministerul Industriei si s-au reorganizat unitatile de producere, transport
si distributie a energiei electrice. Societatea de Gaz si Electricitate a devenit
Societatea Generala de Electricitate (SGE) Bucuresti, iar din anul 1948 s-a
infiintat Intreprinderea Regionald de Electricitate Bucuresti, in cadrul
Centralei Industriale a Energiei Electrice. In 1949, s-au infiintat Ministerul
Energiei Electrice si Industriei Electrotehnice, Institutul de Studii si
Proiectari Energetice (ISPE), intreprinderea Energoconstructia si intre-
prinderea Electromontaj.

Intre anii 1945-1950, s-au reluat lucririle de renovare, reparatii si
reamenajare ale instalatiilor existente acordandu-se atentie deosebita
maririi duratei de utilizare a capacitatii instalate in centrale, precum si a
retelelor electrice existente. Dupa 1948, dezvoltarea economica s-a facut
pe baza unor hotdrari politice care vizau constructia intreprinderilor
industriale si dezvoltarea unitatilor comerciale, de invatamant, asistenta
socialg, edilitar-administrative, precum si a constructiei de locuinte in
mari cartiere. Cresterea economica s-a reflectat in cresteri ale consumului
de energie electrica si in programe de dezvoltare continua a instalatiilor
de alimentare cu energie electrica, asociatda cu dezvoltari similare in
retelele electrice de distributie.

Incepand cu anul 1950, dreptul stabilit prin lege de a produce, trans-
porta, distribui si vinde energie electrica apar{inea statului. Statul exercita
acest drept prin Ministerul Energiei Electrice (MEE), pe baza prevederilor
planului de stat. Prin lege au fost stabilite principiile de urmat pentru pro-
ducerea, transportul, distribuirea si vinderea energiei electrice, iar prin
decrete/lege s-au instituit sarcinile si responsabilitdtile MEE. Din anul
1950, in programe de dezvoltare a sistemului energetic se prevedea
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dotarea centralelor electrice cu utilaje performante, la nivelul tehnicii tim-
pului respectiv.

Cererea de energie electrica a crescut in 1950 cu 41% fata de anul
1943, ceea ce a condus la initierea unui plan de dezvoltare energetica, la
inceput anual si zonal, care prevedea lucrari de extindere ale vechilor
instalatii si de noi investitii. “Planul de Electrificare a tarii” pentru decada
1950-1960 (aprobat la 26 octombrie 1950) prevedea, printre altele, con-
centrarea productiei de energie electrica in centrale mari cu randamente
ridicate si crearea Sistemului Energetic National. Primul plan cincinal de
electrificare a Romaniei (1950-1955), urmat de etapele urmatoare pentru
dezvoltarea sectorului energiei electrice si termice si crearea viitorului
Sistem Energetic National, conform cerintelor economiei si dezvoltarii
sociale, presupunea dezvoltarea coordonata a infrastructurii energetice.
In acest scop, pentru adoptarea de solutii energetice si proiectarea de
capacitati energetice s-au creat Institutul de Studii si Proiectari Energetice
(ISPE), in anul 1949, Institutul de Studii si Proiectari Hidroenergetice
(ISPH), Institutul de Reactori Nucleari Energetici (IRNE) s.a.
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2. ENERGIE ELECTRICA VS. INDUSTRIALIZARE

Dupa 1950, in procesul de industrializare accelerata a tarii s-a
acordat prioritate centralelor termoelectrice avand ca combustibil
carbunele, pacura sau gazele naturale, deoarece amenajarile hidroener-
getice nu erau posibil sa fie realizate n timp util si nu aveau capacitatea
suficientd. Planul general si solutiile tehnologice, referitoare la partile
termomecanica, electrica si automatizari s-au stabilit de furnizorii echipa-
mentelor, iar solutiile privind amplasamentul, constructiile, partea hidro-
tehnica, respectiv instalatiile auxiliare au fost stabilite aproape exclusiv de
specialistii din targ, in principal din institute si unitati de specialitate (de
exemplu ISPE). In 1959, a avut loc punerea sub tensiune a primei linii
electrice subterane de 110 kV (cablu subteran), intre statia Bucuresti-
Centru si cabina Aurora (instalatie de conectare cu linia electrica aeriana
de 110 kV); cablul a fost pus sub tensiune la 25.10.1961, cand s-a dat in
functiune in statia Bucuresti-Centru, cu primul transformator de
110/30/5 kV (40 MVA, de tip interior), fabricat la Electroputere Craiova.
In anii urmitori, s-a inchis bucla liniei electrice Fundeni-Jilava-Grozavesti,
fiind prima portiune a inelului exterior la tensiunea de 110 kV, care a
contribuit, In mare masura, la cresterea sigurantei in alimentarea cu
energie a consumatorilor.

Dupa anul 1960, ritmul de dezvoltare a centralelor electrice a crescut
si, In timp relativ scurt, puterea sistemului energetic a ajuns la cote super-
joare. In perioada dintre anii 1950-1970, in Romania, hidrocarburile (pet-
rol si gaze naturale) erau combustibili disponibili, cu eficienta economica
si energetica superioara datorita posibilitatii ob{inerii In termen scurt, cu
investitii minime, in comparatie cu cirbunele. In acelasi timp, centrale
electrice cu hidrocarburi, mai ales cu gaze naturale, comparativ cu cele cu
carbuni, aveau durata de realizare mai scurta, la preturi mai mici si cu efi-
cientd economica mai ridicata.

Evenimentele din Orientul Mijlociu dintre anii 1970-1971 au declan-
sat o crizad a energiei si au reprezentat semnalul de alarma si in Romania
asupra perspectivei de epuizare a zacamintelor de titei si de gaze naturale.
Aceasta a determinat cresterea substantiala a aportului carbunilor la pro-
ducerea de energie electrica, in locul pacurii si gazelor naturale. In anul
1955, consumul de pacurd, motorina si gaze naturale in productia de
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energie electrica a fost 77,4%, iar ponderea carbunelui 19,5% (in anul
1989, aportul pacurei, motorinei si gazelor naturale a ajuns la 59,2%, iar
aportul carbunelui la 38.6 % (pacura si motorina au scazut de la 35,7%, la
13,5%). Electrificarea Romaniei a inceput In urma cu 120 de ani. Planul de
electrificare in economia centralizata prevedea construirea, punerea in
functiune si conectarea la sistemul energetic national a unor capacitati in
hidrocentrale si termocentrale electrice, echipate cu grupuri de putere de
la cativa megawati la sute de MW (de exemplu, hidrocentrale la Bicaz,
Portile de Fier I, Portile de Fier II; termocentrale la Ovidiu, Doicesti,
Paroseni, lernut, Mintia, Isalnita, Rovinari, Turceni).

Aceste centrale, care livrau energie electrica si termicd, au format
specialisti cu experienta In energetica romaneasca. Puterea instalata in
centralele electrice din Romania s-a majorat de peste 30 de ori in 40 de
ani, astfel a cresut de la 740 MW in anul 1950, la 22.900 MW 1n 1989.
Astfel, in centrale hidroelectrice s-a ajuns la o putere de cca. 5.800 MW.

Cresterea consumului de energie a necesitat adaptarea retelei elec-
trice existente impusa de dezvoltarea urbanistica a orasului Bucuresti,
realizandu-se noi cdi de comunicatii, extinderea transportului in comun
electrificat, punerea in functiune a primei linii de metrou, construirea de
cartiere de locuinte si constructii social-culturale si edilitare.

Reteaua de transport si distributie de 110 kV s-a dezvoltat intensiy,
precum si numeroase statii de transformare de 110/5kV (10) kV, care au
fost puse in functiune la Jilava, Militari, Pipera, IMGB, Solex, Dudesti,
Fabrica de Cabluri si Materiale Electroizolane, Nord, Crangasi si Centru s.a.
Trecerea la tensiunea 220 kV a avut loc in anul 1963, cand a fost pusa sub
tensiune LEA 220 kV dintre CHE (centrala hidroelectrica) Bicaz si CTE
(centrala termoelectricd) Fantanele in Ardeal, realizandu-se astfel legatu-
ra energetici dintre Moldova si Ardeal. In anul 1965, a devenit operati-
onala linia electrica la tensiunea 400 KV, prin punerea in functiune a unei
linii intre Romania (lernut) si Ucraina (Mukacevo), la acea data in
structura URSS.

Dupa anul 1970, zone industriale noi (de exemplu, platforme
industriale Militari, Pipera, IMGB, Republica si Dudesti) erau alimentate cu
energie din statii la tensiunea de 110 kV (tensiune medie), reprezentand
pana la 10% din consumul de energie electrica in sectorul industrial.
Reteaua de 110 kV s-a dezvoltat prin realizarea unor statii de 110 kV -
alimentate radial sau in bucla, din zone diferite, pe cai si trasee distincte,
cu posibilitatea preludrii consumului de putere din douda noduri de
conexiune cu sistemul separate, respectiv rezervarea 100% la nivelul
liniilor de 110 kV si al surselor de alimentare din sistem. Inelul exterior de
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110 kV s-a realizat cu linii electrice aeriene si linii subterane - diagonalele
care traversau orasul s-au realizat in cablu electric subteran (110 kV -
cabluri de tipul cu ulei sub presiune, monofazice, cu capacitate de
transport de 80-120 MVA).

Modificarea conceptiei constructive a unor elemente de retea a fost
impusa de dezvoltarea urbanistica a orasului Bucuresti, de cresterea
densitatii de sarcina si a tensiunii de distributie si de utilizare. S-a evitat
amplasarea punctelor de alimentare, a posturilor de transformare si a
cutiilor de distributie in subteran, preferandu-se solutia inglobarii lor in
constructiile obiectivelor alimentate cu energie, inclusiv la parterul blocu-
rilor de locuinte sau in constructii supraterane independente.

In anul 1979, s-a dat in folosinti prima galerie subterani vizitabild
pentru instalatii edilitare din tara, pe bulevardul 1 Mai (Filantropia), in
paralel cu galeria pentru termoficare, apa, telefonie si cabluri electrice din
reteaua de distributie a orasului. Pentru imbunatatirea exploatarii s-a
stabilit realizarea unui dispecer central pentru reteaua de 110 kV, cu 4
dispeceri locali pentru circuite de tensiune medie. In perioada 1968-1970,
s-au implementat Dispecerul central si Dispecerul local Nord.

Metroul a reprezentat, incepand din anul 1976, un consumator
important In municipiul Bucuresti - magistrala 1 a fost alimentata cu
energie electrica la tensiunea de 10 kV din statii IDEB existente, intr-o
schema care asigura un grad ridicat de siguranta in functionare. Instalatiile
de iluminat public s-au modernizat, iar corpurile de iluminat s-au dotat cu
sistem optic cu repartitie corespunzatoare a intensitatilor luminoase si
protectie eficienta impotriva aparitiei fenomenului de orbire. La inceput,
corpurile de iluminat erau procurate din import (de exemplu, de la Philips-
Olanda), iar dupa 1970, a inceput asimilarea treptata si fabricarea in tara
a unor corpuri de iluminat cu un nivel tehnic si calitativ ridicat. In 1970,
reteaua de iluminat public a capitalei a inceput sa fie comandata dintr-un
punct central, cu celule fotoelectrice.

Dupa anul 1960, s-au realizat in Bucuresti instalatii de iluminat
arhitectural pentru monumente si cladiri reprezentative, in scopul de a se
evidentia, pe timpul noptii, caracteristicile arhitecturale ale ansamblurilor
respective (ex.: Ateneul Roman, Arcul de Triumf, Palatul din Piata Victoriei,
Casa Centrala a Armatei, Sala Palatului si Cladirea Marii Adunari Natio-
nale). n acei ani, cererea de energie electrica a crescut, consumul realizat
in 1972 fiind 2.815 GWh. Consumul casnic a crescut de la 30 GWh, in 1940,
la 610 GWh, in 1972, iar ca pondere in consumul total aproape s-a dublat
(de la 14.2% la 21.7%); numarul de consumatori casnici a crescut de la
98.000, in 1944, 1a 450.000, in 1972. Consumul anual de energie electrica

16



a Inregistrat o crestere aproape constanta pana in anul 1977, cand a atins
nivelul maxim de 3.585 GWh. Evolutia cererii de energie electrica a fost
determinata de cresterea numarului de consumatori (In special
consumatori casnici; in perioada 1975-1979 a crescut de la 521.115 la
610.836), de dezvoltarea industriald si comerciala si de diversificarea
aparatelor electrocasnice ale populatiei.

Dispecerul Energetic National (DEN)

Siguranta functionarii sistemului energetic Inseamna coordonarea si
echilibrarea in fiecare moment a productiei centralelor cu consumul, a
configuratiei retelei si a actiunilor din instalatii, In scopul mentinerii para-
metrilor de calitate a energiei la frecventa nominala 50 Hz, a unitatii sis-
temului si a continuitatii in alimentarea cu energie electrica. Consumurile
se modifica permanent - noaptea fata de zi, vara fata de iarna, zi de lucru
fata de zi de sarbatoare. Puterile disponibile ale centralelor electrice os-
cileaza si ele continuu din motive interne, precum alimentarea cu combus-
tibil, debitul sau nivelul de exploatare in cazul centralelor hidroelectrice,
posibilele defectiuni interne la turbine si grupuri electrogene, iesirile din
functiune ale unor grupuri sau cazane energetice, lucrari de mentenanta,
volatilitatea productiei din centralele regenerabile. Dispecerul energetic
este cel care trebuie sa asigure functionarea continug, sigura si economica
a sistemului, precum si schimburile pe liniile de interconexiune cu sis-
temele energetice ale tarilor invecinate, respectand conventiile existente
intre parteneri si operarea in conditii de siguranta, la standardele impuse
de organismele europene. Dezvoltarea alimentarilor cu energie electrica a
evoluat Intr-o succesiune de etape, pe Intreg teritoriul tarii, in corelare cu
solicitarile de crestere a consumului de energie.

Sistemul Energetic National (SEN) asigura producerea si distribui-
rea energiei electrice, din Romania si cuprinde centrale electrice si retele
de distributie interconectate de pe teritoriul tarii (centrala electrica este
un ansamblu de cladiri, masini, aparate, instrumente si conducte, care
servesc la producerea energiei electrice, cu ajutorul generatoarelor elec-
trice sau prin conversia directa a energiei solare). Dispecerul Energetic
National se poate asemana cu organismul uman - rolul vital pe care ar-
terele si venele il au pentru corpul omenesc se poate compara cu rolul
retelei electrice de transport, cu inima si creierul sistemului electroener-
getic romanesc.

in perioada 1950-1960, s-a unificat sistemul electroenergetic, prin
racordarea zonelor Oltenia, Baia Mare, Oradea, Banat, lasi, Galati, Moldova,
Suceava si Dobrogea. In aceeasi zi cu Unirea Principatelor Romane cu
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Moldova (24 ianuarie 1959), dar la 100 de ani distanta in timp, a avut loc
racordarea la SEN a zonei Moldova. La 1 februarie 1955, s-a infiintat
,2Dispecerul Energetic National-DEN”, denumit Serviciul Dispecer Natio-
nal. La 13 iunie 1955, a intrat in functiune prima tura a Dispecerului Ener-
getic National - DEN. Serviciul DEN a asigurat punerea in practica a
primului regulament de dispecer, care a marcat unificarea conducerii op-
erative In Romania din punct de vedere organizatoric si al functiunilor.

Dupa anul 1960, s-au pus in functiune centrale electrice mari
(termocentrale si amenajari hidroelectrice), cu linii electrice de 110 kV, la
care s-au adaugat linii de transport de 220 kV si de 400 kV.

La 17 oct. 1963, in cadrul CAER, Sistemul Energetic National s- a in-
terconectat cu sistemele energetice vecine, cu sediul la Praga. Intre anii
1970-1980, s-a dezvoltat conducerea operationald prin dispecer a sis-
temului energetic national. In 1972, s-au format, ca o necesitate pentru
operarea SEN, cele cinci centre de dispeceri teritoriali coordonate admin-
istrativ de catre DEN. S-a trecut apoi la conducerea operativa cu ajutorul
unui sistem informatic, dotat cu calculatoare de proces, care asigurau su-
pravegherea in timp real (online) a instalatiilor prin functiile tip SCADA si
EMS, ceea ce a marcat un salt calitativ, acest sistem informatic fiind printre
primele din Europa.

Dupa 1989 sau depus eforturi mari pentru redresarea SEN, dar pe fon-
dul unei scaderi masive a consumului, iar telul principal al DEN a fost
reluarea functionarii la frecventa de 50 Hz si interconectarea SEN cu
reteaua europeand. La 1 august 2000, s-a infiintat Compania Nationala
Transelectrica, iar DEN a devenit Unitate Operationald a Transelectrica.
DEN a adaptat si implementat metodologii moderne de analiza a reglajului
frecventei si a schimbului de energie, de prognoza a regimului de
functionare a congestiilor in retea, de achizitie si schimb de date, de coordo-
nare a functionarii retelei si de alocare a drepturilor de utilizare a capaci-
tatilor de interconexiune, care sa permita functionarea interconectata in
conditii de siguranta si de calitate deosebite. Transelectrica este membru al
Uniunii pentru Coordonarea Transportului Energiei Electrice (8 mai 2003).

Sistemul Electroenergetic National (SEN) a fost structurat in anul
1958, prin interconectarea sistemelor electroenergetice locale si s-a dez-
voltat ulterior in corelare cu constructia centralelor electrice, avand in ve-
dere zonele excedentare si deficitare de energie electrica, precum si
nevoile de interconectare cu sisteme electroenergetice ale tarilor vecine.

In anul 2000, principalii producitori de energie electrici, la nivelul
SEN, erau societati specializate dupa tipul sursei energetice consumate,
astfel Termoelectrica (20 sucursale) - productie de energie electrica in
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centrale termoelectrice cu grupuri pe carbune si hidrocarburi si in cen-
trale de cogenerare, care produceau si energie termica; Hidroelectrica -
productie de energie electrica in centrale hidroelectrice cu acumulare si
pe firul apei; Nuclearelectrica (sucursala de producere de energie elec-
trica) functiona (siin prezent) pe baza de uraniu natural si apa grea; Tran-
selectrica asigura functionarea si administrarea Sistemului national de
transport energie electrica.

Puterea totala instalata a capacitatilor existente in centrale electrice
afostde 22.589 MW, la inceputul anului 2000. Nivelul tehnologic al capac-
itatilor este relativ scazut. Gradul de poluare, desi s-a redus ca urmare a
scaderii productiei si a ponderii crescute a productiei de energie hidro si
de energie nucleard, continud sa prezinte posibilitati de reducere, in spe-
cial la emisiile de SOz si de pulberi.

O serie de investitii lansate Inainte de 1990 in termocentrale si mai
ales in hidrocentrale se afla in diverse stadii de executie. Unele dintre aces-
tea, considerate viabile economic, vor primi sprijin financiar din partea
statului in vederea finalizarii, se afirma in ,Strategia nationala de dezvol-
tare energeticd a Romaniei pe termen mediu”. Aceasta s-a realizat intr-o
mica masura.

Sistemul de transport al energiei electrice cuprinde totalitatea rete-
lelor electrice de 750 kV, 400 kV si 220 kV. Elementele sistemului de
transport prezinta o uzura medie de 56% pentru statii si de 67% pentru
linii - se resimte lipsa contorizarii si a informaticii de gestiune a consumu-
rilor de energie.

Infrastructura sectorului de distributie a energiei electrice, pe terito-
riul Romaniei, este alcatuita din retelele electrice de distributie, care asig-
urd vehicularea energiei electrice de la nodurile retelei electrice de
transport (220 kV si 400 kV) si din centrale electrice care debiteaza pana
la tensiunea 110 kV.

Strategia nationala de dezvoltare energetica a Romaniei pe termen
mediu 2001-2004 s-a aprobatin 2001 de guvernul Romaniei. In anul 2000,
Ministerul Industriei si Resurselor a elaborat proiectul pentru Legea ener-
giei electrice si termice, adoptata de Parlament In 2003, prin care se sta-
bilea cadrul de reglementare pentru desfasurarea activitatilor in sectorul
energiei electrice si al energiei termice produse prin cogenerare.

Starea sistemului electroenergetic din municipiul Bucuresti, in anul 1980:

—energia electrica se producea in 3 centrale electrice de termoficare
(Bucuresti Sud, Bucuresti Vest si Grozavesti) si 3 statii de injectie din Sistemul
Energetic National: Bucuresti Sud 400/220/110 kV, Bucuresti Vest
(Domnesti) 400 kV (200 kV)/110 kV si Fundeni (Bucuresti Est) 220/110 kV;
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—reteaua de transport, la care erau racordate statiile de injectie din
sistem, organizata sub forma unui inel exterior incomplet (deschis in
partea de vest si nord), functiona la tensiunea de 400 KV - zona sud,
respectiv la 220 kV - zona de est; exista o retea de transport, la tensiunea
110 kV, intr-un inel deschis in zona de nord-vest si o diagonala legata intre
doua surse de injectie puternice, la vest si la sud.

Dupa aproape o jumatate de secol, in 1949, prima linie de troleibuz
de la Piata Victoriei la hipodromul Baneasa (in prezent, Casa Presei
Libere). Reteaua de distributie urbana de tensiune medie (20 kV) s-a
introdus treptat, in functie de lucrarile de sistematizare urbana, gradul de
incarcare al instalatiilor existente de 10 KV, repartitia densitatilor de
sarcina si posibilitatea asigurarii sursei de alimentare la tensiunea de 20
kV. Pentru pregatirea trecerii la tensiunea 20 kV, incepand cu perioada
1980-1981, s-au realizat lucrari noi sau reamenajari de statii de
transformare, posturi de transformare si linii electrice subterane. Reteaua
de alimentare la tensiunea 10 kV s-a desfiintat treptat, odata cu
introducerea tensiunii de 20 kV - cabluri-fider cu izolatie de 20 kV s-au
integrat In reteaua de distributie de 20 kV.

In perioada 1983-1984, in Bucuresti s-au pus in functiune statii de
transformare la Vulcan, Balta Alba, Baneasa, Mihai Bravu, Timpuri Noi -
echipate la tensiunea 110 kV, cu celule pentru sistem simplu de bare,
capsulate in anvelopa metalica, cu izolatie de SF6 (fabricate la uzina
Electroputere Craiova); in zonele centrale, s-au extins traseele de cabluri
montate in galerii subterane vizitabile. Pentru continuitatea alimentarii cu
energie electrica s-au prevazut grupuri electrogene fabricate in tara, cu
posibilitatea de preluare a consumului intr-un timp foarte scurt (18-20s).
Reteaua de distributie de 20 kV din Bucuresti subterana s-a realizat, in
mare parte, cu cabluri de 20 kV, cu izolatie din polietilena normala,
fabricate in tara.

Modificarile din evolutia economiei, in perioada de tranzitie la
economia de piata, au schimbat repartitia teritoriala si structura consu-
mului de energie. In perioada 1990-1993, consumul de energie electrici in
Bucuresti a scazut cu cca. 19%, de 1a 4.100 GWh, in 1990, la 3.320 GWh, in
1993. Scaderea consumului total de energie a determinat revederea
studiului privind structura si evolutia consumului de energie electrica pe
ansamblul orasului si modul de repartizare a acestuia pe zone, pentru a se
crea baza necesara regandirii priorititilor si dimensionarii instalatiilor. In
anul 1990, consumul de energie electrica a inregistrat o scadere de 10%
fata de consumul anului anterior. In urmaitorii ani, consumul a continuat si
scada avand loc schimbarea structurii prin cresterea consumului casnic si
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a iluminatului public si scaderea consumului consumatorilor industriali -
consumul casnic a ajuns la cca. 33% din consum, iar marii consumatori
doar 53%. RENEL (Regia Autonoma de Electricitate) s-a infiintat, la 1 iulie
1991, iar in Bucuresti s-a constituit Filiala de Distributie a Energiei
Electrice (FDEB), pastrand in mare masura organizarea din anul anterior.
In 1998, dupi o noud reorganizare, s-a infiintat CONEL, iar IDEB a devenit
sucursala in cadrul Electrica. O alta etapa importanta din punct de vedere
organizatoric, o reprezinta anul 2000, prin infiintarea Societatii Comerci-
ale de Distributie si Furnizare a Energiei Electrice.

Puterea instalata totala a capacitatilor In centrale electrice a fost
22.589 MW, la inceputul anului 2000. Durata de viata economica a cen-
tralelor este mare, dar nivelul tehnologic al capacitatilor este relativ
scazut. Gradul de poluare la producerea de energie electrica s-a redus
treptat, ca urmare a diminuadrii cererii de energie, al aportului hidrocen-
tralelor si al energiei din surse nucleare.

O serie de investitii lansate Inainte de anul 1990 in termocentrale si in
hidrocentrale - in diverse stadii de executie s-au amanat sau au intarziat.
Unele investitii, considerate viabile economic, au primit sprijin financiar de
la bugetul statului In vederea finalizarii, dar s-au finalizat doar intr-o mica
masura. Sistemul de transport si distributie al energiei electrice cuprinde
totalitatea retelelor electrice de 750 kV, 400 kV si 220 kV. Capacitatile sis-
temului de transport prezinta o uzura medie de cca. 56% pentru statii de
transformare si de 67% pentru linii electrice, ceea ce impune generalizarea
contorizarii si a informaticii de gestiune a consumurilor de energie.

Infrastructura sectorului de distributie a energiei electrice, pe terito-
riul Romaniei, este alcatuita din retele electrice, care asigura vehicularea en-
ergiei electrice de la nodurile retelei electrice de transport (220 kV si 400
kV) si din centrale electrice care debiteaza pana la tensiuni de 110 kV. Rete-
lele de distributie functioneaza la tensiuni cuprinse intre 0,4 kV si 110 kV.

Strategia nationala de dezvoltare energetica a Romaniei pe termen
mediu 2001-2004 s-aprobat, in anul 2001, de guvernul Romaniei. in anul
2000, Ministerul Industriei si Resurselor a elaborat proiectul , Legii ener-
giei electrice si termice”, adoptat de Parlamentul Romaniei in anul 2003,
care stabilea cadrul de reglementare pentru desfasurarea activitatilor in
sectorul energiei electrice si al energiei termice produse prin cogenerare.

Energetica romaneasca a fost realizata de mai multe generatii de en-
ergeticieni, unii cunoscuti, dar majoritatea anonimi, care au lucrat peste
un secol (1882-prezent) pe santiere de constructii-montaj, In termocen-
trale, hidrocentrale, instalare de retele electrice, in institute de cercetare-
proiectare si centre universitare [1].
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In perioada 1994-2003, structura consumului de energie electrici si
repartitia teritoriala a acestuia s-au pastrat precum in perioada anterioara.
Consumul industrial a scazut in continuare, iar consumul casnic, comercial
si pentru iluminat public au crescut; au aparut consumatori mici si mijloci
in zona centrald a orasului si In zone extracentrale, in special in nordul si
estul orasului.

Evolutia consumului de energie electricd a fost influentata de ritmul
de dezvoltare economica si de o serie de factori externi asociati cu pretul
combustibililor si fenomenele de crizi economica. Incepand cu 1996, cand
s-a inregistrat un varf de consum (3.504 GWh), a inceput stabilizarea con-
sumurilor anuale. Structura consumului pe categorii de consumatori, cu
exceptia consumului pentru iluminatul public, care a crescut la 1,7%, a fost
asemadnatoare cu cea din perioada anterioara. De precizat ca modificarea
structurii consumului din municipiul Bucuresti din ultimii ani a determi-
nat aplatizarea curbei zilnice de consum, ceea ce este un fapt pozitiv din
punct de vedere al influentei asupra costurilor pentru producerea,
transportul si distributia energiei electrice. Un mix energetic corect se
poate stabili doar printr-o strategie energetica coerentd, care se bazeaza
pe resurse energetice proprii, confera siguranta in functionare a SEN, asig-
ura functionarea eficienta a pietii de energie electrica, urmareste eficienta
productiei si a consumului de energie electrica si pretul energiei electrice
suportabil la consumatorii industriali si casnici. Centralele electrice care
folosesc sursele regenerabile de energie (vant, soare, biomasa s.a) au fost
realizate intr-un program accelerat dupa anul 1990, ajungand la o putere
instalata de cca. 4.500 MW, dar primele incercari, cu caracter experimental
(instalatii eoliene realizate de institutul de cercetari ICEMENERG, pe
muntele Semenic), s-au facut inainte de anul 1989.

Programul nuclear national

Energetica nucleara a preocupat decidentii statului, incepand cu
anul 1950. Consiliul de Ajutor Economic Reciproc (CAER), infiintat in anul
1949 1n cadrul fostului bloc sovietic, a stabilit o strategie energetica prin
documentul ,Program pe termen lung de cooperare in domeniul energiei,
combustibililor si materiilor prime”, care prevedea, printre altele, dezvol-
tarea intensiva a energeticii nucleare prin cooperarea in interiorul CAER.

La prima Conferinta Internationalda de la Geneva din anul 1955,
privind utilizarea in scopuri pagnice a energiei nucleare, au fost subliniate
beneficiile energeticii nucleare atat pentru {arile dezvoltate, cat si pentru
tarile sarace si au fost puse la dispozitia participantilor primele date
tehnice asupra ciclului combustibilului nuclear. Totodatd, s-a lansat
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competitia intre reactorul nuclear cu uraniu natural si cel cu uraniu
imbogatit, respectiv a implicatiilor politice legate de accesul la tehnologia
de Tmbogatire a uraniului. Filiera de reactori cu uraniu Imbogatit era
sustinuta de SUA si fosta Uniune Sovietic3, iar filiera de reactori cu uraniu
natural de Marea Britanie, Canada, Franta si Suedia In anul 1955, prin
hotdrarea Consiliului de Ministri, s-a Infiintat Comitetul pentru Energia
Nucleard, Insarcinat cu organizarea cercetarii nucleare in tara. Institutul
de Fizica al Academiei Romane s-a reorganizat sub numele Institutul de
Fizica Atomic3, cu sediul la Magurele, langa Bucuresti, cu o baza de cer-
cetare pentru energie nucleard, unde s-a instalat un reactor de cercetare si
un ciclotron, furnizate din Uniunea Sovietica.

Cercetarea romaneasca in domeniu urmarea fizica reactorilor, mate-
riale nucleare, separarea izotopilor si obtinerea deuteriului, efectul ira-
dierii asupra materialelor, radiochimia. Cercetarea romaneasca in
domeniul fizicii nucleare s-a lansat in cadrul Institutului de Fizica Atomica
al Academiei Romane, condus de Horea Hulubei. Multi cercetatori, precum
H. Hulubei, S. Titeica, Fl. Ciorascu, I. Agarbiceanu, E. Badarau, V. Mercea, M.
Peculea si altii au fost pionierii acestor cercetari. Din anul 1957, Romania
a participat ca tara fondatoare la activitatile organizate de Agentia Inter-
nationala pentru Energia Atomica (AIEA). In 13 iunie 1968, s-a reorganizat
Comitetul pentru Energia Nucleard, cu sarcina indrumarii si coordonarii
stiintifice si metodologice a activititii in domeniul nuclear din Romania. in
acelasi an, Institutul de Fizica Atomica al Academiei Romane a trecut in
subordinea Comitetului pentru Energia Nucleara.

In vederea acceleririi procesului de dezvoltare a energeticii nucle-
are, In anul 1968, s-a elaborat primul program nuclear national pentru
construirea, pand in 1980, a unor centrale nuclearoelectrice, insumand
1.000 MW si intensificarea acestui proces in anii urmatori. Programul de
energetica nucleara reflecta evolutiile contradictorii, economice si politice
din Romania anilor 1970. In perioada respectivi, Romania se orienta citre
o politica de independenta si de deschidere catre tarile dezvoltate, In con-
textul unor constrangeri economice si comerciale prin apartenenta la
structura CAER.

Pentru a nu fi supusa la presiuni politice din partea furnizorilor de
tehnologii si materiale nucleare, Romania dorea o tehnologie care sa fi
asigure independenta. Imbogatirea uraniului era o tehnologie aflati sub
embargo de catre puterile nucleare. Pe baza cercetdrilor efectuate, s-a
apreciat ca tehnologiile de fabricatie a combustibilului cu uraniu natural si
de obtinere a apei grele sunt mai accesibile. Ca urmare, reactorii cu uraniu
natural si apa grea CANDU 600 - PHWR (CANadian Deuterium Uranium
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600 - Pressurized Heavy Water Reactor) s-au ales, in principal, din ratiuni
politice. La inceputul anilor 1970, Romania a avut negocieri pentru realiz-
area de centrale nuclearoelectrice cu Canada si cu fosta Uniune Sovietica.
In anul 1970, s-a semnat Acordul romano-sovietic privind realizarea in
Romania, in colaborare, a unei centrale nuclearoelectrice echipate cu un
reactor nuclear VVER 440 MWe, cu combustibil uraniu imbogatit si apa
usoara sub presiune. In anul 1977, intre Romania si Canada s-a semnat un
acord de cooperare prin folosirea energiei atomice in scopuri pasnice.

La inceputul deceniului 7 al sec. XX, programul de energetica nucleara
din Romania avea ca obiectiv principal instalarea in centrale nuclearoelec-
trice a unei puteri de circa 10.000 MW avandu-se in vedere realizarea si pu-
nerea in functiune a 12 unitati cu reactori CANDU cu uraniu natural si apa
grea si 3 unitati cu reactori VVER cu uraniu Imbogatit si apa usoara. Alt obi-
ectiv al programului nuclear national a fost producerea de apa grea. Cer-
cetdrile pentru tehnologia producerii de apa grea au Inceput la Institutul de
Fizica Atomica de la Cluj (coord. prof. Victor Mercea), iar testarea si produc-
erea apei grele s-au realizat la Uzina G de la Govora (coord. acad. Marius
Peculea). Asimilarea tehnologiei de fabricatie a combustibilului cu uraniu
natural a fost alt obiectiv al programului nuclear national.

Prin programul nuclear national, industria romaneasca a fost im-
plicata in fabricarea de materiale si echipamente pentru centrale nucle-
aroelectrice, care avea In vedere participarea industriei nationale la CNE
Cernavoda. Centrala nuclearoelectrica de la Cernavoda a primit aprobarea
pentru amplasament in anul 1979, cu unitati de 700 MW fiecare; con-
structia a inceput In 1985, iar primul grup a intrat in functiune in decem-
brie 1996, iar cel de al doilea In octombrie 2007. O parte din energia
electrica din centrale termoelectrice si de termoficare s-a substituit prin
productia de la CNE Cernavoda si a capacitatilor de producere de energie
regenerabila.
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CONCLUZII

Realizarea centralelor termoelectrice si de termoficare, in diferite
etape din perioada 1882-1990, s-a facut pe baza resurselor energetice pro-
prii, cu echipamente din import si din tara. Puterea instalata din SEN a
crescut de circa 30 de ori In perioada 1950-1990 (de la 740 MW la 22.479
MW, in centrale termoelectrice de circa 25 de ori, de la 680 MW la 16.822
MW, iar in centrale hidroelectrice de aproape 100 de ori, de la 60 MW la
5.657 MW).

Producerea energiei electrice in Romania, de la inceput pana in
prezent (peste 100 ani), s-a bazat, in principal, pe centrale termoelectrice
si de termoficare, cu pondere peste 80% (pana in 1996), 50-80% (1996-
2012), mai mari cu 50% dupa anul 2012, care au folosit, In general, resurse
energetice primare proprii.

Productia de energie electrica a crescut, in perioada 1950-1990, de
circa 30 de ori,dela 2,113 TWh la 64,3 TWh, in centrale termoelectrice de
circa 27 de ori (de la 1,944 TWh la 53,327 TWh), iar in centrale hidroelec-
trice de circa 65 de ori (de la 0,169 TWh la 10,982 TWh). Planul general si
solutiile tehnologice pentru centrale termoelectrice si de termoficare s-au
stabilit de furnizorii de echipamente, iar solutiile privind amplasarea, con-
structiile, partea hidrotehnica si toate instalatiile auxiliare au fost stabilite
exclusiv de specialisti din tara.

Intre anii 1960 si 1990, puterea instalatd in centrale electrice de
termoficare a crescut de 13 ori, iar dupa 1990 a scazut din lipsa de con-
sumatori de energie. Cantitatea cea mai mare de energie termica din cen-
trale de termoficare s-a produs pe baza de hidrocarburi: 1975 (87%),
1985 (80%), 1993 (78%).

Programul de reabilitare al centralelor termoelectrice si de termofi-
care, intocmit de RENEL, pentru o putere totala de 4560 MW (pentru per-
ioada 1993-2000), s-a realizat numai partial.

Problemele actuale privind centralele termoelectrice si de termofi-
care constau in reducerea productiei de energie electrica si termica, lipsa
fondurilor pentru realizarea instalatilor de protectie a mediului incon-
jurator, deficitul de fonduri pentru montarea unor grupuri termoelectrice
cu randament ridicat (grupuri cu parametrii supracritici si ultrasupracrit-
ici), cu puteri de 500-800 MW - cu functionare pe carbune (randament 45-
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47%) si grupuri cu ciclu combinat, cu puteri de 200-450 MW (randament
56-57%).

Lucrarile privind asigurarea protectiei mediului sunt realizate nu-
mai partial la centrale termoelectrice si de termoficare din lipsa fondurilor
si exista pericolul sistarii functionarii la mai multe grupuri energetice.
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CAP. 1. HIDROENERGIA - RAMURA A
INFRASTRUCTURII ECONOMICE NATIONALE

Hidroenergetica este ramura infrastructurii economice a tarilor
care detin resurse naturale hidraulice, utilizabile hidroenergetic. Hi-
droenergetica are sorgintea in folosirea potentialului energetic al apei de
catre om, din antichitate, de la descoperirea rotii hidraulice, unul din
primele mijloace de productie in dezvoltarea societatii omenesti.
Actionarea hidraulica a evoluat odata cu dezvoltarea turbinelor hidrauli-
ce, cu precadere de la mijlocul sec. 18, cand s-au pus bazele teoretice de
functionare ale masinii hidraulice. Turbinele hidraulice au aplicatii in-
dustriale (morarit, actiondri mecanice in minerit, prelucrarea metalelor,
pomparea apei etc.), iar utilizarea turbinelor a capatat noi valente dupa
descoperirea generatorului electric pentru producerea energiei.

1.1. Inceputurile hidroenergeticii

Primele centrale hidroelectrice in lume au aparut in perioada ex-
ploatdrii mecanice a aburului, respectiv perfectionarea motoarelor cu
combustie interna. Prima centrala hidroelectrica din lume "Cragside”
s-a realizat in Anglia, localitatea Cartington.

Fig. 1. Cragside - locul de amplasare al primei centrale electrice din
Iumel771178]




In anul 1868 s-a instalat, pe pardul apropiat, un motor hidraulic
(turbind) pentru actionarea masinilor din laborator si un sistem de ven-
tilatie (Incalzire) in infrastructura constructiei, cu lift hidraulic. Initial,
s-a construit un baraj pentru stocarea apei cu care se alimenta gravi-
tational o turbina tip Gilkes (6 CP); turbina actiona si o pompa hidrau-
lica pentru apa menajera la bucatarie.

Prima centrala hidroelectrica din lume pentru uz industrial a in-
ceput sa functioneze la 30 sept. 1882, pe Fox River in Appleton, Wis-
consin. Centrala Vulcan Street Power, cu puterea 17 CP, ulterior
denumita Appleton Edison Light Company, a fost lansata pebtru fabrica
de hartie Appleton HJ] Rogers, dupa planurile lui Thomas Edison pentru
o statie producatoare de energie electrica din New York. Centrala pro-
ducea energie electrica pentru iluminatul casei familiei Rogers, a cladirii
centralei si inca una cladire din apropiere. Numarul centralelor hidroe-
lectrice s-a marit, In special, astfel ca, in 1886, existau 45 centrale hi-
droelectrice in SUA si Canada, iar in 1889 existau 200 numai in SUA.

1.2. Niagara, prima centrala hidroelectrica moderna din lume

Prima centralad hidroelectricd moderna a fost centrala Niagara. Prin
1882, Schoellkopf a comandat, la Bush Electric Company, o centrala hidro-
electrica cu generator de curent continuu, ramasa in istorie ca prima cen-
trala hidroelectrica la cascada Niagara, cu denumirea ,,0ld Schoelkopf
Power Station No. 1”. Punerea in functiune a primei centrale hidroelectrice
Niagara Falls de catre George Westinghouse a inaugurat practica centrale-
lor electrice situate la distanta fata de locul de consum. Sistemul Niagara
este considerat primul sistem de furnizare de energie electrica din lume.



CAP. 2. INCEPUTURILE HIDROENERGETICII
ROMANESTI

2.1. Primele centrale hidroelectrice din perioada
1884-1900

Data fiind ,aplicatia romanilor” pentru folosirea energiei prin
caderile de apa, manifestata prin numarul mare de instalatii de forta
hidraulice folosite de secole pe teritoriul Romaniei a condus la aparitia
primelor centrale hidroelectrice pentru iluminat electric si pentru in-
stalatii din minerit, prelucrarea lemnului, industria hartiei etc. Pana in
anul 1900, In Romania s-au realizat 18 centrale hidroelectrice cu o
putere instalata totala de cca. 3.805 kW si o productie de energie de
16,4 GWh/an.

2.2. Centrala hidroelectrica de la Castelul Peles

Prima centrald hidroelectrica din Romania: constructia centralei
hidroelectrice a inceput in 1883, instalatia s-a finalizat in 1884, inaintea
inaugurarii Casteluilui Peles. Centrala hidroelectrica a fost amplasata la
cca. 120 m de Castelul Peles, pe paraul Peles; centrala avea o diferenta
de nivel de 125 m, la un debit instalat de 150 1/sec. Echiparea centralei
s-a facut cu 2 turbine Girard (200 CP, 500 rot/min), care antrenau 5 di-
namuri, din care 3 furnizau energie pentru iluminatul castelului si 2
pentru iluminatul drumului si exteriorului castelului; turbina a treia
Girard (4 CP) destinati pentru iluminat diurn. In anul 1969 s-au mod-
ernizat regulatoare de turatie, cu regulatoare fabricatie Voith; centrala,
in functiune - cu echipare din anul 1914, este conectata la SEN.



Fig. 2. Turbina Pelton - Centrala Peles (echipare in anul 1914)

2.3. Centrala hidroelectrica Grozavesti (CHE) (2x180 CP)

Atestata documentar in anul 1889, s-a construit in Bucuresti - la
Grozavesti, pe raul Dambovita, langa lacul Ciurel.
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Realizarea centralei hidroelectrice Grozavesti, prima centrala hi-
droelectrica pentru folosinta industriala din Romania, este legata de
construirea statiei de pompe de apa a orasului. Lucrarile au inceput in
26 iulie 1889, in baza unei Hotarari a Primariei Comunale Bucuresti.
Cele doua pompe hidraulice - uriase pentru acele timpuri, sistem Girant
& Comp. Zurich, care preluau apa din Dambovita, captata la Ciurel si
adusa pe un canal pana la uzina de la Grozavesti, erau actionate de tur-
bine de apa Girard. In statia de pompe, deveniti si centrald electrica,
s-au montat 4 turbine tip Girard, fiecare cu puterea de 180 CP, cu un
debit instalat de 2,8 m3/s si caderea bruta 7,34 m. Energia electrica
produsa asigua iluminatul pe bulevarde ale Bucurestiului, parcul
Cismigiu si Soseaua Kisseleff. Centrala hidroelectrica s-a mentinut in
functiune cu echiparea initiala pana in 1912, cand a fost pusa in functi-
une centrala termica Grozavesti.

2.4. Centrala hidroelectrica (CHE) Sadu I (1896)

S-a construit in bazinul hidrografic al raului Sadu, dupa un proiect
elaborat de Oskar von Miller si s-a pus in functiune (PIF) in anul 1896; Oskar
von Miller a sosit, in 1892, la Sibiu, cu 2 ingineri, pentru a se documenta,
ajungand la concluzia ca potentialul hidroenergetic al raului Sadu este
corespunzator realizarii unei uzine hidroelectrice. in anul 1894, Oskar von
Miller a finalizat proiectul si specificatiile tehnice. In luna mai 1895 s-a infi-
intat societatea "Hermanstadter Elektrizitatswerk AG” pentru distributia
energiei electrice, fiind a doua din tara, dupa aceea din Timisoara. Centrala
Sadu I valorifica potentialul hidroenergetic al raului Sadu, afluent al Ci-
binului, avand cadere neta 30 m si debit mediu 2,7 m3/s.Inaugurarea cen-
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tralei a avut loc la 16 dec. 1896, iar in 19 dec. a fost data in exploatare in-
treaga amenajare hidroenergetica. Centrala avea 4 grupuri hidrotehnice, cu
3 turbine tip Francis-orizontal si o turbina tip Francis-vertical, realizate la
Ganz & Co. Budapesta; centrala avea o putere instalata de 1.680 kW si a
produs o cantitate de energie electrica de 5.772 MWh. Initial, centrala a fost
echipata cu 3 turbine tip Girard si 2 masini cu aburi cuplate cu generatoare
monofazate, care functionau la frecventa 42 Hz. in Romania, pani in anul
1900, se construisera 21 centrale hidroelectrice, cu o putere instalata totala
de 4.550 kW.

Fig. 5. Centrala hidroelectrica (CHE) Sadu 1

Fig. 6. Planul general al amenajdrii CHE Sadu I - Oskar von Miller, 1896
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Intre anii 1902-1905, s-au inlocuit hidroagregatele cu turbine tip
Francis, cu puterea 350 CP. In anul 1925 s-a montat o turbini tip Fran-
cis cu arbore vertical, produsa la Aktielbeleget Karlstadt Mekanische
Werkstadt - ASEA, cuplata cu generator trifazat de 500 kVA, 4.500 V, 50
Hz (intre anii 1925-1926, generatoarele electrice s-au rebobinat pentru
functionare in curent alternativ trifazat, la 4.100 V si 50 Hz). Din anul
1996, CHE Sadu - cea mai veche centralda pusa in functionare din
Romania - a fost oprita si a devenit muzeu energetic.

Fig. 7. Pagind din publicatia "Telegraful Romadn”, 22 decembrie 1896
\ LUMINA. ELECTRICA IN SIBIIU.

k g Leliriarele cie Delroléze, .

Ca seara de- SAmbitd, felinarele cu pe-
troleu ’gi-au terminat misiunea lor ta Sibiiu.
Progresal  rtimpualui  le-a deldturat, tnlocuin-
du-le eua maAndra Jrurzirza e/ez,z'rzcd P31 cum
lumea e peste tot cam recunoscdtoare fata de
cei emerifafz, In seara acesasta felinarele ya
petrolen au fost pare-cd anume ¥isate s3 ard{i-

ici-colea ' #r2zZ §i s/Frsiz aliturea de strilucitoa-»
rele felinare* electrice.

Fig. 8. Centrala hidroelectrica Sadu I, 1896

Conectarea la sistemul energetic national s-a realizat abia dupa
anul 1948. Centrala este in functiune in prezent, cu echiparea din anii
1926-1927 si hidroagregatul suplimentar, montat in 1987.
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Tabelul 1. Centrale hidroelectrice puse in functiune in perioada

1884-1900
A An . .

Nr. Centrala Raul PIF Societetea detinatoare

1. Peles Peles 1884 | Casa regala.

2. Caransebes Sebes 1889 | Asociatia Schmidt &Dachler.

3. Grozavesti Dimbovita 1889 | Primaria Bucuresti

4. Baile Herculane Cerna 1892 | Administratia statului.

5. Toplet Barza 1893 | F-ca Schram, Huttl & Schmidt

6. Petresti Alba Sebes 1894 | F-ca de hartie Petrifalau

7. Baia Sprie Sasar 1895 | Societatea Miniera

8. | Sadu I Sibiu Sadu 1896 | Societate pe actiuni SETA

9. Govijdia Runcu 1896 | Uzinele de Fier Hunedoara
10. | Catanas Runcu 1897 | Uzinele de Fier Hunedoara
11. | Hunedoara Cerna 1897 | Uzinele de Fier Hunedoara
12. | Campina Prahova 1897 | Societate petroliera.
13. | Buhusi Bistrita 1898 | Fabrica de postav.
14. | Azuga Azuga 1898 ;atc):rci)ca de postav. Rheim, Scheeser
15. | Busteni Jepi 1899 Fab_rica de hartie Busteni C. & S.

’ Schiel.
16. | Sinaia Prahova 1899 | ,,Electrica” SAR Bucuresti
17. | Bocsa Montana Barzava 1899 | StEG Resita
18. | Cavnic Gutin 1900 | Societate minierad
Total - -
(continuare)
Caracteristici tehnice
Nr. [Centrala Tip Pt Hor Qi Qm Pyg f Ean
turb. |CP| |[m| [m3/s| | |m3s| | |KW]| |Hz] | [MWh]
1. |Peles 2P 400 | 120,0 | 0,15 0.20 50 c.C. 500
2. | Caransebes 1G 100 4,10 2,50 2,70 70 1*42 200
3. | Grozavesti 2G 360 7,34 2,80 1,00 50 c.C. 500
4, |Baile Her- 2F | 400 | 500 | 7,00 | 1500 | 260 | 1*42 | 700
culane

5. |Toplet 1F 360 | 24,00 | 1,50 1,00 80 50 300
6. |Petresti Alba| 2F 540 8,00 7,40 8,80 110 c.C. 300
7. | Baia Sprie 1P 200 | 45,00 | 0,20 0,30 140 c.C. 400
8. |Sadu I Sibiu 2G 520 | 33,00 | 2,70 4,30 370 1*42 | 3.000
9. |Govajdia 2F 200 | 20,00 | 1,50 1,50 150 1*42 500
10. |Citanas 2F 480 | 30,00 | 1,50 1,50 350 42 1.300
11. |Hunedoara 2F 300 | 23,00 | 2,00 4,50 420 42 1.500
12. |Cémpina 1F 300 6,00 | 5,00 | 10,40 | 200 50 500
13. |Buhusi 1F 180 3,75 | 400 | 51,00 | 120 50 600
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14. [Azuga 1F | 280 | 8000 | 1.00 | 200 | 150 | 50 | 300
15. |Busteni 1G 175 - - - 25 c.C. 100
16. | Sinaia AF | 1.440 | 20,00 | 7.00 | 520 | 1.000 | 50 | 5.000
17. gi’l;@aMon‘ 1F | 240 | 800 | 380 | 400 | 180 | 208 | 500
18. | Cavnic 1F | 116 | 4500 | 030 | - 80 | 42 | 200

Total ~ | 6591 | - - T [ 3805] - | 16.400

Legenda: P = turbina tip Pelton, F = turbina tip Francis, G = turbina tip Girard

2.5. Centrala hidroelectrica Sinaia 0 (anul 1899)

Societatea Romana pentru Intreprinderi Electrice si Industriale a
construit centrala de la Sinaia pe baza masuratorilor hidrologice (din
1893) si proiectele de lucrari hidrotehnice si cladiri, realizate de inginerul
roman Elie Radu (1853-1931), Inspector General la Ministerul Lucrarilor
Publice. Pe baza masuratorilor hidrologice din anul 1898, societatea con-
cesionara a confirmat debitul instalat de 6,2 m3/s, nivelul normal de re-
tentie la baraj de 822,00 mdM si cota in canalul de fuga de 802,00 mdM, a
confirmat caderea neta a apei (17,09-18,99 m) si echiparea centralei cu 4
hidroagregate cu turbine de cca. 400 CP fiecare. Schema de amenajare a
centralei utiliza potentialul hidroenergetic al raului Prahova pe 1,4 km, la o
cadere bruta de 20,6 m si debitul instalat 7,00 m3/s (debit mediu la captare
5,2 m3/s). Echiparea centralei s-a facut cu hidroagregate cu turbine Francis
cu carcasa spirala - fabricatie Voith-Heidenheim, regulatoare de turatie
Fink (cadere 18 m, debit 1,75 m3/s, putere 360 CP, generatoare sincrone
trifazate 3.000 V, 250 kW, 50 Hz, excitate cu dinam 110 Vcc); trei grupuri
au fost puse in functiune in anul 1899, iar al patrulea in 1901. Productia de
energie a centralei a fost 5 GWh/an si folosita pentru electrificarea
orasului Sinaia, prin 2 feederi In subteran si alimentarea zonei petroliere
de pe Valea Prahovei, in acest scop construindu-se, In 1899, o linie elec-
trica de legatura cu centrala termica Doftana (tensiunea 8 kV) - consider-
ata prima linie de interconexiune din tara intre doud centrale care
functionau in paralel; linia Sinaia - CAmpina s-a adaptat, in 1906, la tensi-
unea de 10 kV, iar din 1912, la tensiunea de 25 kV.

In 1 ian. 1900, exploatarea centralei, impreuni cu reteaua s-au in-
credintat ,Societitii Romane pentru Intreprinderi Civile si Industriale” din
Bucuresti, care Tnh 1902 si-a schimbat denumirea in ,Electrica SAR”, avand
obiectivul de alimentare cu energie electrica a zonei petroliere si industriale
de pe Valea Prahovei. Centrala a functionat fara modernizari/inlocuiri de
echipamente in conditii tehnice normale; cu ocazia sarbatoririi centenarului
centralei, Tn anul 2000, centrala a fost declarata muzeu.
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Fi,

. 9. Centrala Sinaia - sala masinilor (in prezent)
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CAP. 3. DEZVOLTAREA HIDROENERGETICII
ROMANESTI PANA LA SFARSITUL PRIMULUI
RAZBOI MONDIAL (1901-1918)

3.1. Situatia social-politica si economica din Romania la
inceputul secolului 20

La Inceputul secolului 20, procesul de modernizare al economiei
romanesti si de trecere la societatea capitalistda, inceput la sfarsitul
secolului al 19-lea, a continud sa se manifeste si sa produca efecte.
Sectorul energetic, In general si hidroenergetic au continuat sa se dez-
volte in unitati mici si izolate, dependente de locul de consum; au
aparut primele aplicatii privind transportul energiei electrice la dis-
tanta si a crescut puterea instalata unitara in centrale hidroelectrice
pana la 5.000 kW, utilizand scheme de amenajare elaborate, lacuri de
acumulare si derivatii sub presiune. S-a conturat tendinta de utilizare a
centralelor hidroelectrice pentru varful de sarcing, fiind folosite in tan-
dem cu centrale termice. Apar primii specialisti romani formati la uni-
versitati din strainatate cu cunostinte in domeniul electrotehnic si care
proiectau, executau si exploatau centrale hidroelectrice. in perioada
1901-1918, pe teritoriul Romaniei s-au realizat 31 centrale hidroelec-
trice, cu o putere instalata de 17,416 MW si o productie de energie de
52,230 GWh/an.

3.2. Centrale hidroelectrice puse in functiune in perioada
1901-1918

3.2.1. Centrala hidroelectrica Sighisoara a fost construita in 1903,
pentru alimentarea cu energie electrica a orasului. Pentru proiectarea si
conducerea lucrarilor s-a apelat la inginerul german Oskar von Miller, cu-
noscut in Romania de la proiectarea centralei Sadu I, in 1896. Schema de
amenajare cuprindea un baraj stavilar din beton de cca. 50 m - deschidere,
echipat cu 2 stavile mobile care asigura descarcarea unui debit de 1.000
m3/s, fiind, la data constructiei, cea mai importanta lucrare hidrotehnica
din Romania. Centrala amplasata pe locul unei mori a primariei s-a echi-
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patd, initial, cu un hidroagregat cu turbina tip Francis - fabricatie Ganz
(cadere 5,0 m, debit 2.0 m3/s), de 100 CP si generator de 75 kW, 300/160
Vcc. Dat fiind cresterea cererii de energie, in anul 1907, s-a montat Inca un
hidroagregat cu turbina tip Francis verticala, de 150 CP de constructie
Schiel Brasov, cu generator de curent continuu de 100 kW, 300/150 V|7|.
Centrala hidroelectrica a functionat pana in anul 1950.

Tabelul 2. Centrale hidroelectrice puse in functiune in perioada

1901-1918
Centrala Raul An Proprietar
Nr. PIF
1. Sighisoara Tarnava Mare 1903 Primaria Sighisoara
2. Baiuti Lapusnic 1903 Societate miniera
3. lacobeni Bistrita Aurie 1903 Societate miniera
4. | Codleal. Barsa. 1903 Priméria comunei
5. | Zarnesti Barsa 1903 Fabrica de hartie
6. | Grebla-Resita Barzava 1903 StEG Resita
7. | Luisenthal Moldova 1905 Societate miniera.
8. Sebes Alba Sebes 1905 Priméria comunei.
9. | Baia Mare Firiza 1905 Societate minierd
10. | Somesul Rece Somesul Rece 1906 Primaria oras Cluj
11. | Viseul de Sus Viseu 1906 Societate miniera
12. | Nadrag Nadrag 1906 Uzina metalurgica
13. | Sadull Sadu 1907 Primaria Sibiu
14. | Timisoara Bega 1910 | Yzinele Comunale
’ Timisoara
15. | Manastirea Dej Somesul Mic 1910 Uzina comunala
16. | Halchiu Vulcanita 1910 Uzind comunala
17. | Campulung | Raul Targului 1910 Fabrica de hartie
18. | Branesti lalomita 1910 Tesatoria de bumbac
19. | Reghin Mures 1911 Primaria Reghin
20. | RagnovlI Ghimbasgel 1911 Uzind comunala
21. | Vulcan | Barsa 1912 F-ca ciment Kruger
22. | Moldovenesti Aries 1912 Uzina comunala
23. | Campulung Il Réul Targului 1912 Societate miniera
24. | Sinaia aval Prahova 1912 Fabricile Costinescu
Ruschita (Rusca Exploatarea marmora
25 Mbnténa‘f) Rusca 1912 J.pBibeI — Budapesta
26. | Bistrita Nasaud Bistrita Ardel. 1913 Primaria Bistrita
27. | Bacau (Gheraiesti) Bistrita Moldov. 1913 Primaria Bacau
28. | Targu Mures Mures 1914 Primaria Tg. Mures
29. | Cugir Cugir 1914 Uzina metalurgica
30. | Prejmer Valea Neagra 1914 Uzina comunald
31. | Breazova Barzava 1916 StEG Resita
Total - - -
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(continuare

Nr Centrala Tip Pt Hor Qi | QOm Pq f Ean
' turb. | |CP| |m| |[m3/s| | [m%/s| | |KW]| | |Hz| | [IMWh|
1. |Sighigoara 1F 100 5,00 200 | 900| 75 |cc.| 300
2. | Baiuti 1P 260 11500 | 0,18 | - 189 | 50 | 500
3. | lacobeni 2F 168 4,00 1,10 |11,50| 120 | 50 | 400
4. |Codlea . 1F 160 4,10 440140 | 110 |c.c.| 300
5. | Zarnesti 1F 333 6,40 5,00 | 500 | 200 | 42 | 600
6. | Grebla-Resita 3P | 7.980 | 216,00 | 3,45 | 1,85 |5.400 |20,8|17.000
7. | Luisenthal 1F 119 8,00 150 | 7,00 | 90 | 50 | 500
8. | Sebes Alba 2F 750 |13,2-150 | 6,80 | 8,60 | 520 | 50 | 1.560
9. | Baia Mare 3F 300 6,0-70 | 4,00 | 400 | 210 | 50 | 600
10. | Somesul Rece 3F | 3.600 |53,5-57,5| 4,80 | 5,50 | 2.000 | 42 | 6.000
11. | Viseul de Sus 1F 160 6,00 400|740 | 96 | 50 | 200
12. | Nadrag 1F 140 10,00 | 150|150 | 100 |c.c.| 200
13.|Sadu Il 2F | 1.100 30,00 | 2,70 | 3,80 | 900 | 42 | 2.000
14. | Timigoara 3F |1.980 | 5,2-6,2 |36,00|12,00| 1.200 | 42 | 6.000
15. | Ménastirea Dej 2F 720 4,40 [19,00[18,00| 500 | 42 | 1.200
16. | Halchiu 1F 140 3,50 4,00 | 6,00 | 90 | cc | 200
17.| Campulung | 2F 850 36,00 |1,15| 4,00 | 600 | 50 | 2.000
18. | Branesti 1F 150 5,00 400 | 670 | 94 | 50 | 200
19. | Reghin 2F 320 2,35 [16,00/23,00| 240 | 42 | 500
20. |Ragnov I 1F 225 76,60 | 0,30 090 | 160 | 50 | 600
21.|Vulcan | 2F | 1.080 2750 | 4,00 6,00 | 750 | 50 | 600
22. | Moldovenesti 1F 720 8,00 [12,00]23,00/ 500 | 50 |.1.500
23. |Cémpulung 11 1F 200 6,00 3,50 | 4,00 | 132 | 50 | .250
24. | Sinaia aval 1F 280 9,00 3,00 | 500 | 200 | 50 | ..500
o5, [Ruschita (Rusca | 0| 34 | 9400 |014| - | 20 |cc | .100
Montana)

26. | Bistrita Nasaud 1F 180 4,20 500 | 720 | 125 | 50 | .500
27.|Bacdu (Gheraiesti) | 2F 360 3,60 [15,00[50,00| 240 | 50 | 1.000
28. | Targu Mureg 3F | 1.800 5,30 [51,00[34,00| 1.200 | 42 | 3.400
29. | Cugir 2F | 1.500 86,50 | 2,36 | 2,20 | 1.000 | 42 | 2.200
30. | Prejmer 1F 85 6,00 2,00 - 55 |c.c.| ..200
31. | Breazova 1F 400 38,00 2,20 - 300 [20,8] 1.120
Total - 26.194 - - - |17.416] - [52.230

Legendd: P = turbina tip Pelton, F = turbina tip Francis, G = turbina tip Girard

3.2.2. Centrale hidroelctrice pe raul Barzava (Banat)

3.2.2.1 Premisele dezvoltarii hidroenergeticii in zona indus-
triala Resita

Activitatea industriala in zona Resita (metalurgie, minerit) a cu-
noscut forme organizate in a doua jumatate a sec. 18, dupa sfarsitul ocu-
patiei otomane si preluarea administrarii teritoriului de catre imperiul
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austro-ungar. La uzinele din Resita, activitatea a inceput la 3 iulie 1771,
cu punerea in functiune a primelor furnale si forje si reprezinta cea mai
veche unitate industriala din Romania si din Europa.

3.2.2.2. Centrala hidroelctrica Grebla (1903) valorifica po-
tentialul hidroenergetic al raului Barzava - pe lungimea de 27 km, intre
localitatile Valiug si Resita. Centrala hidroelectrica Grebla s-a echipat cu
3 hidroagregate cu turbine tip Pelton (gemene), fabricatie Ganz-Danu-
bius, de 2.660 CP fiecare, turatia 312,5 rot/min, cuplate cu generatoare
sincrone fabricate la Siemens Halske (2.000 kVA, 5.500 V tensiune la
borne, frecventa 20,8 Hz). Centrala Grebla producea energie electrica
pentru alimentarea uzinelor metalurgice de la Resita printr-o retea de
cabluri de 3.330 m, respectiv pentru alimentarea cu energie la ex-
ploatdrile miniere Doman si Secu, prin cablu de 5.000 m; amenajarea
hidroelectrica s-a executat din primavara anului 1902 pana in toamna
anului 1904. Centrala hidroelectrica Grebla a reprezentat o realizare
remarcabila pentru acea perioada, prin puterea ridicata a acesteia si
complexitatea schemei de amenajare.

Fig. 10. Centrala hidroelectrica Grebla - vedere exterioard
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3.2.2.3. Constructia barajului Valiug si modificarea schemei
hidrotehnice a centralei Grebla: barajul Valiug a fost construit pe raul
Barzava, la cca 3,4 km de barajul prizei centralei Grebla (pusa in
functiune in anul 1904), la 200 m - amonte de zona In care Incepea
canalul de aductiune al centralei; este baraj de greutate, din zidarie de
piatra cu mortar de ciment si var gras, cu indltimea 27 m, lungimea la
coronament 90,5 m, aviand coronamentul la cota 505,5 mdM. Descar-
carea apei in aval se facea prin 2 conducte cu diametrul 600 mm,
prevazute cu vane, iar pentru golirea completa a lacului este prevazuta
o conducta de golire (150 mm diametru), la o cotd inferioard. Barajul
Valiug oferea o acumulare de apa cu volumul 1,2 mil. m3, lacul avand
lungimea cca. 2 km. Barajul Valiug a fost, la momentul realizarii, cel mai
inalt baraj din Romania, pana in anul 1960, cand s-a pus in functiune
barajul Negovanu ( CHE Sadu).

3.2.2.4. Centrala hidroelctrica Breazova (1916) s-a realizat in
completarea amenajdrii hidroenergetice a raului Breazova pentru utiliz-
area potentialul hidroenergetic al unui rau de cca. 4 km in aval de locali-
tatea Valiug, folosind caderea creata de catre Canalul Superior. Centrala s-a
construit dupa 12 ani de la crearea schemei hidrotehnice a centralei
Grebla, din ratiuni de investitii si de evolutie a consumului de energie al
uzinelor Resita. Centrala este echipata cu un hidroagregat cu turbina tip
Francis 500 CP, cuplata cu un alternator sincron (400 kVA, tensiunea 500
V, frecventa 20,8 Hz). Centrala alimenta minele de la Secu, printr-un cablu
de 5.000 m, la tensiunea de 500 V. Centralele hidroelectrice Grebla si
Breazova, din amenajarea hidroenergetica a raului Barzava, au fost pro-
prietatea consortiului austriaco-francez St.EG, iar dupa caderea imperiului
austro-ungar din 1919 au devenit proprietatea Uzinelor Domeniului Resita
si, dupa nationalizare - in 1948, faceau parte din Combinatul Siderurgic
Resita. Centralele au functionat cu vechea tehnologie pana in iulie 2012,
dupa care s-au decis lucrari de modernizare/ retehnologizare.

3.2.3. Centrala hidroelectrica Somesul Rece (1906): comuna
Gilau din jud. Cluj este situata pe raul Somesul Rece, in amonte de con-
fluenta cu Somesul Cald. Istoria uzinei hidroelectrice de la Someul Rece
a inceput in anii 1903, cand primaria orasului Cluj a organizat o licitatie
pentru concesionarea iluminatului electric al orasului, cu realizarea
unei centrale hidroelectrice pe raul Somesul Rece si a unei rezerve
termice inclusiv reteaua de distributie. In 5 iulie 1905 s-a semnat con-
tractul Intre primaria clujeana si firma austro-ungara pentru concesi-
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unea exploatarii pentru 25 de ani, cu dreptul primariei de a rezilia con-
tractul dupa 10 ani contra unei despagubiri fixate initial-e«

Fig. 11. Centrala hidroelectrica Somesul Rece - in prezent

Lucrarile au inceput in 1905, iar punerea in functiune a centralei
s-a facut la 15 iulie 1906. Centrala este situata la 29 km de Cluj si utiliz-
eazd potentialul hidroenergetic al raului Somesul Rece (cca. 3,5 km),
afluent al Somesului Mic. Centrala era conectata cu orasul Cluj printr-o
linie electrica - dublu circuit (30,5 km, tensiunea 15.000 V). Din istoria
centralei Somesul Rece: dupa ocuparea Ardealului de Nord de catre
maghiari, hidrocentrala a Incetat sa mai furnizeze energie electrica
pentru orasul Cluj, care ramasese in zona ocupatad, iar hidrocentrala a
ramas pe teritoriul romanesc; centrala a continuat sa functioneze pana
in anii *70 cand, dupa punerea in functiune a centralei Tarnita din ame-
najarea hidroenergetica a Somesului Cald (1974), s-a realizat galeria
Somesul Rece-Tarnita care face transferul debitelor Somesului Rece in
acumularea Tarnita, iar centrala Somesul Rece-1904 a ramas fara debit.
Instalatiile centralei au ramas in centrala si sunt functionale; adminis-
tratorul centralei - Electrica SA a transformat centrala in muzeu

3.2.4. Centrala hidroelectrica Sadu II (1907): constructia cen-
tralei Sadu II a inceput in anul 1905 si a fost pusa in functiune in 1907.
Centrala Sadu II utilizeaza potentialul unui sector de rau de 1.900 m
(caderea de 30 m; debitul mediu 2,7 m3/s), in amonte de centrala Sadu
[. Centrala a fost echipata cu 2 hidroagregate cu turbina tip Francis de
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cate 550 CP fiecare, cuplate cu generatoare de curent alternativ mon-
ofazat (450 kW, 11.000 V si 42 Hz).

3.2.5. Centrala hidroelectrica Timisoara (1910): Timisoara detine
o premiere In domeniul lucrarilor hidrotehnice - primul canal navigabil de
pe teritoriul actual al tirii. Intre anii 1727-1728 s-a regularizat raul Bega
in amonte de Timisoara si a urmat de executarea, intre anii 1728-1733, in
aval de Timisoara, a canalului navigabil care lega orasul, prin Tisa si
Dunare, de sistemul fluvial al Europei Centrale; canalul a functionat peste
doud secole. In anul 1732 s-a constituit unul dintre cel mai vechi sisteme
de aprovizionare cu apa de pe teritoriul tarii, daca se excepteaza
apeductele subterane construite de romani in provincia Dacia n antichi-
tate, sistemul numit ,,masina hidraulica”. Consiliul orasenesc a hotarat, in
1902 (Hotdrarea nr. 21.039 a Adunarii generale nr. 367 din 1902), execu-
tarea lucrarii In care este prevazuta si construirea unei uzine hidroelec-
trice, prin care sa fie ,,exploatata mult mai eficient energia apei Begheiului”.
Centrala hidroelectricd Timisoara numita ,Turbine” este amplasata pe
canalul Bega la intrare estica a orasului, venind dinspre comuna Ghiroda si
utilizeaza caderea de 3,9-5,6 m a primei trepte din cascada de ecluze de
navigatie; este tip ,centrald baraj”, realizarea caderii ficindu-se printr-o
retentie constituita din frontul centralei un barajul deversor si frontul
ecluzei (puterea instalata a centralei: 1.200 kW, productia de energie cca.
6.000 MWh), evacuarea energiei se facea printr-o retea de 2,2 km pentru
oras si o linie electrica (tensiune 15.000 V, lungime 16,3 km) la societatea
Elgiba Timisoara.

Fig. 12. Nodul hidrotehnic si centrala hidroelectrica Timisoara
(Google Earth)
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Fig. 13. Centrala hidroelectrica Timisoara, 1910 (vedere din aval)/8%
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Centrala electrica a fost proprietatea Uzinelor Comunale Timisoa-
ra; mentiune speciala privind cladirea centralei, proiectata de arhitectul
orasului Laszlo Szekely si considerata o valoroasa opera de arhitectura
industriala a anilor 1900 din Timisoara (stil arhitectural Wiener Sezes-
sion) - monument tehnic - in functiune, denumita "perla de arheologie
industriala”.

3.2.6. Centrala hidroelectrica Manastirea Dej (1910): locali-
tatea Manastirea se afla in podisul Transilvaniei la o departare de 7 km
de orasul Dej si la 10 km de orasul Gherla, jud. Cluj, pe malul drept al
Somesului Mic, la 3 km de confluenta Somesului Mic cu Somesul Mare.
Localitatea Manastirea purta la inceputul secolului denumirea Benedi-
ug, alternativ Benediugu Dejului; denumirea se pare ca vine de la Sf.
Benedict - in urma cu vreo 400 de ani s-a construit o mica fortificatie si
o bisericuta care apartinea calugarilor benedictini. Hidrocentrala Ma-
nastirea-Dej, cunoscuta cu denumirea Benediug-Dej, a fost realizata de
catre Societatea populara pe actiuni de Electricitate Benediug Dej,
fondata in anul 1909 de catre contele Carol Kornis, mosier din com.
Manastirea, impreuna cu 20 de familii din sat, ,,dupa ce s-au convins ca
moara taraneasca instalata de ei pe malul Somesului, actionata de forta
hidraulica, functioneaza corect”!®°!- Contele Kornis a apelat, pentru pro-
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iectarea centralei, la ingineri din Germania si a Inceput lucrarile la baraj
in 1906. Centrala utilizeaza potentialul hidroenergetic al raului Somesul
Mic, in dreptul comunei Benediug. Centrala a fost pusa In functiune in
15 iunie 1910 si alimenta cu energie satele Manastirea, Urisori, Codor,
orasul Dej, Gherla si Salina Ocna Dej, printr-o retea de transport de 23,1
km. In anul 1923 s-a realizat a doua etapa a amenajirii, prin realizarea
unei centrale fara derivatie, cu priza de apa prin 3 deschideri cu stavile
si un gratar des. In noua centrali s-a montat un hidroagregat cu turbini
Francis (250 CP), cuplatd cu generator sincron (250 kVA, 6.150 V,
frecventa 42,5 Hz). In oct. 1944, trupele germane in retragere au distrus
o parte din instalatii, dar a ramas in functiune un grup hidroenergetic si
generatoarele grupurilor termice; situatia s-a restabilit la sfarsitul an-
ului 1945, cu doua grupuri hidro si un grup Diesel. Dupa conectarea lo-
calitatilor la sistemul energetic national, centralele au fost abandonate.
Dupa anul 1980, cele 2 centrale s-au retehnologizat si repus in functi-
une - centrala Manastirea Dej A (378 kW, 1.900 GWh/an); Centrala
Manastirea Dej B (366 kW; 1.600 GWh/an); din anul 2013, sunt in pro-
prietate privata si produc energie regenerabila.

Fig. 14. Barajul si centrala Mandstirea Dej - astazi[5°!

3.2.7. Centralele hidroelectrice Sinaia-aval (1912): cele 3 cen-
trale s-au construit pentru furnizarea de energie catre fabricile "Emil
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Costinescu” din Sinaia (Emil Costinescu (1844-1921), personalitate a
vietii politice si economice: finantist, politician deputat liberal, ministru
de finante in 3 guverne liberale, fondatori si directori al Bancii
Nationale a Romaniei, primar al Bucurestiului, in 1901). Om de afaceri,
E. Costinescu ,,s-a impus, prin stradanie si inteligentd, in primele ran-
duri ale acelor care au asezat Regatul Romaniei dinainte de razboi pe
temelii economice pe care traieste si azi” (extras din presa de dupd
primul razboi mondial). E. Costinescu, industrias al vremii, a construit,
in Sinaia, incepand din anul 1879, o fabrica de cherestea, o fabrica de
materialele de constructii (var hidraulic) si o fabrica de cuie si suruburi
(1892); a infiintat, in 1896, cu ajutorul unor colonisti germani, statiunea
Costinesti (care i poarta numele), pe litoralul Marii Negre.

Fig. 15. Turbina Kaplan cu dublu reglaj si regulator de truratie Cen-
trala Sinaia - aval 11

Centralele Sinaia fac parte dintr-o amenajare unicd, in aval de
centrala hidroelectrica Sinaia - 1898 (in prezent, Sinaia 0); nu se cunosc
date tehnice despre amenajarea, realizata la sfarsitul sec. al 19-lea
(probabil 18971171), care a servit initial pentru montarea unor turbine
pentru producerea fortei; ,primele doud turbine din amonte servesc
pentru producerea directd a fortei motrice pentru miscarea masinilor
unelte din fabrici”....,a treia turbind cuplatd cu un generator electric de
300 CP la Gagu (zona sudicd a orasului Sinaia) produce energie electricd
pentru atelierele intreprinderii”, Cristea Mateescu, studiull33/, din 1925. in
anul 1928 s-a echipat centrala Sinaia I cu un hidroagregat cu turbina tip
Francis orizontala (194 CP, caderea apei 9,2 m, debit 1,97 m3/s). In-
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formatii privind functionarea acestor centrale sunt prezentate intr-o
lista a prof. Dorin Pavell43l, cu date statistice din anul 1935 (650 CP;
2.500 MWh). In perioada 1988-1993, pe sectorul de rau in aval de cen-
trala Sinaia 0, unde au functionat "Fabricile Emil Costinescu”, s-au real-
izat 3 centrale mici (CHEMP): Sinaia 1, Sinaia 2, Sinaia 3.

3.2.8. Centrala hidroelectrica Cugir (1914): orasul Cugir din
jud. Alba, situat pe raul Cugir (la 15 km de confluenta cu raul Mures, 25
km est de Orastie si 35 km sud-vest de Sebes), este un centru siderurgic
vechi din Transilvania, precum ,Fabrica de Fier si Otel", infiintata in
1799; dupa anul 1925, fabrica a fost nationalizata. Centrala hidroelec-
trica a fost construita in perioada 1912-1914, in incinta "Uzinei de Sus”,
pentru producerea de energie electrica si alimentarea cu apa a "Uzinei
de Sus”; dupa 1918 s-a realizat o uzina siderurgica noua - Uzina de Jos.
Centrala utiliza potentialul hidroenergetic al raului Cugir (3,7 km) al
raului Cugirul Mic, in amonte de confluenta cu Cugirul Mare. Lucrarile
s-au executat intre anii 1911 si 1914 si a ramas in functiune pana in
1953, cand s-a conectat orasul Cugir la sistemul regional Transilvania
centrala.
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CAP. 4. DEZVOLTAREA SISTEMULUI
HIDROENERGETICI DUPA FORMAREA
ROMANIEI MARI (1918-1945)

4.1. Situatia social-politica si economica din Romania
dupa primul razboi mondial

Desi razboiul a provocat distrugeri mari in industrie si a dezor-
ganizat aproape integral productia, refacerea acesteia, in anii ‘20, a fost
rapida si substantiala si se datoreaza, intr-o anumita masura, Partidului
Liberal - la guvernare, care a pus puterea politica si economica in slujba
industrializarii. Reintegrarea provinciei Transilvania a sporit capaci-
tatea productiva in Vechiul Regat, cu prioritate In ceramica, industriei
lemnului, energiei electrice si metalurgiei (Transilvania), respectiv in
industria metalurgica si textila (Banat). Industria petrolierd, stimulata
de investitiile de capital, in special stradin, a crescut de la 968.000 t in
anul 1918, la 5.800.000 t in 1930, plasand Romania pe locul al saselea
printre producdtorii mondiali. Industria metalurgica a cunoscut o
crestere prin productia de otel (de la 38.000 t in 1925, la 144.000 t in
1928); liberalii au acordat atentie metalurgiei, asigurandu-i finantare si
protectie impotriva concurentei straine.

Criza economica de la inceputul anilor '30 a stopat temporar cresterea
industriei. Dupa ce industria a depasit efectele depresiunii, s-au atins nive-
luri mari de productivitate, in perioada 1934-1938. Valoarea globala a
productiei industriale aproape s-a dublat, ajungand de la 34.900 mil. lei la
64.600 mil. lei; industria metalurgica s-a dewzvoltat, sporind cantitatea de
minereu de fier extras si cea de otel produs; la cererea industriei grele si a
cdilor ferate a crescut, de asemenea, productia de carbune,. Sectorul ener-
getic s-a dezvoltat din nevoia de energie pentru dezvoltarea industriei, ex-
tinderea iluminatului public, casnic etc; s-a pus accent pe centrale
termoelectrice cu unitati mici, langa locul de comsum si cu investitii relativ
mici. Centralele hidroelectrice au avut, in general, dezavantajele distantelor
mari fata de locul de consum al energiei, valoarea ridicata a investitiei in-
itiale etc. In perioada interbelici s-au construit centrale hidroelectrice si s-au
reechipat centrale existente cu doua-trei decenii in urma, crescand puterea
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instalatd, s-au reamenajat schemelt hidrotehnice (ex. baraje, canale) etc;
astfel, s-au pus In functiune 27 centrale hidroelectrice (putere instalata to-
tala: 29,204 MW, energie electrica: 109,150 GWh/an).

4.2. Centrale hidroelectrice - puse in functiune in peri-
oada 1918-1945

Tabelul 3. Centrale hidroelectrice puse in functiune in perioada

1920-1945

Nr. Centrala Raul Anul Societetea detinatoare
crt. PIF ’

1. |Baciu (Letea) Bistrita 1920 | F-ca de hartie

2 Tarlung (Sacele) Tarlung 1923 |[Societ. ,, Tarlungul”

3 Fieni 1 (ciment) Ialomita 1923 | Fabrica de ciment

4, |Brezoi Lotru 1923 | Societatea ,,Carpatina”

5.  |Rodna Veche Izvorul Bailor | 1925 | Societate miniera

6. |Bacdu (incéltaminte) |Bistrita Moldov. | 1926 |F-ca Filderman

7 Blaj Tarnava Mica |1926 |Societ. ,,Electrica”

8. |Otelul Rosu Bistra 1928 | Uzinele Metalurgice Ferdinand
9. |Brosteni Neagra 1928 | Domeniile ASR Printul Nicolae”
10. [Codlea 2 Vulcanita 1928 | Moara sistematica

11. |Fieni 2 (ciment) Ialomita 1930 |F-ca de ciment

12. |Dobresti lalomita 1930 |SAR ,.Electrica” Buc.

13. |Bran (castel) Turcu 1932 | Domeniul regal Bran

14. |Glémboca Bistra 1933 | Uzinele metalurgice Ferdinand
15. |Calan Strei 1934 | Uzine metal. ,, Titan, Nadrag, Calan”
16. [Résnov 2 Ghimbagel 1936 | Societate pe actiuni

17. |Mairu Bistra Marului | 1936 |Uz. Metalurgice Ferdinand

18. |Suseni Susita Seaca 1938 | Sanatoriul Dobrita

19. |Cetateni Déambovita 1938 | Filatura ,,Musceleanca”

20. |Vulcan 2 Barsa 1939 | Fa-ca hértie Zarnesti

21. |Sadu-Bumbesti Sadu-Gorj 1939 | Uzina Mecanici Sadu

22. |Novaci Gilort 1939 | Uzina comunali.

23. |Blidari 1 Firiza 1943 | Uzina Metalurgica Baia Mare
24. |Blidari 2 Firiza 1943 | Uzina Metalurgica Baia Mare
25. |Valea Tinei Firiza 1943 | Uzina Metalurgica Baia Mare
26. |Ferneziu Firiza 1943 | Uzina Metalurgica Baia Mare
27. |Bran vechi Barsa 1942 | Uzina comunala.

Total - - -
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(continuare)

Caracteristici tehnice

(’?:: Centrala Tip Po He | Q | On ] Py | f ] Eam
' turbina|  |CP| Im| | |m¥s| | |m¥s| | [kW| |[Hz|| [MWh|

1. |Bacau (Letea) 1F 400 400 |15,00/52,00] 285 | 50 | 2.000
2. | Tarlung (Sacele)| 2F 840 28,60 | 2,75 | 1,50 | 630 | 50 | 3.200
3. |Fieni 1 (ciment) | 1F 200 10,00 | 5,00 | 550 | 150 | 50 | 400
4. |Brezoi 1F 334 430 | 6,00 |18,00] 200 | 50 | 400
5. |Rodna Veche 1P 150 118,70 |0,115] 1,00 | 100 | 50 | 200
6. |Dacdu 1F 240 1,75 |24,00(50,00] 100 | 50 | 200

(Incaltaminte)

7. | Blaj oF 250 400 | 4,00 |13,00] 140 | 50 | 300
8. | Otelul Rosu oF 952 850 |10,40/13,20] 570 | 50 | 2.050
9. |Brosteni 1F 9% 6,30 | 1,44 | 250 | 70 | 50 | 150
10. | Codlea 2 1F 193 410 | 4,40 | 6,40 | 135 | 50 | 300
11. | Fieni 2 (ciment) | 1K 540 430 |11,50| 6,60 | 350 | 50 | 400
12. | Dobresti 4P | 22.800 | 285,00 | 7,00 | 3,00 | 16.000 | 50 | 55.000
13. | Bran (castel) o2F 85 80,00 | 0,10 | - | 60 | 50| 200
14. | Glamboca o2F 1120 | 10,00 |10,40]13,20| 750 | 50 | 3.100
15. | Calan 1F 825 12,00 | 6,40 |23,00] 550 | 50 | 2.500
16. | Rasnov 2 o2F 1300 | 97,50 | 1,24 | 1,80 | 956 | 50 | 4.000
17. |Maru o2F 5600 | 96,20 | 4,60 | 5,90 | 3.900 | 50 | 17.000
18. | Suseni 2P 200 100,00 | 0,20 | 0,40 | 115 | 50 | 600
19. | Cetateni 1F 150 400 | 4,00 950 | 100 | 50 | 200
20. | Vulcan 2 1K 1110 | 1400 | 6,90 | - | 850 | 50 | 3.190
21. |Sadu-Bumbesti | 2F 2200 | 98,00 | 2,00 1,70 | 1.600 | 50 | 5.000
22. | Novaci 1F 450 48,00 | 2,00 | 3,80 | 325 | 50 | 2.000
23. | Blidari 1 1F 500 50,0 | 1,00 | - | 320 | 50 | 1430
24. | Blidari 2 1F 500 50,0 | 1,00 | - | 320 | 50 | 1430
25. | Valea Tinei 1F 600 480 | 1,30| - | 400 | 50 | 2800
26. | Ferneziu 1F 200 150 | 1,3 | - | 120 | 50| 500
27. | Bran vechi 1F 160 85 |200] - | 108 | 50| 600
Total _ 41,995 _ _ ~ [29.204] - |109.150

4.2.1 Centrala hidroelectrica Leteal’* jud. Bacau (1920) s-a
construit pe un canal de derivatie al raului Bistrita, cu prag deversor
transversal in albie, realizat din lemn si piatra si cu stavile din lemn.
Aductiunea - canal cu curgere libera (lungime: cca. 2 km, latime: 20 m,
adancime: 3 m) cu un debit de cca. 20 m3/s. Centrala de forta” s-a echi-
pat, Intre anii 1883-1884, cu 2 turbine tip Girard, fabricate la firma
Th.Bell & Co din Elvetia (400 CP & 45 CP); pana in anul 1898 s-au mon-
tat inca 2 turbine tip Girard (50 CP & 35 CP), care asigurau actionarea
prin curele a masinilor fabricii (defibrator si masina de hartie).
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Fig. 16. Turbina Kaplan (Voith, Austria) pentru centrala hidroelec-
tricd Letea-Bacdaul40!
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Pana in anul 1920, s-au montat inca 7 turbine tip Francis (50 CP &
600 CP, (probabil) in camera deschisa - pentru caderi reduse si debite
de 1 m3/s - 5 m3/s, pana la aparitia turbinei tip Kaplan 1n anul 1922)14;
este probabil ca centrala a functionat pana in anul 1966, fiind scoasa din
functiune la inceperea lucrarilor la centralele Bacau I si Bacau II din
schema de amenajare a raului Bistrita.

4.2.2. Centrala hidroelectrica Tarlung (Sacele), 1923: iluminatul
electric In ,,7 sate din zona Sacele” (ex. Bicfaldau, Turches, Cernat si Satulung
etc.) a preocupat localnicii incepand din perioada 1912-1913; s-a constituit
societatea , Tatrangmuvek”, care a preluat, in concesiune, distributia energiei
electrice; s-a comandat ing. Tibor Szeberenyi din Budapesta proiectarea si
executia lucrarilor pentru o centrala hidroelectrica pe raul Tarlung, dar raz-
boiul si fonduri limitate au condus la falimentul proiectului in 1920. Centrala
hidroelectrica s-a construit ulterior, pe paraul Tarlung, in aval de confluenta
cu paraul Doftana, pe zona actualului lac de acumulare Sacele (construit si pus
in functiune in 1976), care asigura alimentarea cu apa a municipiului Brasov.
Centrala a fost pusa in functiune in 15.03.1923, initial cu un hidroagregat -
pentru iluminatul celor 4 comune, care au contribuit la finantare si cartierele
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Darste, Noua din Brasov si uzina Metrom); transportul energiei s-a asigutat cu
o linie electrici de 17 km, 1a 6.500 V si 40 km retea de joasi tensiune. in 1928,
centrala a fost interconectata cu reteaua de 25 KV a societatii Electrica, cu inca
un hidroagregat. Centrala a functionat pana dupa anul 1960, ulterior fiind
abandonata ca urmare a uzurii echipamentelor.

4.2.3. Centrala hidroelctrica Fieni I (1923): orasul Fieni jud.
Dambovita este situat pe raul lalomita, la confluenta cu paraul Ialomi-
cioara, istoria orasului fiind asociata cu unitatea de producere de ciment.
Centrala hidroelectrica Fieni [ s-a construit pentru a asigura sursa de en-
ergie pentru fabrica de ciment!57! si a intrat in functiune in 1923; probabil
ca a functionat pana in anul 1956, ulterior a fost abandonata.

4.2.4. Centrala hidroelectrica Brezoi (1923): orasul Brezoi jud.
Vacea - atestat documentar in anul 1549, este situat pe valea raului
Lotru, la 35 km de Rm. Valcea, 67 km de Sibiu si 35 km de statiunea
Voineasa. Un moment important pentru valea Lotrului si a Oltului il
constituie construirea soselei ,Via Carolina”, pe Valea Oltului, Intre anii
1718-1721, cand Oltenia s-a aflat sub stapanirea Austriei; artera de
comunicatie urmarea, in general, vechiul traseu al soselei lui Traian.
Centrala hidroelectrica Brezoi pe raul Lotru s-a realizat In 1923, pentru
asigurarea cu energie a instalatiilor Societatii Anonime Romane pentru
Industrie Forestiera ,Carpatina”. Centrala a fost echipata cu un hi-
droagregat cu turbina tip Francis, fabricatie Voith, cu puterea de 334 CP
(cadere 5,3 m, debit 6,00 m3/s), cuplata cu generator sincron de curent
alternativ 200 kW, 50 Hzl®4l; date si informatii privind centrala in
functiune provin de la prof. ing. Dorin Pavell43], in 1935 (170 CP, 350
MWh); probabil, centrala a ramas in functiune pana dupa anul 1960,
cand localitatea Brezoi s-a racordat la sistemul energetic national.

4.2.5. Centrala hidroelectrica Rodna Veche (1925) a fost con-
struitda pentru a asigura necesarul de energie la minele si uzinele de la
Rodna Veche pe paraul Valea Vinului, apartinand Ministerului Indus-
triei si Comertului (dupa anul 1918); probabil, centrala a ramas in
functiune pana dupa anul 1960 cand localitatea Rodna s-a racordat la
sistemul energetic national.

4.2.6. Centrala hidroelectrica Bacau (Filderman) - 1926: baza
dezvoltarii industriei tabacaritului in Romania se regaseste din a doua

uuuuu
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de Samuel Filderman care, in anul 1876, a infiintat un atelier In partea de
nord a orasului, pe malul drept al raului Bistrita; tabacaria, cu denumirea
,,intreprinderile S. Filderman”, s-a organizat in anul 1884, cu obiectul de
activitate ,comerful de pielarie si toate obiectele necesare pentru ciubo-
tarie”. Prima fabrica producea piele pentru incaltdminte, iar a doua fabrica,
intemeiatd in 1908, producea, pentru prima datd in tard, piele fina. In
Primul Razboi Mondial, intreprinderile S. Filderman au aprovizionat ar-
mata cu piele si talpa, dar si cu cizme, articole de harnasament si cojocarie.
In anul 1922, un incendiu a distrus fabrica de pielarie, iar proprietarul a
reconstruit si extins fabrica. In 1923, firma ,,Tntreprinderile S. Filderman”
s-a transformat in societate In nume colectiv, cu obiect de activitate ,in-
dustria pielariei si moraritului”; activitatea de morarit consta in macinatul
de coaja de copaci pentru tanin si utiliza resurse hidraulice ale canalului de
derivatie din raul Bistrita, construit in 1913, pentru uzina de apa si hidro-
centrala Gherdiesti. Amenajarea hidrotehnica s-a dezvoltat in perioada
1916-1917, prin continuarea canalului de fuga al centralei, cu un canal de
aductiune de 900 m, pentru un debit transportat de 24 m3/s. Centrala s-a
pus in functiune In 1926 si a fost echipata cu 2 turbine tip Francis in
camera deschisd. In perioada 1924-1926 s-a construit o prizd din albia
raului Bistrita constand intr-un prag transversal in albie, realizat in aceiasi
solutie ca acela al prizei centralei Gheraiesti (facine umplute cu bolovani,
consolidate cu piloti de lemn). In 1926 s-a pus in functiune centrala hidro-
electrica, construita din beton si caramida dispusa lateral centralei de
forta. Centrala s-a echipat cu un hidroagregat cu turbina tip Francis ori-
zontala, functionand la 1,75 m cadere, 24 m3/s debit si avand o putere de
240 CP; centrala hidroelectrica a fost scoasa din functiune in anul 1949.

4.2.7. Centrala hidroelectrica Blaj (1926) a fost construita in
anul 1926, de catre societatea anonima pe actiuni ,Electrica” Blaj, cu
capital de la fundatia Augustin Laday; centrala era cunoscuta cu numele
,Uzinele electrice ale fundatiei Laday® din Perisat”.

6)Augustin Laday de Korossut (-1893), jurist, functionar de stat,
delegat la Marea Adunare Nationald de la Blaj din 1848 din partea auto-
ritdtilor, comite suprem al Albei Superioare din 1861, judecdtor la Curtea
Supremd Regald de Justitie a Ungariei.

Construirea centralei hidroelectrice si electrificarea orasului s-au
facut de firma Ganz & Co din Budapesta (Filiala din Cluj). Centrala hidroe-
lectrica a fost realizata pe Tarnava Mica, In localitatea Petrisat, care
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apartine administrativ de orasul Blaj, unde fundatia Laday avea domeniile.
Schema de amenajare a centraleill’l cuprindea un baraj transversal din
beton in albia Tarnavei Mici, cu zona ocupata de stavile si aria cu deversor
liber, priza de apa de mal si canalul de aductiune (cca. 1.200 m), cu debitul
4,0 m3/s si caderea bruta 4,0 m. Centrala s-a echipat cu 2 hidroegregate cu
turbine tip Francis - fabricatie Ganz de 125 CP fiecare (cadere 4,0 m, debit
2 m3/s), generatoare sincrone trifazate (50 Hz, 70 kW, 3.150 V). In plus, s-a
instalat un agregat cu motor Diesel (180 kW) pentru preluarea consumului
in perioade de hidraulicitate minima; informatii privind centrala provin
din lista prof. Dorin Pavell43| - categoria centrale hidroelectrice comunale,

cu date statistice din 1935: putere 80 CP si energie produsa 60 MWh);
probabil, centrala a ramas in functiune pana dupa anul 1958, cand orasul

Blaj s-a racordat la sistemul energetic national.
4.2.8. Centrala hidroelectica Otelu Rosu (Ferdinad II) - 1928:

primul laminor montat in anul 1898, la Otelul Rosu, era antrenat de o
turbina hidraulica de 450 CP, iar laminorul de tabla, pus in functiune in

1903, a fost antrenat prin arbore de o turbina hidraulica de 350 CP, in-
stalate pe raul Bistra. Centrala functiona in anul 1944, cand prof. ing.
Dorin Pavel a intocmit studiul privind electrificarea Banatului si, proba-
bil, a ramas in functiune pana dupa anul 1958, cand zona s-a racordat la
sistemul energetic. Centrala hidroelectrica Otelul Rosu (Ferdinand II) a
functionat pe raul Bistra (afluent al raului Timis, In aval de municipiul

Caransebes), in orasul Otelul Rosu.

Fig. 17. Schema de amenajare a rdului Bistra (ing. Dorin Pavel
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4.2.9. Centrala hidroelctrica Brosteni (1928): orasul Brosteni
jud. Suceava este situat la confluenta paraului Neagra cu raul Bistrita, la
52 km de orasul Vatra Dornei si 129 km de orasul Bicaz. Teritoriul
orasului Brosteni facea parte din Domeniile Coroanei (legea din iunie
1884 pentru asigurarea veniturilor Casei Regale), ulterior In admin-
istrarea Principelui Nicolae (fratele regelui Carol al Il-lea); domeniul
cuprindea 40.000 ha, din care 34.000 ha padure si 6.000 ha pamint
agricol. Centrala hidroelectrica Brosteni a fost construita in anul 1928
pe paraul Neagra, cu scopul asigurarii energiei electrice necesare
cladirilor administrative, atelierelor domeniului si spitalului infiintat de
regina Elisabeta, In anul 1898.

Fia. 18. Centrala hidroelectricd Brosteni (v. D.A. Pastial*%))

Centrala (cadere 6,3 m, debit 1,44 m3/s) a fost echipata cu turbina
tip Francis (ax orizontal, putere 96 CP), cuplata cu generator electric de

70 kW40l; nu exista informatii privind functionarea si data la care a fost
scoasa din functiune.

4.2.10. Centrala hidroelectrica Codlea II (Colorom) - 1928: la
Codlea, pe canalul Morilor (canalul Vulcanita-derivatie din raul Barsa),
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s-a pus in functiune, in anul 1903, o centrald hidroelectrica comunala.
Dezvoltarea localitatii la inceputul secolului al 20-lea si aparitia unor
fabrici (lacatuserie Georg Miill & frate, 1897), fabrica de unelte (Georg
Wenzel & frate, 1904), fabrica pentru produse din lemn Robert Christel
(1908) si multe ateliere de mestesugari aveau nevoie de energiel’1l. La
Codlea, pe canalul Morilor, s-a pus in functiune, in anul 1904, centrala
hidroelectrici ,,Colorom” Codlea. in 1928 a fost pusa in functiune cen-
trala hidroelectrica Codlea II (Moara sistematica Codlea), iar ulterior,
dupa aparitia uzinei chimice, s-a numit ,,Colorom” Codlea; centrala a
fost echipata cu o turbina tip Francis cu ax vertical (fabricatie Voith,
193,5 CP, cadere 4,1 m, debit 4,4 m3/s), cuplata cu generator electric
sincron (135 kW, 380/220 V, 50 Hz/é4). Pentru cresterea gradului de
siguranta a centralelor electrice din zona Brasov, in anul 1930, s-a real-
izat interconectarea acestora, printr-o linie de 15 kV; nu sunt informatii
privind scoaterea din functiune, dar probabil a functionat pana in anul
1954, cand regiunea Brasov s-a conectat la sistemul regional Transilva-
nia - centrala si sistemul Muntenia ("data de nastere” a sistemului ener-
getic national). Pe amplasamentul centralei s-a realizat, In anul 1987,
centrala hidroelectrica de mica putere - Codlea 2, apartinind comuni-
tatii locale, scoasa din functiune dupa anul 1990.

4.2.11. Centrala hidroelectrica Fieni II (ciment) - 1930, s-a
amplasat pe canalul de restitutie a apei in albia Ialomitei al centralei
Fieni [-1922; nu exista informatii privind scoaterea din functiune a cen-
tralei, dar probabil a functionat cel putin pana in anul 1958, cand zona
Campulung a fost conectatad la sistemul energetic national.

4.2.12. Centrala hidroelectrica Dobresti (1930) a fost amplasata
pe cursul superior al raului Ialomita, la cca. 49 km de municipiul Tar-
goviste jud. Dambovita. La Inceputul sec. al 20-lea a inceput dezvoltarea
economica-sociala pe aria geografica Valea Prahovei, prin extractia de
petrol, industrii noi (hirtie, ciment, cherestea, postav etc.), in contextul
distantei relativ mici de orasul Bucuresti; nevoia de energie a intensificat
preocuparile pentru realizarea unor noi centrale electrice, in afara celor
bazate pe resurse petroliere locale. Astfel, s-a lansat realizarea unor cen-
trale hidroelectrice de putere mai mare in zona; centrala Sinaia din 1899
facuse dovada eficientei energiei bazata pe forta apei. La sfarsitul sec. al
19-lea, ing. Elie Radu - preocupat de asigurarea surselor de apa pentru
orasul Bucuresti, a efectuat masuratori hidrologice pe cursul superior al
lalomitei, constatand nivelul potentialului hidroenergetic si a elaborat un
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studiu preliminar pentru amenajarea Dobresti, in anul 1904%°l. Contextul
realizarii centralei hidroelectrice Dobresti a fost precedat de o serie de actiuni
care au pregatit interesul pentru aceasta zona. Astfel??), firma germana EAG,
la indemnul regelui Carol I, a elaborat propriul studiu si un proiect de ame-
najare a cursului superior al lalomitei, care cuprindea 5 centrale, iar In 1913,
de. ing. LS. Gheorghiu (viitor academician) a studiat posibilitatea amplasarii a
2 hidrocentrale necesare dupa electrificarea caii ferate proiectate:
Moroieni-Sinaia si Campina-Brasov. Casa Schiel, proprietara fabricii de hartie
din Busteni, impreuna cu firma JM Voith din St. Polten (Austria) au propus, in
1921, un proiect de amenajare, elaborat de ing. Sigmund Dachler (fost direc-
tor al centralei Sibiu), dupa studii si masuratori proprii facute pe lalomita si
afluentul acesteia Bratei. Societatea Electrica SAR a facut, intre 1925 si 1929,
pe cont propriu, masuratori hidrologice si topometrice, care au servit la re-
alizarea constructiei. Primaria orasului Bucuresti a stabilit, in 1925, o serie de
masuri pentru alimentarea cu energie electrica a orasului Bucuresti, dintre
care ,utilizarea potentialului hidroenergetic al vaii Ialomitei”. In acest sens,
Primaria Bucuresti a obtinut de la Consiliul de Ministri rezervarea dreptului
de folosire a apelor raului lalomita intre Cheile Tatarului si confluenta cu
lalomicioara (la Pucheni), cu obligatia sa prezinte proiectele si sa inceapa lu-
crarile, In termen de 3 ani. Primaria Bucuresti a cerut diferitelor firme oferte
pentru realizarea centralei. Oferta agreata a fost aceea a grupului CEEM-BBC,
cu care s-a definitivat proiectul primei centrale hidroelectrice (din cele 3 cen-
trale care ar fi putut fi realizate pe sectorul rezervat). Prin Inalt Decret Regal
din 22 iunie 1928 s-a acordat primariei orasului Bucuresti concesiunea defin-
itivd pe 90 de ani a centralei hidroelectrice Dobresti. In acelasi an, Ministerul
Industriei si Comertului a acordat primariei concesiunea pentru instalarea si
exploatarea unei linii electrice de 110 kV (125,6 km), Intre centrala hidroelec-
trica Dobresti si Uzina Grozavesti din Bucuresti. Primaria Bucuresti a con-
cesionat executarea si exploatarea, pentru 19 ani, a centralei Dobresti si a
liniei electrice Dobresti-Bucuresti, societdtii anonime romane pentru forta si
lumina electrica ,lalomita”, formatd cu participarea societatii franceze
»Compania de intreprinderi Electromecanice” si a societdtii Brown-Boveri,
sub auspiciile Bancii Comerciale Romane.

Notd: la aprobarea concesiunii, statul roman a pus conditia ca
contractul de excutie sa se semneze cu o societate anonima romang,
constituitd in Romania, conform legilor romane, de catre societatile
strdine contractante.!3°l

Capitalul necesar a fost furnizat de un consortiu de banci fran-
co-belgiene, condus de compania financiara , Hidrofina”. Contractul de
concesiune era avantajos pentru Primaria Bucuresti, societarea Hydro-
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fina construia hidrocentrala, linia de 110 kV Dobresti-Bucuresti si liniile
de transport a energiei catre centrele de consum (zona petroliera Valea
Prahovei, zona miniera Campulung Muscel), vindea energia in Bucuresti
la un pret mai mic decat al energiei produse la centrala termica de la
Grozavesti si, dupa 19 ani de exploatare, restituia statului roman hidro-
centrala si linia electricd de 110 kV. Inceputul rizboiului a determinat
societatea Hydrofina sa solicite statului roman rascumpararea partii
neamortizate, ceea ce a creat un diferend economic, iar ulterior centrala a
fost preluata de cdtre Societatea generala de Gaz si Electricitate
Bucuresti, ca administrator al statului romin. Executia lucrarilor a fost
facuta de catre societatea anonimd romana ,lalomita” (director de
santier ing. elvetian Bourquin, iar director adjunct ing. Dorin Pavel - de la
SAR Electrica Bucuresti). La apogeu, pe santiere lucrau 4.000 muncitori,
iar lucrarea a costat 750.000.000 lei (1.400 franci elvetieni/kW). La in-
augurarea uzinei, la 17 iulie 1930, a participat regele Carol al II-lea si a
fost asezata o placheta din bronz (80x50 cm), cu textul ,Sub domnia M.S.
Carol II, regele Romaniei MCMXXX (1930)”; s-a confectionat si o placheta
din alama argintata de catre gravorul lon Jalea, cu acelasi text. Ulterior,
ing. Fernand Carlier?) si 6 ingineri francezi, au fost decorati pentru activ-
itatea depusa. La partea superioara a conductei fortate, la 70 m dupa ie-
sirea din castel, este casa vanelor, prevazuta cu o vana fluture si un ventil
de aerisire automat, iar la partea inferioara este distribuitorul cu cate o
ramificatie la fiecare turbind. Centrala este o cladire impozanta cu
58,85x25,0 m, situata la cota 893,50 mdM pe malul Ialomitei, cu sala
masinilor, statia electrica interioara, ateliere, birouri etc. La partea su-
perioara a conductei fortate, la 70 m dupa iesirea din castel, este casa
vanelor cu o vana fluture si un ventil de aerisire automat, iar la partea
inferioara este distribuitorul cu cate o ramificatie la fiecare turbina.
Echiparea centralei s-a facut cu 4 hidroagregate cu turbine tip Pel-
ton (5.650 CP, 500 rot/min.), fabricatie Voith, cuplate cu generator sin-
cron de 5.000 kVA - Brown Boveri (tensiune 5.500-6.600 Vca trifazat, 50
Hz). In centrali s-a montat ,,un grup de casa”, cu turbini tip Pelton (208
CP; 1.000 rot/min), cuplata cu generator sincron de 160 kVA, 380 V
tensiune la borne. Transportul energiei se face printr-o linie electrica de
110 kV Dobresti-Bucuresti (Grozavesti), cu lungimea 122 km, care trece
prin statia Targoviste, pentru conexiunea cu centrala Uzinelor Comunale
Bucuresti - centrala termica Schitu Golesti. Centrala a fost pusa In functi-
une la 1 nov. 1930 si functioneaza In prezent, cu echipamentele originale,
fara lucrari de anvergura la partea de constructii si nici la partea de
echipamente. Centrala a fost, 27 ani, cea mai importanta centrala hidroe-
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lectrica a sistemului energetic romanesc, pana in 1960 - la punerea in
functiune a centralei Stejaru-Bicaz. Centrala a fost automatizata la nivel
de hidroagregat, cu posibilitatea actionarii de la distanta a echipamen-
telor de la priza de apa si nodul de presiune. Dupa punerea in functiune a
centralei, ing. Dorin Pavel a fost director al exploatdrii pana in anul 1934.

Fig. 19. Centrala hidroelectrica Dobresti & captarea Ialomita
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Fig. 4. - Vedere in plan a barajului si prizei apei pe R. Ialomita.

Fig. 5. — Barajul pe R. Briiteiu a uzinei hidroelectrice Dobregti.

4.2.13. Centrala hidroelectrica Castel Bran (1932): Castelul
Bran - monument istoric - situat in Pasul Bran-Rucar, pe paraul Turcu,
la 30 km de Brasov, a fost construit incepand de la 1377, cu rol de cetate
de aparare de granita, de catre sasi colonizati in depresiunea Barsei
(zona Brasovului). In 1920, Consiliul Ordsenesc Brasov a donat Castelul
Bran reginei Maria a Romaniei, in semn de recunostinta fata de con-
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tributia sa la Infaptuirea Marii Uniri. Castelul a devenit resedinta favor-
ita a Reginei Maria, care il va restaura si amenaja in perioada
1920-1932, devenind resedinta de vara a familiei regale. La moartea sa,
regina a lasat castelul mostenire fiicei sale preferate, principesa Ileana,
casatorita cu un membru al fostei familii imperiale de Habsburg (din
anul 2006 a devenit mostenitor legal - prin retrocedare).

Centrala hidroelectrica Bran Castel (numita "microhidrocentrala
regald”) a fost construita in anul 1932, pe un teren dintre dealul Magura
Branului si paraul Turcu, prin captarea a 7 izvoare, numite "Izvoarele Re-
ginei". Centrala hidroelectrica, echipata cu 2 hidroagregate cu turbina Pel-
ton, fabricatie Voith (85 CP, debit 0,10 m3/s, cadere 80 m) si un generator
de 60 kW Siemens, a fost pusa in functiune la 3 sept. 1932. Centrala a servit
initial pentru iluminarea castelului, dar Regina a ordonat administra-
torului resedintei din Bran furnizarea gratuita a energiei electrice pentru
iluminatul public in Bran, Moeciu si Simon, respectiv la scolile si bisericile
acestor sate. Lumina electrica s-a asigurat la un pret mic si locuitorilor din
Bran, din Incasari era Intretinuta uzina si instalatiile acesteia; la dorinta
reginei, din plusul de incasari, la fiecare Craciun, erau cumparate cadouri
pentru ,populatia sarmana din Bran". Dupa nationalizare, centrala a trecut
in administrarea IRE Brasov, iar din anul 1992, la SC Hidroelectrica SA;
centrala a fost dezafectata.

4.2.14. Centrala hidroelectrica Glimboca (1933) este situata in
localitatea Glimboca jud. Caras Severin, pe raul Bistra (afluent al raului
Sebes, aval de municipiul Caransebes), la 2 km de orasul Otelu Rosu si
16 km de municipiul Caransebes; centrala este in stare de functiune cu
echipamente din 1928.

4.2.15. Centrala hidroelectrica Calan (1934): orasul Calan jud.
Hunedoara este situat in centrul Romaniei - Tara Hategului, pe raul Streij, la
10 km de mun. Hunedoara si 28 km de mun. Deva. Dezvoltarea metalurgiei
la Calan a Inceput Tn anul 1871, cand construit primul furnal. in anul 1924
s-au infiintat Uzinele Metalurgice ,Titan, Nadrag, Calan”, cu Uzina Calan,
minele Teliuc, Uzina Otelul Rosu, Uzina Galati si Uzina Nadrag. Dupa anul
1933, uzinele de la Cadlan s-au modernizat, iar pentru asigurarea energiei
electrice s-a hotarat realizarea unei hidrocentrale pe raul Strei; centrala
hidroelectrica Calan s-a pus In functiune In 1934, pe raul Strei (Sangior-
giu). Nu exista informatii privind data scoaterii centralei din functiune, dar
probabil ca a functionat cel putin pana in anul 1958, cind regiunea
Hunedoara s-a conectat la sistemul national.
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4.2.16. Centrala hidroelectrica Rasnov II (1936) a fost ex-
ecutata Intre anii 1933-1936, in aval de centrala Rasnov I pentru a sat-
isface nevoia de energie electrica in zond, iar primele lucrari de
electrificare au inceput in anul 1911. Centrala utiliza potentialul hi-
droenergetic al paraului Ghimbasel, amonte de orasul Rasnov. Centrala
a fost pusa in functiune in 1936 si produce energie electrica pana in
prezent, cu echipamentele originale, fabricate in 1935. Dupa nation-
alizare, centrala a intrat In administrarea IRE Brasov, iar din 2002 a
trecut la SC Hidroelectrica, cu denumirea Rasnov 4.

Fig. 20. Centrala hidroelectrica Rasnov Il (1936) - priza de apad
(captare)

4.2.17. Centrala hidroelectrica Maru (1936): necesitatile de
energie electrica ale Uzinei metalurgice de la Otelu Rosu s-au asigurat
de la centrala hidroelctrica Maru, com. Zavoi jud. Caras Severin, val-
orificand potentialul hidroenergetic al raului Bistra Marului, afluent al
raului Bistra, din amonte de orasul Otelu Rosu.
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Fig. 21. Schema de amenajare a centralei Mdru - Bistra Marului
(prof. Dorin Pavel , Electrificarea Banatului-1944"°%).
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Centrala Maru este echipata cu un hidroagregat cu turbina Francis cu
carcasa spiralall’l (cadere 80 m, putere 2.800 CP), fabricatie Voith Austria
si un generator sincron trifazat (1.950 kW, 50 Hz, 3.150 V), fabricatie Ganz
Ungaria (montat in anul 1936), fabricatie ASEA - Suedia (montat in anul
1938). Dupa nationalizare, centrala a ramas in administrarea Uzinelor
Metalurgice Otelul Rosu, devenita SOCOMET dupa anul 1990. Centrala se
afla in stare de functionare cu echipamentele din 1928.

4.2.18. Centrala hidroelectrica Suseni (1938): localitatea
Suseni jud. Gorj este amplasata pe raul Susita Seaca, la 15 km nord de
Municipiul Targu Jiu. In anul 1936, Liga Nationald Contra Tuberculozei
a hotarat construirea unui Sanatoriu TBC, pe un teren de utilitate pub-
lica, situat pe Muntele Magura Susenilor, cedat de Obstea Valea
Susenilor (v. Monitorul Oficial nr. 18/23.1.1937). Actiunea a fost
sustinuta de d-na Arethia Tatardscu (sotia lui Gh. Tatarascu - gorjan,
nascut la Poiana-Rovinari, prim-ministru al Romaniei in perioada
1934-1937 si 1939-1940), presedinta Ligii Nationale a Femeilor Gor-
jene; Arethia Tatarascu este renumita pentru actiuni social-culturale,
cea mai cunoscuta fiind realizarea ansamblului sculptural Constantin
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Brancusi din Targu Jiu. Amplasat intr-o zona izolata a localitatii Suseni,
sanatoriul Dobrita avea asigurate nevoile de energie electrica si de apa
de la centrala hidroelectrica, prevazuta in proiectul lucrarii. Constructia
sanatoriului si a hidrocentralei au inceput In anul 1937. Centrala hidro-
electrica Suseni a fost pusa in functiune in anul 1938 si se afla in ex-
ploatare cu echipamentele initiale, in prezent.

Fig. 22. Hidroagregat cu turbina Pelton, centrala hidroelectrica

Suseni, 1938
i ‘ ]

4.2.19. Centrala hidroelectrica Cetateni (1938): comuna
Cetateni este situata in nord-estul judetului Arges, pe drumul judetean
Targoviste-Campulung, la 23 km distantd de municipiul Campulung
Muscel si 45 km de Targoviste (pe DN 724) si este strabatuta (de la nord la
sud) de raul Dambovita. In anul 1938 s-a infiintat, la Cetiteni, Filatura
,Musceleanca”, unitate economica specializata in prelucrarea firelor din
lana turcana (materie prima din zona Muscel-Dambovita), avand
proprietari fondatori fratii lon si Gheorghe Purnichescul*8l oameni de
afaceri locali. Filatura a functionat cu energie de la centrala hidroe-
lectrica, care utiliza potentialul hidroenergetic al raului Dambovita. Nu
exista informatii privind data scoaterii din functiune, dar a functionat
cel putin pana in anul 1958, dupa care regiunea Arges s-a conectat la
sistemul energetic national.
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4.2.20. Centrala hidroelectrica Vulcan 2 (1939) a utilizat po-
tentialul hidroenergetic al paraului Barsa, pe o lungime de cca. 3 km -
sectorul aval (la confluenta cu paraul Turcu), fiind situata la cca. 8 km
aval de Zarnesti si 6 km amonte de Vulcan. Centrala hidroelectrica Vul-
can 2, proprietatea fabricii de hartie Zarnesti a fost nationalizata si a
intrat In administrarea IRE Brasov, iar din anul 2002 in administrarea
SC Hidroelectrica. Centrala cu echipamentele originale a functionat pa-
na in anul 2007, cand a fost retrasa din exploatare, fara a fi dezafectata.

4.2.21. Centrala hidroelectrica Sadu-Bumbesti (Jiu) - 1939:
orasul Bumbesti-Jiu jud. Gorj este situat pe raul Jiu, la iesirea din defileu,
la 20 km de Targu Jiu si 39 km de Petrosani. Localitatea, atestata docu-
mentar in anul 1696, a fost cunoscuta prin Uzina Mecanica Sadu, pentru
industria de aparare a tarii.

Fig. 23. Barajul Sadu-Bumbesti (Jiu) (dreapta: corpul barajului,
stanga: deversorul lateral)

Uzina Mecanica Sadu are originea in ,Pirotehnia Armatei Sadu”,
infiintatd prin Inalt Decret Regal nr. 3010 din 26 iulie 1939; uzina a
functionat, la inceput, pentru producerea de munitie de infanterie, iar
din 1948, a devenit ,,fntreprinderea Metalurgica de Stat Sadu”, pentru
fabricarea de capse miniere electrice instantanee si produse de larg
consum (frigidere cu absorbtie si cu compresor, cabine de tractor,
panouri solare, piese de schimb pentru mecanica fina etc.). Uzina de
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Armament a fost prevazuta cu sursa independenta de energie electrica -
Centrala hidroelctrica Sadu Gorj este situata in orasul Bumbesti Jiu jud.
Gorj, pe paraul Sadu, afluent al raului Jiu. Centrala este de cadere medie,
cu derivatie sub presiune si lac de acumulare. De la punerea in functi-
une, in 1939 pana in anul 1990, a fost administrata de catre Uzina de
Armament, dupa care a trecut in administrarea IRE Tg. Jiu. Centrala este
in finctiune cu echipamentele hidromecanice si electrice originale.

4.2.22. Centrala hidroelectrica Novaci (1939), amplasata la
Novaci - pe cursul superior al raului Gilort, a fost construita intre anii
1938-1939, in cadrul programului de electrificare rurala a Romaniei,
inceput in guvernarea lui Gh. Tatarascu. Centrala (incl. sistemul de dis-
tributie rurald) a fost executata cu fonduri publice, pentru alimentarea a
10 comune (ex. Novaci, Baia de Fier, Polovraci etc.), cu cca. 7.300 locui-
tori. Centrala de la Novaci a fost pusa in functiune in 1 sept. 1939, la ca-
teva ore dupa declansarea celui de-al doilea Razboi Mondial, prin
atacarea Poloniei de catre Germania lui Hitler. Schema de amenajare a
centralei cuprinde un baraj de beton de derivatie cu inatimea 4 m, un
bazin compensator/decantor de 1.200 m3, un canal de aductiune ca-
setat (1,15x1,3 m, lungimea 2,300 m), camera de incarcare si conducta
fortata (D=800 mm, lungimea 60 m); parametrii tehnici ai centralei
sunt: cadere 48 m si debit instalat 2 m3/s. Centrala s-a echipat, in 1939,
cu un hidroagregat cu turbina tip Francis orizontal de 450 CP si gener-
ator de energie electrica (325 kW, 380/220V, 50 Hz).

Fig. 24. Centrala hidroelectric& Novaci 1, aug. 2003
il o | | ‘
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In anul 2004, centrala a fost vanduti (prin privatizare) Institutului
de Studii si Proiectari Hidroenergetice (ISPH), care a efectuat, in anul
2009, retehnologizarea, refacerea uvrajelor hidrotehnice, inlocuirea
echipamentelor hidromecanice si automatizarea completa.

4.2.23. Centrala hidroelectrica Blidari 1 (1941): localitatea
Blidari jud. Maramures este situata pe valea raului Firiza, la 18 km
amonte de municipiul Baia Mare. Schema de amenajare cuprinde o
captare de mal realizatd cu un prag deversor transversal in albie si o
conducta de aductiune din doage de lemn, cu lungimea de cca. 1.920 m,
pentru un debit de cca.1,0 m3/s si o cadere bruta de 46 m. Centrala este
echipata cu un hidroagregat cu turbina tip Francis de 500 CP, cuplata cu
un generator sincron (320 kW, 50 Hz), fabricatie Ganz-Budapesta.

4.2.24. Centrala hidroelectrica Blidari 2 (1941): schema de ame-
najare Centralei hidroelectrice Blidari 2 este identica cu aceea a centralei
Blidari 1 si cuprinde o captare de mal, printr-un prag deversor transversal in
albie si o conducta de aductiune din doage de lemn, cu lungimea cca. 1.850
m, pentru un debit de cca. 1,0 m3/s si caderea bruta 46,0 m. Centrala este
echipata cu un hidroagregat cu turbina tip Francis de 500 CP, cuplata cu un
generator sincron (320 kW, 50 Hz), fabricatie Ganz-Budapesta. Centrala este
amplasata in aval de localitatea Blidari, unde incepe lacul Stramtori-Firiza
(pentru centrala hifroelectrica pusa in functiune in anul 1965).

4.2.25. Centrala hidroelectrica Valea Tinei (1941) este amplasata
in cartierul Valea Tinei din Baia Mare; schema de amenajare este identica
cu aceea a centralei Blidari I si cuprinde captarea de mal printr-un prag
deversor transversal in albie si conducta de aductiune din doage de lemn
(cca. 3.700 m), cu debitul cca.1,25 m3/s si cadderea bruta 40 m. Captarea a
fost amplasata in zona actualului lac de acumulare Stramtori-Firiza. Cen-
trala era echipata cu un hidroagregat cu turbina tip Francis (500 CP),
cuplata cu generator sincron (320 kW, 50 Hz), fabricatie Ganz-Budapesta.

4.2.26. Centrala hidroelectrica Ferneziu (1941): schema de ame-
najare este identica cu aceea a centralei Blidari I, cu captare de mal
printr-un prag deversor transversal in albie si conducta de aductiune din
doage de lemn ( lungime cca. 1.260 m), debitul cca.1,25 m3/s), caderea
bruta 20 m. Centrala era echipata cu un hidroagregat cu turbina tip Francis
(500 CP), cuplat cu generator sincron de 320 kW, 50 Hz (fabricatie
Ganz-Budapesta); centrala a fost amplasata in cart. Ferneziu din Baia Mare.
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4.2.27. Centrala hidroelectrica Bran (Veche) - 1942: comuna Bran
jud. Brasov este situatd In zona sud-vest a judetului, culoarul depresionar
Bran-Rucdr, pe paraul Turcu. Dezvoltarea comunei este legata de castelul Bran
si de drumul comercial Cimpulung-Brasov. Dupa construirea, in anul 1932, a
unei centrale hidroelectrice pentru Castelul Bran, devenita proprietate a fami-
liei regale, locuitorii zonei au hotarat sa realizeze o centrala hidroelectrica co-
munala. Centrala hidroelectrica Bran s-a realizat Tn anul 1942, ca centrala pe
derivatie, cu un debit instalat de 2 m3/s si caderea 8,5 m si a fost echipata cu 2
turbine tip Francis de 80 CP, cuplate cu cate un generator de 55 kW, 50 Hz.
Dupa nationalizare, centrala a fost administrata de IRE Brasov si a fost scoasa
din functiune in perioada 1987-1988, intrucat pe paraul Turcu s-au construit 3
centrale de putere mica (CHE Bran 0, CHE Bran, CHE Bran 2), in cadrul pro-
gramului national de dezvoltarea a microhidroenergeticii. Cladirea centralei si
echipamentele initiale sunt inca pe amplasament. La sfarsitul anului 1934, in
Romania, erau in functiune 59 centrale hidroelectrice cu puteri mai mari de 100
kW, insumand o putere instalata de 40,030 MW (energie electrica: 103,90
GWh).

La Conferinta IRE ,,Amenajarea caderilor de apa” (prof. ing. Dorin
Pavel, 3.02.1936) sunt Inregistrate urmatoarele date statistice:

- centrale electrice publice: 201 centrale /215.600 kW/386 mil

kWh;

- centrale termice: 163 centrale /185.120 kW/309,5 mil kWh;

- centrale hidroelectrice: 38 centrale / 30.480 kW/ 76,5 mil kWh;

- centrale electrice industriale: 290 centrale /188.000 kW/365 mil
kWh;

- centrale termice: 269 centrale /170.350 kW/327,6 mil kWh;
- centrale hidroelectrice: 21 centrale / 17.650 kW/ 37,4 mil kWh.
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CAP. 5. DEZVOLTAREA HIDROENERGETICII IN
PRIMII ANI DE DUPA AL DOILEA RAZBOI MONDI-
AL

5.1. Dezvoltarea hidroenergeticii romanesti in perioada
1945-1950

Situatia economica a Romaniei la terminarea razboiului era
dezastruasa, industria era In mare parte distrusa sau convertita la
productia de razboi; Sarcina principala in industrie a fost repunerea in
functiune a unitatilor economice existente distruse de razboi si recon-
versia unitatilor industriale la productia de pace (bunuri materiale
pentru economia tarii). In perioada 1945-1950 au fost puse in functiune
3 centrale, cu o putere instalata de 4 MW, 35 MW si 16.400 GWh/an.

Tabelul 4. Centrale hidroelectrice in functiune, in perioada

1945-1950.
A An
NE. Centrala Raul pif.
1. | Bistrita Nasaud Bistrita 1945
2. |Zarnesti Prapastia 1946
Barzava
3. | Crainicel - cadere Semenic, 1949
- cadere Safra.
Total - -
(continuare)
Caracteristici tehnice
Puteri
Nr. | Centrala P; Hor Qi Qm Ean . .
KW Im| m3 /s| Im?/s| IMWh| Tip tb. |unitare
[kW|
Bistrita
1. (o .7 400 8,5 7,00 7,00 1.500 2F 2*200
Nasaud
2. |Zarnesti 1.000 24,0 4,50 2,50 3.000 2F 2*500
. 323 0,4 1P (2 |(1*1,85
3. |Crainicel | 2.950 432 0.5 2,65 11.900 rotoare) |1¥1.10
Total 4.350 - - - 16.400 - -
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5.2. Centrale hidroelectrice puse in functiune in perioada
1945-1950

5.2.1. Centrala hidroelectrica Bistrita Nasaud, 1945

In anul 1913 a intrat in functiune centrala hidroelectrica Bistrita
Nisdud.In 1943, nevoia de energie si uzura vechilor instalatii au deter-
minat autoritatile locale sa inceapa construirea unei centrale hidroelec-
trice noi, cu baraj - cu cadere de 8,5 m si debit instalat 7 m¢/s. Dupa
retragerea trupelor de ocupatie a Ardealului - oct. 1944, centrala hidro-
electrica veche era scoasa din functiune. O noua centrala a fost pusa in
functiune 1n anul 1945, cu doua hidroagregate cu turbine Francis (275 CP
fiecare) si generator sincron trifazat (250 kVA, 5.200 V, 50 Hz). Centrala a
functionat pana in anii 1957-1960, pana la racordarea zonei la sistemul
regional Ardeal. Pe acelasi amplasament, in anul 1989, s-a realizat o cen-
trala hidroelectrica de putere mica, cu 4 hidroagregate cu turbune EOS.

5.2.2. Centrala hidroelectrica Zarnesti, 1946

Pentru alimentarea cu energie electrica a fabricii de hartie si celu-
EcoPaper) s-au construit 2 centrale hidroelectrice. Centrala hidro-
elctrica Zarnesti (1903) si Centrala hidroelectrica Vulcan II (1939).
Fabrica de hartie si celuloza din Zarnesti, infiintata in 1852, a cunoscut
dupa al doilea rizboi mondial o dezvoltare tehnologica, ceea ce necesita
consum sporit de apa si energie. Centrala Zarnesti utiliza potentialul
hidroenergetic al paraului Prapastia (afluent al raului Barsa) din amon-
te de confluentd, pe un sector de de cca. 2 km. Centrala a fost echipata
cu 2 hidroagregate cu turbine Francis (700 CP fiecare - fabricatie Ganz,
cadere utila 24 m, debit 4,5 m3/s), generatoare sincrone (500 kW,
curent alternativ, 50 Hz). Schema de amenajare este inclusiv contributia
prof. Dorin Pavel, iar la executie a lucrat tanarul ing. viitorul profesor
dr. docent Radu Priscu. Din amintirile prof. Dorin Pavell44, solicitat la
Zarnesti pentru alimentarea cu apa a fabricii si realizarea unei centrale
hidroelectrice: ,,...a doua lucrare la Zdarnesti era o microcentrald. Le sosiserd
in timpul rdzboiului 2 turbine unguresti “Ganz” si nu stiau ce sd facd cu ele.
Am intocmit proiectele hidraulice si lucrarea a fost datd spre executie an-
treprenorului inginer loanovici, tdndrul inginer Radu Priscu fiind angajatul
intreprinderii”, Nu exista informatii privind functionarea centralei,
probabil ca a fost abandonatd, din anul 1958, dupa racordarea zonei la
sistemul energetic national, iar circuitul hidrotehnic se utiliza pentru
alimentarea cu apa industriala a fabricii de hartie.
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5.2.3. Centrala hidroelectrica Crainicel, 1949

Pana la inceputul primului razboi mondial, la uzinele din Resita s-au
construit 2 centrale hidroelectrice, care sa asigure baza energetica la uzinele
(centrala Grebla 5.000 kW, centrala Breazova 400 kW). In 1920, societatea
StEG s-a transformat in societate romana pe actiuni, cu denumirea ,,Uzinele
de fier si Domeniile din Resita” (UDR); instalatiile hidrotehnice si centralele
hidroelectrice realizate pana la primul razboi mondial au fost mentinute in
functiune. Dupa al doilea razboi mondial s-a trecut la extinderea capaci-
tatilor si diversificarea productiei uzinelor, UDR fiind printre putinele uzine
neafectate de razboi si care puteau sa contribuie la refacerea economiei tarii
si la plata despagubirilor de razboi. Din 1942 pana la sfarsitul anului 1943,
prof. dr. ing. Dorin Pavel (acum reputat specialist In domeniu) a identificat
solutii pentru marirea debitului necesar uzinelor si cresterea productiei de
energie electricd, (cu masuratori hidrologice si topometrice), prezentand un
plan general de amenajare hidrotehnica a Barzavei superioare: Planul de
amenajare propunea realizarea a 3 lacuri de acumulare (Gozna, Trei
Ape-Timis si Secu), derivarea raurilor Nera superioara si Timisul superior
spre Barzava (problema apei), respectiv refacerea centralelor hidroeletrice
Grebla si Brazova si construirea centralei hidroelectrice Crainicel. Lucrarile
pentru implementarea proiectului au Inceput in 1946 (coord. prof. Dorin
Pavel si responsabil lucrari ing. Florin Constantinescu). Barajul pentru acu-
mularea Gozna s-a executat intre anii 1949-1954 fiind printre primele bara-
je de conceptie si executie romaneasca (coord. prof. ing. Dorin Pavel). Statia
de pompe Trei Ape reprezinta prima statie de pompare cu rol energetic din
hidroenergetica romaneasca.

Flg 25. Schema de amenajare hldrotehmca a Barzavel Superloare
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5.2.4. Centrala hidroelectrica Crainicel (1949/1954):

(a) centrala unicat in Romania - construita pentru 3 caderi si 2 ti-
puri de turbine, echipamente montate in 2 centrale Crdinicel I (1949) si
Crainicel II (1945);

b/ caderea Semenic - canalul colector Semenic (construit intre anii
1902-1904);

c/ caderea Safra - canalul colector Gozna (construit in anii
1902-1904) a fost betonat pe portiuni si suprainaltat, ca sa poata trans-
porta debitul.

Turbinele centralei se pot considerate primele turbine fabricate in
tara si deschid seria realizarilor de la UCM Resita in domeniul fabri-
catiei echipamentelor hidroenergetice, careia hidroenergetica
romaneasca ii datoreaza atat de mult.

Fig. 26. Centrala Crainicel (vedere exterioard) - anul 2006

5.2.5. Consideratii privind sistemul hidroenergetic Barzava

Amenajarea complexa a raului Barzava a avut anvergura unui sis-
tem national de gospodarire a apelor, cu premiere nationale in con-
structiile hidrotehnice si de unicitate ale solutiilor adoptate:

- sistemul rezolva folosintele de apa (hidroenergie, transport lemn
in perioada 1902-1950, alimentare cu apa dupa anul 1950, aparare
impotriva inundatiilor, agremant etc.);
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- resursa hidroenergetica a a permis dezvoltarea altor folosinte;

- amenajarea concentreaza debitele intr-o amenajare, prin cap-
tarea si transportul gravitational al debitelor si prin transferul debitelor
dintr-un bazin in altul, prin pompaj.

Statia de pompe Trei Ape reprezinta prima statie de pompare cu
rol energetic folositd in amenajdrile din Romaénia. Dezvoltarea sis-
temului hidrotehnic si hidroenergetic Barzava a continuat cu:

- sistemul electroenergetic din Combinatul Siderurgic Resita se
conecteaza la sistemul electroenergetic national (dec. 1956);

- modernizare centrala Grebla, inlocuind 3 hidroagregate cu tur-
bine Pelton si generatoare trifazate (frecventa 20,8 Hz), cu 2 hi-
droagregate cu turbine Francis orizontale, fabricatie UCM Resita (5.600
kW), cu generatoare sincrone trifazate (50 Hz)!82I (1971);

- reechipare centrala Breazova cu 2 hidroagregate, cu turbine
Francis verticale (cadere 35,75 m), 1470 KWI82| (1984).

Fig. 27. Turbina Pelton cu doud rotoare pe arbore (CHE Crdinicel)/63

in 1986 au inceput lucrarile la centrala hidroelectrica Crainicel II,
prevazuta cu 2 turbine Pelton. Centrala hidroelectrica Crainicel Il urma
sa functioneze pe caderile Semenic si Nera, cu debite suplimentare din
captari si pompaj, iar centrala veche Crdinicel 1 sa functioneze pe
caderea Safra (grup Pelton &1 grup rezerva) si pe aductiunea Gozna.

Centralele hidroelectrice din amenajarea raului Barzava, in anul 1990:
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Centrala |MP\1N| Q |m3/s| |GV\E}T}an|
Grebla 10,00 3,00 26,60
Breazova 0,36 2,20 1,12
Crainicel | 8,00 2,90 29,44
Crainicel 11 4,19 1,17 20,40

Total 22,55 - 77,56

Pana la nationalizare centralele hidroelectrice au existat in propri-
etatea Combinatului Siderurgic Resita, dupa nationalizare ramanand in
administrarea acestuia. In anul 1990, centralele erau in stare de
functionare cu echiparea initiala (exceptie centrala Grebla - reechipata in
1971). In anul 2004, la privatizarea Combinatului Siderurgic Rersita,
centralele au trecut in proprietatea cumparatorului compania TMK Hy-
droenergy Power, care la randul ei le vinde In 2011 compania CEZ
Romania, membra a CEZ Group. Dupa cumparare CEZ a implementat un
proiect de retehnologizare a celor 4 centrale din amenajare Barzava
(Grebla, Breazova, Crainicel I, Crainicel II); executia lucrarilor a inceput in
2012 si s-a terminat in decembrie 2013. Urmare retehnologizarii cen-
tralele sistemului Barzava functioneaza la urmatoarele puteri: Breazova:
0,656 MW, Crdinicel I: 4,160 MW, Crainicel II: 9,200 MW, Grebla: 7,960
MW.
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CAP. 6. DEZVOLTAREA HIDROENERGETICII
ROMANESTI IN DECENIUL 1951-1960

6.1. Primul plan de electrificare a tarii

Pentru dezvoltarea industrializarii tarii trebuia asigurata baza
energetica, prin dezvoltarea industriei energetice, centrale noi, sistemul
electroenergetic si electrificarea rurald si urbana.in 26 oct. 1950, s-a
aprobat,Planul general de electrificare a tarii (1951-1960)”, de
Comitetul Central al PMR, care punea bazele dezvoltarii energeticii
romanesti. In domeniul hidroenergetic, planul prevedea construirea si
punerea in functiune a primelor amenajari de putere: Crdinicel -
caderea Gozna (5,15 MW), Astileu (2,8 MW), Sadu V (15,3 MW),
Moroieni (15,4 MW) si primele hidroagregate la CHE Stejaru Bicaz
(3x27,5 MW).

Tabel 5. Centrale hidroelectrice puse in functiune in deceniul

1951-1960
Caracteristici tehnice
?rrt' Centrala Réul M b [ He | Q| Qn | Ew T th, | poert
' PV kwy | m] [jm3/sl{im3/sl| 1Gwh]| *P
[kW|
Barzava
- cadere Se- "
menic. 1949| 2.950 323 0,4 2,65 | 11.900 1P, 1*1.850
v s N 432 0,5 doua | 1.100
1. |Crainicel | - caderea
rotoare
Safra
- cdderea 1954| 2.200 | 680 | 20 | - | 5700 | 2F |2*1,10
Gozna
2. |Astileu Cris Repede 1954| 2.800 | 37,7 | 12,0 - 14.000 4F 4*736
3. |Moroieni |lalomita 1954| 15.300 | 233,0| 8,5 4,20 | 59.000 2P |2*7.650
4, |SaduV Sadu 1955| 15.400 | 398,0| 5,0 2,50 | 70.000 2P |2*7.700
Stejaru _— *
5. (HA2,34) Bistrita 1960| 82.500 | 143,5|178,0 | 46,00 {170.000| 3F 3*27,5
Total - - [121.150 - - - 330.600 - -

La nivel institutional s-au creat structurile pentru elaborarea
planurilor, administrarea noilor intreprinderi de productie proprietate
a statului etc. (Comitetul de Stat al Planificarii, Ministerul Energiei Elec-
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trice, Ministerul Constructiilor de Masini, Institutul de Studii si Proiec-
tari Energetice etc. S-a trecut la pregatirea deschiderii de santiere
pentru centrale hidroelectrice: studii si proiecte pentru amenajarea hi-
droenergetica a principalelor bazine hidrografice, inclusiv pentru ame-
najarea Dundrii. In perioada 1951-1960 au fost puse in functiune 5
centrale cu o putere instalata de 121, 15 MW si 330.600 GWh/an.

6.2. Centrale hidroelectrice realizate in perioada
1951-1960

6.2.1. Centrala Astileu (1954)

Localitatea Astileu, din jud. Bihor este situata in partea de nord vest
a judetului, la 40 km de municipiul Oradea si la 110 km de municipiul
Cluj. Privind resursele hidroenergetice locale (raurile Crisul Repede,
Dragan si lad) existau studii de valorificare de la inceputul sec. 20. Primul
proiect pentru valorificarea potentialului hidroenergetic al raului Iad a
fost propus Consiliului orasenesc Oradea In 2 aprilie 1902, care propunea
realizarea unei centrale hidroelectrice (2,94 MW, cu o linie aeriana de 25
kV pana la Oradea; s-a apreciat ca puterea centralei depaseste nece-
sitatile de energie electrica ale orasului si cheltuielile de investitii ar fi
prea mari. La inceputul anilor ‘40 s-a studiat posibilitatea construirii unui
baraj in valea Draganului cu o centrala hidroelctrica de 38 MW, dar pro-
iectul nu s-a materializat din cauza dificultatilor economice. Dintre
studiile elaborate s-a ales varianta unui baraj pe raul Crisul Repede, la
Vadu Crisului si a unei centrale pe derivatie Astileull, solutie aprobata in
26 mai 1948, in regie proprie din fonduri locale. Centrala s-a finalizat si
pus in functiune In aprilie 1954, dupa realizarea liniei de 35 kV Ora-
dea-Astileu. Intre anii 1954-1956, centrala a functionat la frecventa de
42,5 Hz, pana la trecerea sistemului regional la 50 Hz. Centrala hidroe-
lectrica Astileu utiliza potentialul hidroenergetic al raului Crisul Repede,
intre localitatile Vadu Crisului si Alesd (Astileu).

De la punerea in functiune, centrala a functionat normal fara
reparatii majore, desi au existat probleme de exploatare la canalul de
aductiune (degradare pereu si vegetatie in sectiunea de curgere) si
privind starea tehnica precara a echipamentelor hidromecanice si elec-
trice originale. Din martie 2015, dupa retehnologizare, centrala functi-
oneaza cu o putere de 2.800 kW.
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Fig. 28. Centrala Astileu iunie 2013 (foto PG)
|~ g ”
4

6.2.2. Centrala hidroelectrica Moroieni, 1954

Centrala hidroelectrica Moroieni este situata in jud. Dambovita, pe
cursul superior al raului lalomita, la cca. 43 km de municipiul Tar-
goviste; este prima centrala hidroelectrica realizata in RP Romana, dupa
instalarea noului regim, prevazuta in ,Planul de electrificare a tarii
pentru etapa 1951-1960”. Pentru aceasta amenajare existau studii si
masuratori de teren si varianta unui proiect tehnic, intocmite fnainte de
razboi. Proiectarea actualizata a centralei Morieni, precum si a centralei
Sadu V s-a facut in Institutul de Studii si Proiectari Energetice-ISPE
(martie 1949), cu exceptia partii electromecanice si a conductei fortate,
care au fost executate de Institutul Hidroproiect din Tbilisi (URSS). De
acum se poate vorbi de constituirea primei scoli pentru proiectanti
romani de centrale hidroelctricel3>l. Centrala este in functiune in
prezent, cu echiparea initiald, la un nivel de siguranta corespunzator.

6.2.3 Centrala hidroelectrica Sadu V (1955) este situata in jud.
Sibiu, pe cursul superior al raului Sadu, la cca. 29 km de comuna Sadu si
47 km de municipiul Sibiu. Raul Sadu, cu lungimea de 46 km, izvoraste
din versantul nordic al Carpatilor Meridionali, la limita dintre muntii
Lotrului si muntii Cindrelului si se varsa in raul Cibin, langa localitatea
Talmaciu.
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Centrala Hidroelectrica (CHE) Sadu s-a realizat pe bazinul hidro-
grafic al raului Sadu, dupa un proiect elaborat de Oskar von Miller si a
fost pusa in functiune (PIF) in anul 1896; centrala avea 4 grupuri hi-
drotehnice, cu 3 turbine tip Francis-orizontal si 1 turbina tip Fran-
cis-vertical, realizate la Ganz & Co. Budapesta, avea o putere instalata de
1.680 kW; centrala a produs o cantitate de energie electrica de 5.772
MWh. Initial, centrala a fost echipata cu 3 turbine tip Girard si 2 masini
cu aburi cuplate cu generatoare monofazate, care functionau la
frecventa 42 Hz; Intre anii 1902-1905, s-au inlocuit hidroagregatele cu
turbine tip Francis, cu puterea 350 CP. In anul 1925 s-a montat o tur-
bina tip Francis cu arbore vertical, produsa la Aktielbeleget Karlstadt
Mekanische Werkstadt - ASEA, cuplata cu generator trifazat de 500
kVA, 4.500 V, 50 Hz (intre anii 1925-1926, generatoarele electrice s-au
rebobinat pentru functionarea in curent alternativ trifazat, la 4.100 V,
cu frecventa 50 Hz).

Centrala hidroelectrica Sadu V, se Inscrie in realizarile planului de
electrificare a tarii 1950-1959 si a fost promovata ca centrala in aco-
perirea varfului de sarcind in sistemul energetic a zonei centrale din
Ardeal. Centrala face parte din schema de amenajare a raului Sadu,
elaborata Tnainte de anul 1950, cu 6 centrale, din care Sadu I (1898) si
Sadu II (1907) in functiune.

Fig. 29. Schema de amenajare a centralei hidroelectrice Sadu V
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Fig. 30. Barajul Negovanu, plan si sectiuni caracteristice.
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La barajul Negovanu lucrdrile au inceput abia in anul 1958,
(betonarea a inceput in iulie 1959) si s-au terminat in primavara anului
1961. Lucririle au fost executate de citre Sovromconstructia. In anul
1996, CHE Sadu era cea mai veche centrala pusa in functionare din
Romania, ulterior a fost oprita si a devenit muzeu energetic.

Fig. 31. Centrala Sadu V cladirea centralei si conducta fortatad ‘
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Centrala se afla In functiune si astazi cu echiparea initiala (s-a re-
nuntat la folosirea agregatului suplimentar), avand un nivel de sig-
uranta corespunzator.

Fig. 32. Centrale hidroelectrice construite in Romania, din anul 1896
pdand in anul 1955

18000

16000 =~ Nr.crt CHE An PIF | Pi (kW) Dobresti
il Sadu 1 1896 1680 . Sadu V
w4000 | 2 Sinaia 0 1898 1000 Morgieni
3 Herculane 1909 270
4 Catanas 1910 300
A 12000 5 Risnov 3 1912 658
- 6 Vuleen1 | 1912 1300
§, 10000 ——— 7 Peles 1914 100
2 8 Sadu 2 1926 1540
g 9 Dobresti 1930 16000
£ 8000 +——— 1
] 10 Risnov 4 1935 844
£ 11 Suseni 1938 116
6000 12 | Vulcan2 1939, 850
13 TarguMures = 1952 900
4000 14 Moroieni 1953 15000
15 SaduV 1955, 15400
2000 » Sadu 1 Rasnov 3 « Sadu2 Rasnov 4
* Sinaia 0  Catanas : Vulcan 1 o » Vulean 2 * Targu Mures
0 R ‘Hercu\aneo‘- _ ePeles , . . . . ., -+ Suseni —
1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960

An punere in functiune >

6.2.4. Centrala hidroelectrica Stejaru, 1960

Centrala hidroelectrica "Stejaru” este situata in localitatea Stejaru,
comuna Pangarati. jud. Neamt, pe cursul mijlociul al raului Bistrita
moldoveans, la cca. 18 km la nord de municipiul Piatra Neamt. Centrala
de la Stejaru este prima centrala hidroelectricad mare din Romania si cu
aceasta s-a deschis seria dezvoltarii hidroenergeticii din Romania, in a
doua jumitate a sec. al 20-lea. In istoria tehnicii romanesti, realizarea
centralei hidroelectrice "Stejaru” se asociaza cu profesorul Dimitrie Le-
onida (1883-1965), considerat precursorul hidroenergeticii din
Romania. Student la Politehnica din Charlotenburg - Universitatea
Tehnica din Berlin intre anii 1903- 1908, Dimitrie Leonida l-a impre-
sionat inca din anul al II-lea de studii pe celebrul inginer hidrotehnician
Otto Intze privitor la constructia de baraje si producerea energiei elec-
trice In hidrocentrale. D. Leonida si-a ales tema pentru lucrarea de
diploma ,,Complexul hidrotehnic si hidroenergetic al Bistritei din regi-
unea Bicazului” avandu-l coordonator pe renumitul profesor Erns
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Reichel. In cadrul proiectului, Dimitrie Leonida a propus o schema de
amenajare Indrazneata pentru acea perioada, care cuprindea un baraj
cu inaltimea de 24 m (inaltimea a fost limitata prin tema de catre con-
ducitorul proiectului). In anul 1916, ing. D. Leonida a publicat lucrarea
,Studiul unei uzine hidroelectrice la Stejar (langa Bicaz)”|19|, cu
scheme si date tehnice privind amenajarea hidroenergetica Stejaru, cu o
centrala de mare putere, cu lac de acumulare si derivatie sub presiune;
elementele schemei de amenajare:

¢ barajul de greutate in arc la [zvorul Muntelui, cu inal{imea 24 m;
se remarca la schita de baraj (Fig. 8 - In desene originale) prevederea
unui jgheab (jilip) de descarcare a plutelor cu material lemnos coborate
pe raul Bistrita din Muntii Neamtului, care ajungeau pe calea apei la
Galati si Braila pentru export, plutaritului era o indeletnicire importanta
pentru economia nationala si nu trebuia sa dispara odata cu realizarea
barajului;

e lacul de acumulare: volum cca.10 mil. m3, nivel maxim 450 mdM.
lungime cca. 7 km;

e aductiune: cca. 3.800 m - tunel in muntele Botosanu, sectiunea
cca. 20 m2 (d=5,0 m);

¢ lungimea galeriei se stabileste dupa cunoasterea geologiei muntelui;

e castel de echilibru: sapat in munte, fara a preciza dimensiunile;

e conducte fortate din tabla nituita: 4 conducte, diametrul mediu
2,5 m, lungimea cca. 500 m; lungimea se va preciza dupa definitivarea
lungimii galeriei si a amplasamentului centralei;

e centrala: 4 turbine (12.000 CP Francis, generatoare 5.500V, la
20,0 Hz), cu:

odebit mediu: cca. 101,0 m3/s;

odebit instalat: 26,0 m3/s;

ocadere bruta: 95 m (cota amonte 450 mdM, cota aval 355 mdM);

oputere instalatd; 47.000 CP;

oenergie anuald; 157 mil. kWh;

- canalul de fuga: lungime cca. 2.000 m, eventual debusare in pa-
raul Pangarat;i;

@ particularitati ale schemei: galeria de fuga strabate delaEla V
muntele Botosanu, pana in valea paraului Pangarati, conductele fortate
se desfasoara pe versantul vestic al muntelui, iar centrala se am-
plaseaza, la distanta de localitatea Stejaru, in deluviul dintre albia Bis-
tritei si a paraului Pangarati.
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Fig. 33. Schema de amenajare a centralei Stejaru - definitivare dupa
studiul din 1916/27/
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Perioada 1918-1940 este numitd de Dimitrie Leonida iIn memoriile
sale |20] ,lupta pentru realizare”. Cu mijloace materiale modeste, dar con-
cursul unor specialisti in domeniul geologiei, hidrologiei si topometriei a
realizat o serie de studii prin care se contura proiectul din punct de vedere
tehnic; a elaborat studii de valorificare a bogatiilor minerale ale zonei, cu
ajutorul energiei electrice (ex. minerit, industria materialelor de con-
structie, cdi de comunicatie-cale ferata electrificata etc.). Dar, in ciuda
eforturilor intrprinse, proiectul nu s-a aprobat; printre altele, anvergura
proiectului depdsea forta economiei romanesti din acea perioada.
Speranta realizarii proiectului centralei de la Stejaru a renascut dupa cel
de-al doilea razboi mondial, regimul democrat-popular instalat in Romania
acordand importanta dezvoltarii economice a tarii, cu prioritate elec-
trificarii. Dupa anul 1949, cand s-a infiintat Ministerul Energiei Electrice si
a Inceput pregatirea primului plan de electrificare a tarii, profesorul Dimi-
trie Leonida a fost solicitat sa ia parte la elaborarea planului, in calitate de
consilier al ministrului. Proiectul hidrocentralei de la Bicaz a capatat prior-
itate in planul de electrificare si lansat in studiu noului institut de proiec-
tare, Institutul de Studii si Proiectari Energetice; s-au folosit, in acest scop,
studiile intocmite anterior de prof. Dimitrie Leonida.
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6.2.4.1. Schema de amenajare a centralei "Stejaru” - pusd in
functiune in anul 1960, a fost prima centrald hidroelectrica importanta
pentru sistemul energetic al Romaniei. Centrala s-a realizat pe baza
proiectului elaborat de Institutul de Studii si Proiectari Energetice
(ISPE), ulterior Institutul Studii si Proiectari Hidroenergetice (ISPH). La
realizarea proiectului si-au adus contributia doi specialisti ai hidroen-
ergetici romanesti, profesorul ing. Dimitrie Leonida si prof. dr. ing.
Dorin Pavel, In calitate de consilieri de specialitate.

Fig. 34. Schema de amnenajare a CHE Stejaru, raul Bistrita
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Elemente componente ale schemei de amenajare:

obarajul de greutate de la Izvorul Muntelui: inal{imea 127 m;

olacul de acumulare: volum cca. 1.230 mil. m3, nivel maxim 508
mdM, lungime cca. 35 km;

oaductiune: 4.655 m - tunel in muntele Botosanu, sectiunea cca. 50

m2;

ocastel de echilibru sapat in munte, 17 m partea aeriana si 70 m in
excavatie,

oconducte fortate: 2 conducte, diametrul 4,2-3,8 m, lungimea cca. 180
m pana la distribuitor;

ocentrala - amplasata la baza muntelui Botosanu - este tip semiaerian
si echipata cu 6 hidroagregate cu turbine Francis 4x27,5 MW si 2x50 MW;

ocanal de fuga: lungimea 1.185 m, cu debusare 1n albia raului Bistrita;

oparticularitati ale schemei: galeria de fuga strabate de la NE la SV
muntele Botosanu, paralel cu albia paraului Pangarati (traseul geologic
cel mai favorabil) si asigura lungimea optima a conductelor fortate.
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6.2.4.2. Istoria executiei centralei Stejarul>!

La 26 oct. 1950, la plenara CC al PMR s-a dezbatut si aprobat
,Planul de electrificare decenal 1951-1961”, iar in 15 nov.1950 a apaurt
hotararea Consiliului de Ministri nr.1182 cu privire la construirea cen-
tralei hidroelectrice de la Bicaz si s-a constituit ,,Directia Generala Hi-
drocentrala Bicaz” (HCM 1182/1950 destinata executie centralei, care
s-a transformat, in 1960, in ,,Tntreprinderea de Constructii Hidrotehnice
- ICH. Anterior, in toamna anului 1949, se infiintasera cateva institutii
specializate pentru executia lucrarilor prevazute in planul de electrifi-
care: ,Institutul de Studii si Proiectari Energetice - ISPE” (decizia
657/1949 a Ministerului Industriei), pentru proiectarea de centrale hi-
droenergetice si termoelectrice, a liniilor si statiilor electrice,
Intreprinderea Industriald de Stat “Energoconstructia” (HCM
699/1949) pentru constructia de centrale termoelectrice, care a
devenit , Trustul Energoconstructia”, in 1953, Tntreprinderea Indus-
triala de Stat "Energomontaj” (HCM 702/1949) pentru montajul
echipamentelor in hidroenergetice si de etermocentrale, care a devenit
Trustul "Energomontaj”, In 1953. Ministerul Energiei Electrice si al In-
dustriei Electrotehnice - MEEIE) s-a infiintat in 28.07.1949 (Decret nr.
316/1949).

Inaugurarea lucrarilor a avut loc la 2 aug. 1951, desi o parte a lu-
crarilor incepusera in toamna anului 1949. Proiectul centralei s-a elab-
orat de Institutul de Studii si Proiectari Energetice, in colaborare cu
Hidroproiect Praga - Cehoslovacia si Ghidroproiect Moscova - Uniunea
Sovietica. Lucrarile au inceput in conditiile in care se executau inca lu-
crari de studii (geologice, topo etc.), iar proiectarea era inca nefinalizata
(proiectul a fost avizat la Moscova, in feb. 1954) (conducerea hidrocen-
tralei Bicaz era asigurata de director general ing. Amedeo Georgescu,
director tehnic Ioan Rusmanica, sef sector Tunel ing. Dumitru Mosora si
sef sector Baraj ing. loan Bartes). Institutul de Studii si Proiectari Ener-
getice, proiectantul centralei - a fost reprezentat de ing. Alexandru Di-
acon seful de proiect, Alexandru Nourescu si Stefan Sabovici.

In cadrul lucririlor pregititoare si de organizare de santier s-au
efectuat:

- cale ferata Piatra Neamt-Bicaz;

- drumul national Bacau-Bicaz;

- fabrica de ciment Bicaz, pentru sorturi de ciment necesare
santierului (infiintata prin Decretul nr. 502/1951);

- uzina Diesel Bicaz, primul grup de 900 CP in functiune in 31 dec.
1951; In 1956 la puterea totala 15 MW -cea mai mare centrald Diesel
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din tara; racordul cu sistemul energetic s-a realizat in nov.1957, cu pu-
nerea in functiune a LEA 110 kV Roman-Stejaru;

- studii de fundamentare a proiectului (datele din studiile geolog-
ice si de fundare ale diferitelor uvraje nu corespundeau observatiilor
din teren);

- program de cercetdri pluridisciplinare de catre institute ale
Academiei Romane pentru intocmirea de monografii pe baza datelor
arheologice, istorice, etnografice, antropologice si lingvistice din zona
care urma sa fie inundata de lacul de acumulare. Colectivul de cer-
cetatori ai Academiei era condus de catre acad. Stefan Milcuiar, iar
coordonator stiintific dr. Nicolaescu Plopsor.

Dintre reperele temporale ale executiei lucrarilor merita
reamintite:

- primdvara anului 1951, realizarea batardoului longitudinal pe
malul drept si inceperea excavatiilor la versantul mal drept si incep lu-
crarile la santierul galeriei de aductiune;

- 30 iunie 1957, apele Bistritei s-au deviat prin golirile de fund ale
barajului, fiind posibila inceperea betonarii zonei centrale a barajului;

- 1iulie 1960, a inceput acumularea 1n lacul Izvorul Muntelui;

- 11 dec. 1965, strapungerea oficiala a galeriei de aductiune;

- 1 oct. 1960, punerea in functiune a primului hidroagregat (27,5
MW), pana la sfarsitul anului 1960, inca 2 hidroagregate;

- 2 feb. 1961, punerea in functiune a celui de-al patrulea agregat
de 27,5 MW;

- 29 iunie 1962, respectiv 5 octombrie 1962, punerea in functiune
a hidroagregatelor cu puterea de 50 MW.

Prin Hotararea 837/29 iunie 1960 s-a infiintat intreprinderea Elec-
trocentrale Bistrita pentru producerea de energie electrica si de dezvoltare
pentru amenajarea hidroenergetica a vaii Bistritei; prin Ordinul 443/1 apr.
1990 al Ministerului Energiei Electrice, centrala ”Stejaru” se numea
»,Dimitrie Leonida” (militat, peste 50 de ani, la realizarea acestei investitii).

6.2.4.3. Caracteristicile tehnice si constructive ale uvrajelor
amenajarii

A. Barajul "Izvorul Muntelui” este din beton de greutate, cu
indltimea 127 m, lungimea la coronament de 435 m, latimea la baza 119
m si 12 m la coronament. Volumul de beton inglobat in corpul barajului
este 1.650.000 mc. Barajul este prevazut cu 4 goliri de fund, montate in
ploturile centrale, constand din cate o conducta metalica, cu diametrul
2,5 m si 81 m lungime, echipate cu cate doua vane plane ,,ochelar”; fiec-
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are golire asigura descarcarea unui debit de 160 m¢/s. Pentru asigurarea
evacuarii debitelor de viitura, barajul este prevazut cu 4 campuri dever-
soare de 11,5 m latime, echipate cu vane segment de 7 m Inaltime; fiecare
camp deversor poate evecua un debit de 485 m3/s, in conditiile in care
lacul este la cota maxima. La finalizarea barajului Izvorul Muntelui a fost
cel mai inalt baraj din tara, din categoria barajelor de greutate (situatie in
care se afla si astazi) si al patrulea baraj de greutate, ca indltime, din Eu-
ropa. Acumularea apei in lacul Izvorul Muntelui a inceput la 1 iulie 1960.
Lacul de acumulare are volumul 1.230 mil. m3 (al doilea lac de acumulare
artificial din Europa), lungimea 35 km si suprafata 3.300 ha la nivel nor-
mal de retentie; cota retentiei normale in lac este de 513,0 mdM. In afara
folosintei energetice, acumularea serveste pentru atenuarea undelor de
viiturg, irigarea a 100.000 ha, piscicultura, turism etc.

Fig. 35. Barajul "Izvorul Muntelui”

B. Priza de apa - amplasata pe malul stang al lacului, 1a 1,5 km de
baraj, este ,priza de adancime” cu put umed, dimensionata pentru un
debit de 170 m3/s (debitul instalat al centralei). Priza are o sectiunea de
intrare rectangulara cu 4 deschideri protejate cu gratare fixe Inclinate,
care se racordeaza la sectiunea circulara a galeriei si prevazute cu
masina de curatat gratare, care actioneaza pe un plan avand inclinatia
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versantului. Inchiderea galeriei in sectiunea prizei se face cu vana plana
curole (7,0x7,0 m), la 80 m in aval de gratar.

Fig. 36. Sectiune transversala prin corpul barajului "Izvorul Munte-
lui” - Bicaz
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Fig. 37. Etape de realizare la barajul "Izvorul Muntelui” & centrala
de la Bicaz (1950-1960)
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C. Galeria de aductiune - realizata pe sub muntele Botosanu, are
lungimea 4.655 m si sectiunea circulara cu diametrul 7,0 m, asigura
transportul apei sub presiune intre lacul de acumulare si centrala; este
prevazutad cu camasuiald de beton armat pentru a rezista la impingerea
muntelui si prevenirea exfiltratiilor. Ultima portiune de 424 m la
racordul cu castelul de echilibru a fost blindata. Galeria de aductiune
pana in lacul Izvorul Muntelui are lungimea 9.845 m.

D. Castelul de echilibru serveste pentru racordul galerie de
aductiune cu conductele fortate si preluarea variatiilor de presi-
une/debit la pornirea/oprirea centralei. Castelul este de tip diferential
cu diafragmd, avand putul vertical inferior subteran, cu Inadltimea 62,0
m si diametrul 23,0 m, iar camera superioara aeriana are inaltimea 17,0
m si diametrul 33,0 m. Racordul intre galeria de aductiune la iesirea din
castel si conductele fortate se face cu o ramificatie cu o lungime de 14,2
m, care face trecerea de la diametrul de 7,0 m al aductiunii la intrarile in
cele doua conducte fortate la diametrul de 4,2 m.

E. Conductele fortate: centrala este prevazuta cu 2 conducte fortate,
care servesc pentru alimentarea cu debit a celor sase turbine. Conductele
fortate sunt metalice, cu diametrul variabil intre 4,2 m si 3,8 m, grosimi ale
tolei Intre19 si 32 mm, cu lungimea numai pe partea planului inclinat de
155,0 m. Conducta ,fir drept” alimenteaza turbinele 1, 2, 3 si 4, iar conducta
Jfir stang” alimenteaza turbinele 5 si 6. La partea superioara a conductelor
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fortate sunt montate cate 2 vane fluture, cu diametrul 2,4 m, care asigura, in
caz de nevoie, inchiderea apei pe conducte.

F. Cladirea centralei este constructie de tip semiaerian, cu
lungimea totala a frontului cladirii 146,0 m, latimea (in zona de montare
a agregatelor) 43,4 m, iar inaltimea de constructie 31,9 m (din care 18,7
m sub nivelul solului). Constructia este realizata din beton armat, infra-
structura salii masinilor si, partial, a blocurilor de comanda si atel-
ierelor este masiva si fundata pe roca. Centrala este echipata cu 2
poduri rulante, de 125 t forta fiecare.

G. Bazinul de linistire si canalul de fuga face legatura intre as-
piratoarele turbinelor si canalul de fuga al centralei, avand si rolul de a
asigura contrapresiunea turbinelor. Bazinul are lungime 113,58 m si
este prevazut cu ziduri de sprijin de beton pe o lungime de cca 85 m si
radierul din dale de beton. Canalul de fuga al centralei (lungimea 1185
m, cu sectiune trapezoidala, realizat in sapatura si pereeat cu dale de
beton) asigura descarcarea debitului turbinat in raul Bistrita.

H. Captarea Tasca este realizata intre anii 1977-1980, in scopul
suplimentarii debitului afluent in lac cu 4,1 m3/s si producerea de ener-
gie suplimentara (42 MWh/an). Captarea este amplasata pe raul Bicaz
(afluent al Bistritei, in aval de barajul Izvorul Muntelui), in amonte de
com. Tasca si consta dintr-un baraj tip stavilar din beton, cu inaltimea
20 m si lungimea 33 m, echipat cu doua stavile segment cu clapeta.

Parametrii tehnici ai centralei hidroelectrice Stejaru: debitul me-
diu 46,0 m3/s; debitul instalat 178 m3/s; caderea bruta a apei 144 m
(cota amonte 508 mdM, cota aval 364,5 mdM); putere instalata 210
MW; energie anuala (media) 434 mil KWh.

Centrala Stejaru este echipata cu echipamente fabricate in R. Ceha
(turbine Francis: 4FVM-25-125 & 2FVM-50-125, la firma CKD Blansko;
generatoare sincrone: 4x27,5 MW & 2x50 MW, la firma Skoda Pilsen).

La elaborarea proiectului, de catre ISPE, proiectantii au avut de
,stabilit pe criterii tehnico-economice echiparea centralei”; s-a cerut sa
foloseasca, la echiparea centralei Stejaru, 4 hidroagregate cu turbine
Francis disponibile. In anul 1947, RSF Jugoslavia a inceput constructia
unei centrale hidroelectrice Jablanica, pe raul Neretva in prezent, cen-
trala este pe teritoriul R. Bosnia-Hertzegovina). Echipamentele centralei
s-au comandat in Cehoslovacia, la fabrica de turbine CKD Blansko, care,
alaturi de Ganz Mavag - Ungaria, erau producatori de echipamente
pentru hidrocentrale din lagarul socialist. CKD Blansko a executat 4
turbine Francis pentru CHE Jablanica, pentru cadere de calcul 97,5 m si
cadere maxima 111 m, cu puterea 24 MW. Divergentele politice intre
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Stalin si Tito, dupa anul 1948, au anulat comenzile de echipamente hi-
droenergetice si s-a decis depozitarea lor in Romania, la un depozit de
la Stana de Vale (jud. Bihor), in intentia de a fi ulterior folosite in noi
amenajari. Astfel, proiectantii centralei au prevazut 4 turbine (fabricatie
1950-1951), la centrala Stejaru (turbinele au fost proiectate pentru
cadere apei la 149 m, puterea 29.200 kW, diametrul rotor 1.600 mm si
la cadere maxima 143,5 m, cu puterea 27,5 MW). Utilizarea turbinelor
la 0 cadere mult mai mica decat cea pentru care s-au proiectat justifica
comportarea necorespunzatoare a acestora. Hidroagregatele cu turbine
Francis (27,5 MW) au intrat in functiune esalonat in perioada 1 oct.
1960-2 feb. 1961. Hidroagregatele cu turbine Francis (50 MW) s-au
comandat la CKD Blansko si au anul de fabricatie 1960, puse in functi-
une la 29 iunie, respectiv 5 oct. 1962.

70



CAP. 7. DEZVOLTAREA HIDROENERGETICII IN
DECENIUL 1961-1970

In deceniul 1961-1970 a continuat executia Programului national
de electrificare a tarii. Executia centralei de la Stejaru a creat o scoala de
constructori si monteuri de centrale, care s-au raspandit pe numeroase
santiere, ceea ce a permis executia si punerea in functiune a unui mare
numar de centrale simultan. Inainte de finalizarea lucririlor si punerea
in functiune a centralei de la Stejaru (hidroagregatele HA1, HAs si HAs),
au inceput lucrarile la cascada de hidrocentrale pe raul Bistrita-aval, cu
barajul Reconstructia, de la Piatra Neamt. In anul 1959 s-a aprobat
,Sarcina de proiectare largita pentru hidrocentralele Roznov I si Roz-
nov II”, ceea ce permitea inceperea executiei lucrarilor.

Bistrita a fost primul rau din Roméania amenajat integral, pe cursul
mijlociu si inferior, cu 12 centrale hidroenergetice. Construirea, pe
raului Bistrita, de centrale hidroelectrice a fost determinata, pe de alta
parte, de asigurarea cu apa a platformei industriale Savinesti-Roznov,
unde, in 1957, a inceput constructia Combinatului chimic Savinesti
pentru producerea de fire si fibre sintetice si a Combinatului de Ingrisa-
minte Azotoase Roznov.

In anul 1961 au inceput lucririle la amenajarea pe raul Arges a
centralei "Vidraru”, care s-a finalizat in timp record - 5 ani, desi s-a ex-
ecutat un volum mare de lucrari subterane, cu solutii moderne de ame-
najare (prima centrala subterana, cca. 80 km galerie), pe o suprafata de
peste 100 km? pe care s-au desfasurat lucrdrile. De asemenea, s-au pus
in functiune primele centrale din amenajarea raului Arges-amonte (2
centrale), respectiv Amenajarea Arges-aval (4 centrale). Constructorii
hidroenergeticieni de pe raul Bistrita si raul Arges s-au deplasat pe alte
santiere pentru centrale hidroelctrice, precum Portile de Fier pe Dunare
(deschidere santier sept. 1965), centrala pe raul Lotru (deschidere
santier anul 1966).

Experimentul din economia roméaneasca in care un corp ingineresc,
constituit la centrala de la Bicaz si confirmat la centrala de pe raul Arges,
s-a dezvoltat In cativa ani, integrand si desavarsind experienta acumulata
in lucrari hidroenergetice de anvergura, care se pot alatura realizarilor
hidroenergetice din lume. Centrala hidroelectrica de la Vidraru, realizata in
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deceniul 1961-1970, a fost pusa in functiune cu echipamente de fabricatie
straina (CKD Blansko si Skoda Pilzen). In deceniul 1961-1970 s-au pus in
functiune 21 centrale hidroelectrice (la CHE Portile de Fier au fost puse in
functiune doar 2 hidroagregate); capacitatile puse in functiune insumau o
putere de 1.093,8 MW, pentru o productie de energie de 3.527 GWh/an.

Ulterior, la Uzina de Constructii de Masini (UCM) de la Resita, a
inceput fabricarea de echipamente pentru hidroagreagate, cu turbine
Kaplan (7,5 MW) pentru centrala hidroelectica de la Roznov II si a con-
tinuat cu asimilarea de noi tipodimensiuni pentru centrale de joasa
cadere (realizate in conceptie proprie), dar si fabricarea unor hidroa-
gregate de mare putere pe baza de licenta ale unor firme de prestigiu
pentru CHE Portile de Fier si CHE Lotru s.a. La UCM Resita s-au fabricat
cca. 330 hidroagregate, cu o putere instalata totala de 6.000 MW, cu
care s-au echipat hidrocentralele construite In Roménia pana in anul
2000.

Pentru exploatarea centralelor hidroelectrice s-au infiintat intre-
prinderea Electrocentrale Bistrita (HCM 837, 29 iunie 1960), Centrala
Hidroelectrica Portile de Fier (H.C.M. 995/1963, de la 1 ian. 1964),
Intreprinderea Centrale Hidroelectrice Arges” (la 15 feb. 1966),
Intreprinderea de Centrale Hidroelectrice Ramnicu Valcea (desprinsi
din ICH Arges), Intreprinderea de Centrale Hidroelectrice Cluj (1969);
aceste intreprinderi indeplineau atributele de beneficiari (administ-
ratori In numele statului) in activitatea de producerea energiei electrice
si pentru pregatirea unor investitii pentru centrale hidroelectrice. Com-
plexitatea constructiei si instalatiilor hidromecanice si electrice implica
un inalt profesionalism, ceea ce confirma ,scoala Bicazului”, cu special-
isti formati pentru noile centrale hidroelectrice care s-au realizat pe
majoritatea raurilor interioare din tara. Investitiile aferente centralelor
construite s-au realizat cu finantare din fonduri de la stat.

Tabelul 6. Centrale hidroelectrice puse in functiune in deceniul

1961-1970
g_l; Centrala hidroelectrica Raul An PIF
. A 1961
1. Stejaru HA1, HA5, HA6 Bistrita 1962
2. Vanatori (Roznov I) Bistrita 1963
3. Roznov 11 Bistrita 1963
4. Zanesti Bistrita 1964
5. Costisa Bistrita 1964
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6. Buhusi Bistrita 1964
7. Pangarati Bistrita 1964
8. Piatra Neamt Bistrita 1964
9. Racova Bistrita 1965
10. Garleni Bistrita 1965
11. Lilieci (Bacau I) Bistrita 1965
12. Bacau Il Bistrita 1966
13. Vaduri Bistrita 1966
14. Vidraru Arges 1966
15. Valsan Valsan 1966
16. Oiesti Arges 1967
17. Albesti Arges 1967
18. Cerbureni Arges 1968
19. Cumpadnita Cumpanita 1968
20. Valea lasului Arges 1969
21. Baraj Stramtori Firiza 1969
22. Baia Mare (Nod presiune Ferneziu) | Firiza 1969
23. Portile de Fier (HA 1 & 2) Dunare 1970
Total - -
(continuare)
Caracteristici tehnice
Nr. | Centrala hi?roe- P; Hy, Q Qm Ew | Tip Pu_terev
crt. lectrica im| | |m3/s| | |m3/s| | |GWh|| tb unitara
[MW| | [MW]
Stejaru HA1, 1*27,5
1. HAS, HA6 127,51143,5| 178,0 | 46,1 | 264,0 | 3F 2%50
g, |Vandtori(Roz- | 1,61 208 | 84,0 | 505 | 630 | 4K | 435
nov [)
3. |Roznov Il 14,0 | 20,8 | 84,0 | 50,5 63,0 | 2K | 2*7,0
4. |Zanesti 14,0 | 20,2 | 84,0 | 505 63,0 | 2K | 2*7,0
5. |Costisa 14,0 | 20,2 | 84,0 | 50,5 64,0 | 2K | 2*7,0
6. |Buhusi 11,0 | 150 | 84,0 | 59,5 50,0 | 2K | 2*55
7. |Pangarati 23,0 | 14,3 | 180,0 | 50,5 60,0 | 2K | 2*11,5
8. |Piatra Neamt 11,0 | 150 | 84,0 | 505 52,0 | 2K | 2*55
9. |Racova 23,0 | 155 | 180,0 | 534 60,0 | 2K | 2*11,5
10. |Garleni 23,0 | 15,0 | 180,0 | 53,4 61,0 | 2K | 2*11,5
11. |Lilieci (Bacaul) | 23,0 | 15,4 | 180,0 | 53,9 56,0 | 2K | 2*11,5
12. |Bacau Il 30,0 | 20,0 | 180,0 | 539 74,0 | 4K | 4*75
13. [Vaduri 44,0 | 25,0 | 200,0 | 50,5 90,0 | 2K | 2*%22,0
14. |Vidraru 220,01324,0| 90,0 | 19,8 | 400,0 | 4F | 4*55,0
15. [Valsan 50 |1115] 6,0 2,3 14,7 | 1F | 1*5,0
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16. |Oiesti 15,0 | 20,5 | 90,0 | 20,7 28,1 | 2K | 2*75
17. |Albesti 15,0 | 20,5 | 90,0 | 20,7 27,7 | 2K | 2*75
18. |Cerbureni 150 | 0,5 90,0 | 20,9 29,0 | 2K | 2*75
19. |Cumpanita 48 | 95,0 6,0 2,6 566 | 1F | 1*4,8
20. |Valea lasului 15,0 | 20,5 | 90,0 | 209 28,8 | 2K | 2*75
21. |Baraj Stramtori | 4,0 | 41,5 | 12,0 - 11,5 | 1F | 1*4,0
Baia Mare (Nod
22. |presiune 09 | 70,0 1,7 - 3,8 1F | 1*0,88
Ferneziu)
Portile de Fier 725
23. (HA1 & 2) 350,0 | 28,5 arup - 1794,0 | 2K | 2*175,0
Total 1016,2| - - - 3372,3| - -

7.1. Centrale hidroelectrice (CHE) puse in functiune in
perioada 1961-1970

CHE Stejaru-Bicaz, pe raul Bistrita, prima centrald importanta a
sistemului energetic, de cadere mare, cu derivatie sub presiune si lac de
acumulare (210 MW; 434 GWh/an). Pentru acumularea Izvorul Munte-
lui s-a realizat baraj din beton (inaltime 127 m - cel mai inalt baraj de
greutate din Romania), volum de apa al lacului cca. 1.250 mil. m3, cel
mai mare lac din Romania si al 2-lea in Europa. Acumularea are folo-
sinta energetica, asigura nevoi de irigatii (cca. 300.000 ha in campia
Siretului), atenueaza viituri pe raul Bistrita, piscicultura si agrement etc.

Cascada de centrale hidroelectrice (CHE) pe Bistrita - aval:

- CHE Vanatori (Bistrita)-1963: centralda de joasa cadere pe
derivatie, care beneficiaza de efectul regularizator al acumularii Recon-
structia-Piatra Neamt (volum apa: 0,25 mil. m3, putere instalata: 14
MW, energie: 63,0 GWh/an);

- CHE Roznov II (Bistrita)-1963: centrald de joasa cddere pe
derivatie, care beneficiaza de efectul regularizator al aceleiasi acu-
mulari Reconstructia - Piatra Neamt (putere: 14 MW, energie 63,0
GWh/an);

- CHE Zanesti (Bistrita)-1964: centrala de joasa cadere pe
derivatie, ce beneficiaza de efectul regularizator al aceleiasi acumulari
Reconstructia (Piatra Neamt), putere 14,0 MW, energie 63,0 GWh/an;

- CHE Costisa (Bistrita)-1964 centrala de joasa cadere pe
derivatie, ce beneficiaza de efectul regularizator al aceleiasi acumulari
Reconstructia (Piatra Neamt), putere 14,0 MW, energie 64,0 GWh/an;
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- CHE Buhusi (Bistrita)-1964 centrala de joasa cadere pe
derivatie, ce beneficiaza de efectul regularizator al aceleiasi acumulari
Reconstructia (Piatra Neamt), putere 11,0 MW, energie 50,0 GWh/an;

- CHE Pangarati (Bistrita)-1964 centrala de joasa cadere, tip
centrald baraj, cu lac de acumulare (volum 6,0 mil. mc), putere 23,0
MW, energie 57,0 GWh/an;

- CHE Piatra Neamt (Bistrita)-1964 centrala de joasa cadere, tip
centrald baraj, cu lac de acumulare (volum 11,0 mil. m3), putere 11,0
MW, energie 52,0 GWh/an;

- CHE Racova (Bistrita)-1965 centrala de joasa cadere, tip cen-
tralda baraj, cu lac de acumulare (volum 7,7 mil. m3), putere 23,0 MW,
energie 60,0 GWh/an. Centrala de tipul centrala baraj a fost trans-
formata in centrald pe derivatie prin continuarea canalului de fuga al
centralei Buhusi (centrala din amonte) si racordarea la vechiul canalul
de aductiune; prima situatie in Romania in care un baraj a fost aban-
donat din motive de siguranta in functionare si dezafectat cu aplicarea
unor lucrari de ,postutilizare”; pe canalul de aductiune, care porneste
din acumularea Reconstructia (Piatra Neamt), sunt in functiune 6 cen-
trale (situatie unica in hidroenergetica roméaneasca si in general in
lume, dat fiind rigiditatea hidraulica a ansamblului);

- CHE Garleni (Bistrita)-1965 centrald de joasa cadere, tip cen-
trala baraj, cu lac de acumulare (volum 5,1 mil. mc), putere 23,0 MW,
energie 61,0 GWh/an;

- CHE Lilieci (Bistrita)-1966 centrald de joasa cadere, tip cen-
trala baraj, cu lac de acumulare (volum 7,4 mil. mc), putere 23,0 MW,
energie 56,0 GWh/an;

- CHE Bacau (Bistrita)-1966 centralda de joasa cadere, tip cen-
trala baraj, cu lac de acumulare (volum 4,6 mil. mc), putere 30,0 MW,
energie 74,0 GWh/an;

- CHE Vaduri (Bistrita)-1966 centrala de joasa cadere, tip cen-
trala baraj, cu lac de acumulare (volum 5,6 mil. m3), putere 30,0 MW,
energie 74,0 GWh/an;

- CHE Vidraru (Arges) este o centrala de mare cadere, cu
derivatie sub presiune si lac de acumulare, putere 220 MW, energie 400
GWh/an. Lacul de acumulare Vidraru are baraj din beton in arc, 127 m
indltime (cel mai inalt baraj In arc din Romania) si are un volum de 465
mil. m3. Acumularea Vidraru are functionare complexa, folosinta ener-
getica (folosinta principala), alimentare cu apa (C. de Arges, Pitesti,
Bucuresti), atenuarea undelor de viitura, irigare cca. 100.000 ha, pisci-
cultura, agrement etc.
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Cascada de centrale hidroelectrice (CHE) pe Arges - aval:

- CHE Oiesti (Arges)-1967: centrala cu cadere joasa instalata pe
derivatie, care beneficiaza de efectul regularizator al acumularii Oiesti
(volum 1,80 mil. m3), putere 15,0 MW, energie 28,1 GWh/an;

- CHE Albesti (Arges)-1967: centrala de joasa cadere pe
derivatie, care beneficiaza de efectul regularizator al aceleiasi acu-
mulari Oiesti (putere: 15,0 MW, energie: 27,7 GWh/an);

- CHE Cerbureni (Arges)-1967: centrald de joasa cadere - pe
derivatie, care beneficiaza de efectul regularizator al acumularii Cer-
bureni (volum: 1,62 mil. m3 apa; putere: 15,0 MW, energie: 29,0
GWh/an);

- CHE Valea Iasului (Arges)-1969: centrala de joasa cadere pe
derivatie, care beneficiaza de efectul regularizator al aceleiasi acu-
mulari Cerbureni, putere 15,0 MW, energie 30,0 GWh/an.

Centrale hidroelectrice (CHE) pe Arges - amonte:

- CHE Cumpanita (Cumpadnita)-1968: centrala de medie cadere
cu derivatie sub presiune, care beneficiaza de efectul regularizator al
acumuldrii Cumpanita (volum 0,26 mil. m3), putere 4,8 MW, energie
14,7 GWh/an;

- CHE Valsan (Valsan)-1966: centrala de medie cadere cu
derivatie sub presiune, ce beneficiaza de efectul regularizator al acu-
mularii Valsan (volum: 0,18 mil. m3; putere: 50 MW; energie; 14,7
GWh/an).

- amenajare hidroenergetica pe fluviul Dunarea - CHE Portile
de Fier: centrala de cadere joasd, cu baraj (2 hidroagregate putere
350,0 MW, energie 1.794 GWh/an (2 hidroagregate).

Amenajare hidroeneregetica Firiza:

- CHEMP Baraj Stramtori-1969: centralda de cadere medie, cu
baraj, care beneficiaza de efectul regularizator al acumularii
Stramtori-Firiza (volum: 17,6 mil. m3, putere: 4,0 MW, energie 11,5
GWh/an); lacul de acumulare cu folosinta complexa (alimentare cu apa
potabila si industriala a zonei Baia Mare, atenuare unde viiturd), iar ex-
ploatarea energetica este secundara.;

- CHEMP Baia Mare (Nod de presiune Ferneziu)-1969: centrala
cu cadere medie, instalata pe conducta de alimentare cu apa a mun. Baia
Mare (putere: 0,885 MW; energie: 3,8 GWh/an).
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7.2. Centrala hidroelectrica Vidraru, 1966

7.2.1. Istoria proiectului centralei hidroelectrice de la Vid-

raru

Realizarea unei centrale hidroelectrice pe cursul superior al raului
Arges este legata de prof. dr. ing. Cristea Mateescu - personalitate a hi-
drotehnicii In Romania. Schema de amenajare a cursului superior al
raului Arges a fost elaborata de dr. ing. Dorin Pavel si prezentata in
monografia "Plan general d'amenagement des forces hydrauliques en
Roumanie”, in anul 1933142l,

Fig. 38. Centrala hidroelectrica Corbeni-Arges (varianta dr. ing.

Dorin Pavel, 1933)
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Centrala de la Corbeni era o centrald cu lac de acumulare si
derivatie sub presiune, in care barajul Negru, cu indltimea de 50 m (fata
de Tnaltimea actuala de 166 m), era amplasat la cca. 1 km 1n aval (fata
de amplasamentul actual) pentru captarea afluentului Valea lui Stan (in
prezent este captat si introdus printr-o galerie in lacul de acumulare).
Centrala uzineaza apa din raul Arges, cu debitele raurilor din bazine
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invecinate Topolog (afluent al raului Olt), Valsan si Tulburea (afluenti ai
raului Arges, In aval de sectiunea de barare) - solutii care se regasesc in
amenajarea actuala. Lacul de acumulare avea volumul de apa 57,7 mil.
m3 (volumul de apa actual al lacului este 465 mil. m3; Pi=46 MW;
Ean=134,5 GWh/an); se constata conceptia identicd de amenajare cu
schema actuald, diferenta de putere si energie se datoreaza debitului
mai mic, de cca. 9,36 m3/s fata de 19,8 m3/s (la amenajarea actuala s-a
captat debitul din Raul Doamnei), coeficientul de instalare mai redus
(3,0 fata de 4,5 - in schema actuald); centrala nu a fost conceputa ca
centralda de varf; caderea bruta: 220 m - centrala aeriana (324 m in
amenajarea cu centrala subteranad). Conceptia de realizare a centralelor
subterane s-a implementat ulterior, prima centrala subterana din lume
cu puf fortat s-a construit in anul 1942, la Innertkirchen in Elvetia.

Studile pentru amenajarea pe cursul superior al raului Arges s-au
facut intre anii 1941-1942, prin Directia Apelor din Ministerul Lu-
crarilor Publice, de catre prof. ing. Cristea Mateescu, respectiv prin So-
cietatea de Gaz si Electricitate, pe baza de studii hidrologice si
geodezice. Studii de geologie s-au realizat prin Institutul Geologic
Roman, sub cordonarea prof. St. Ghica-Budesti si a prof. Gh. Murgeanu.
Studiile s-au concentrat pe sectorul Cumpana-Corbeni, unde raul Arges
are un potential liniar ridicat. In anul 1942 s-a instalat, in punctul numit
»1a tunel” (zona din cheile Argesului unde se va amplasa barajul), prima
statie hidrometrica cu functionare continua, pana la finalizarea con-
structiei barajului, precum si o serie de statii pe afluentii din zona.

In 1949, dupai infiintarea Institutului de Studii si Proiectiri Ener-
getice (ISPE), cu specialisi In domeniu, precum ing. Martin Bercovici -
director, respectiv prof. Cristea Mateescu, dr. ing. Dorin Pavel si Con-
stantin Dinculescu - ingineri sefi si alti specialisti in domeniu. Studiile
privind construirea de centrale termoelectrice si hidroelectrice s-au
inclus in primul plan de electrificare a Romaniei 19051-1960. Pe baza
studiilor elaborate pana in anul 1950, s-a propus, de catre ISPE,
inluderea in Planul de electrificare realizarea pe Argesul superior a unei
centrale cu puterea cca. 40 MW, cu lac de acumulare de cca. 100 mil. m3
cu folosintd complex3. In perioada 1950-1965 s-au extins si aprofundat
studiile de teren pe baza recomandarilor geologice, in special pentru
zona de amplasare a barajului si al centralei.

Schema finald prevedea realizarea unei centrale de putere mare,
ca centrala de varf si de interventie In sistem, prevazuta cu acumulare
cu folosinta complexa; s-a adoptat solutia unui baraj in arc de inaltime
mare, centrald subterana pentru cresterea caderii, derivatii sub presi-
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une de lungime mare, lucrari de captare si deviere a unor rauri din ba-
zinele adiacente. Coordonarea proiectului de amenajare, in cadrul ISPE,
a revenit prof. dr. ing. Cristea Mateescu cu un colectiv de specialisti,
printre care prof. dr. ing. Radu Priscu - cu proiectarea unui baraj in arc
cu inaltime mare; ing. Mircea Sipiceanu a fost desemnat sef de proiect al
amenajarii. Pentru expertiza, proiectul barajului Vidraru a fost nomi-
nalizat Alfred Stucky - specialist (elevetian) pentru baraje in arc (crea-
torul teoriei barjelor in dublu arc).

7.2.2. Etape in executia tehnica a lucrarii

Lucradrile la amenajarea CHE Arges-Vidraru au inceput in luna
aprilie 1961 de catre constructorii specializati de la alte santiere din
tara, precum centrala hidroelectrica "Stejaru” de pe Bistrita, santierele
Bumbesti-Livezeni, Salva-Viseu s.a., cu lucrari de organizare de santier
pentru cca. 8.000 lucratori, executia unei linii electrice de 110 kV (cca.
40 km), cu drumuri de acces etc. In 19 martie 1962 s-a realizat devierea
apei raului Arges pentru constructia barajului; de la 1 nov. 1962 la 1
mai 1964 s-a realizat, prin excavare, caverna centralei subterane. Din
ianuarie 1962 a inceput excavarea galeriei de fuga a centralei, prin cu 4
puturi de acces la Cetituia si Corbeni. In 18 oct. 1963 au inceput lu-
crarile la fundatia barajului. Roca de baza din sisturi argiloase oligocene
a creat probleme insd, pentru excavarea galeriei, s-a aplicat un
»procedeu de excavare cu sectiune plind, in trepte, cu sustinere cu ancore
betonate si sprit beton”.

Lucrarile de montaj, Incepute in 1965, s-au concentrat pe primul
hidroagregat, care a fost racordat la sistem In august 1966. Inaugurarea
oficiala a centralei hidroelectrice Vidraru a avut loc in 9 dec. 1966. Cen-
trala Vidraru a fost a doua cea mai mare centrala si prima centrala hi-
droelectrica subterana din Romania, racordata la sistemul energetic.

Barajul de la Vidraru din beton - in arc cu dubla curbura, are
indltimea 166 m (locul 5 in Europa si locul 9 din lume - la momentul
executiei), lungimea la coronament 307 m, grosimea 25 m la baza si 6 m
la coronament (in sectiune centrala); barajul s-a executat in 22 ploturi -
de 14 m latime. Barajul Vidraru s-a construit intre anii 1960-1965 pe
raul Arges si are bazinul hidrografic cu suprafata de 286 km?2, latimea
maxima la baza 25 m, volumul baraj 470.000 m3, iar volumul de acu-
mulare de apa este 469 mil. m3.
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Fig. 39. Barajul Vidraru - in constructie, anul
1965

Lacul de acumulare (locul al doilea In Romania) are lungimea cca.
12 km, volumul de apa cca. 465 mil. m3 (volum util energetic: 320 mil. m3).
Lacul Vidraru are utilitati complexa: rezerva de apa 100 mil. m3 pentru
alimentarea cu apa a oraselor Bucuresti, C. de Arges, Pitesti, irigatii cca.
100.000 ha, piscicultura, agrement si folosinta energetice, cu un volum etc.

Fig. 40. Barajul Vidraru - Arges
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Centrala subterana este amplasata la 104 m sub albia raului Arges
si consta intr-o caverna (lungime: 67,5 m; latime: 16,7 m; indltime: 31,7
m), respectiv o caverna pentru transformatoare. Parametrii tehnici ai
centralei hidroelectrice Vidraru: debit mediu: 19,67 m3/s; debit instalat:
90 m3/s; cadere bruta: 324 m; putere instalata: 220 MW; energie: 400
mil kWh/an. Centrala hidroelectrica de pe Arges a fost echipata cu
echipamente de fabricatie Republica Cehia, fiind schimbate cu
tehnologii noi dupa retehnologizare, in anul 2018.

Artistul Rudolf Schweitzer - Cumpana (7 mai 1886-17 feb.
1975) - pictor si grafician roman de origine germana - are numele aso-
ciat cu satul Cumpana, care a fost stramutat in anul 1965. Rudolf
Schweitzer-Cumpana s-a nascut in aria acelor locuri, desi datele oficiale
indica orasul Pitesti, ca loc al nasterii sale. Paradisul natural de la
Cumpana, satul dintre paduri si munti, a fost redat in lucrarile sale, care
ilustreaza in cel mai frumos mod comunitatile rurale ale Argesului; una
dintre lucrarile ilustrului pictor si profesor la Institutul de Arte Plastice
»Nicolae Grigorescu” din Bucuresti, membru al Uniunii Artistilor Plasti-
ci, sectia picturd, se numeste “Case la Cumpana”.
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